Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



r 






) 



^ 



in 

t^rer Slntt)ent)ung 

Ottf 



J5ru<f unö ^^apter 

von Jr. 35ien)eg unb ©oI)n 

in 93raunf(^ioris. 



2)te 



otgatttfd^e ^i^emte 



tn 



i-f^f 



i^rer $lnn)ent)ung 



auf 



®on 



3ufiu« Siebig, ^ 



Dr. Oet IT^ebtiin unb ^^ilofopM«» 

^ofeffot ttv S^rmic an bct £ub»tgi * Uniocrfftat }u ©ic^cn , 

IXittct b«<®to§^t)09(. 4!>(ff[f(^(n Subioig^orbcnj unbbc<5taifct(. Otuffifc^fn 6t.2Cnncnorb(n<8t(rft(aff(, 

onlmättigH 0!Ritgncb bcr ft5nig(. Tltattmit bct 2Biffcnf(^aft(n )u @tO(f^o(m, tn Boyal Society }u £onbon, 

9f>tcninit0(i(b bct British asaodation for the advancement of Sdenoe, S^trnmtrgUeb bct 5t3nig(id)cn 

Tttabnuit |u S>ub(in, cocrcfponbitenbct ITZitgUtb bct 5t5ntg(t(^cn 2Cfabcmiccn bct 2Biffcnf<^ftcn 

}n SBccltn, Wünc^cn unb 6t. ^ctctJbutg , bc< ftBnig(i(^cn 3nf}itutc< )u 3Cm^ctbam , 

bct itdnigUc^cn 6ocictät bct SBiffcnfc^aftcn }u ®5ttingcn, bct 

notutf otfc^cnbcn @cfcKf(^aft )u i^cibctbctg jc ic. ]c. 



S5raunf4>n)eig, 

^Setlag »cn grlebtic^ SBietoeg unb @o^n. 

184 2. 



«> 



NEW YORK 
PUBLIC IIBRABY 

ASTOR, LBNOX AND 
GLUI&N POL74DAnONl 

It 1949 I« 



SWeinem J^reunbc 



3. 3. &et}elin0 



at6 ein ^txöjen 



inniger Buneigung unb aufrid^tiger ^od^ac^tung 



gewtbmet 



..^ 



SS o t m o 1 1* 



'^nx^ bte Uebcrtragung ber SWet^oben, tvti^t btc ^f>9* 
jifer feit 3af>rf>unbertctt in ber Srmittelung ber Urfad;en ber 
9laturerf(|>eittuttgett befolgen, auf bie ff kernte, burc^ ^ta^^ 
tung »on 5Waf unb ®en)tc^t, iji t)on 8at)otfter ber @runb^ 
fiein einer neuen SQSiffehfc^aft gelegt tt)orben, welche burd^ 
bte Pflege au^gejeic^neter SWänner in au^erorbenttic^ furjer 
S^t einen :^o:^en ®rab t>on aSottenbung er|>alten ^at 

a^ tt>ax bte Sluffu^ung unb bae gefl^alten aßer Sebin^ 
gungen, bie fi^ ju einer Seobad^tung t)eretnigen muffen, e^ 
tvax bie Srfenntni^ ber rid^tigeren ®runbfä§e ju gorfc^un^ 
gen, mt^t bie ff:^emifer t>or 3J^rt|>ümern fd^ü§ten unb jte 
auf einem eknfo einfa^en aU ftd^eren SQSege ju Sntbedfim^ 
gen fii:^rten, m^t in bie früher bunf elften unb unbegreif^ 
tieften 5Waturerf^einungen ii^t unb ÄIarf>eit brachten. 

2)ie nüglid^fien Slnn^enbungen auf Äünfie unb 3nbujirie 
unb atte ber fffiemie t>ern)anbten 3tt)eige be6 äSiffen^, er^ 
gaben ft(|> aui ben t>on ij>nen erforfc^ten ©efe^en unb biefer 
Sinfluß jeigte ftd^ nt^t erfi, na^bem bie fffiemie ben erreicf^*' 
baren ®rab Joon aSottenbung er|>alten ^atte, fonbern er macj^te 
ft(^ mit lieber einjelnen neuen Srfaf^rung geltenb. 
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Sitte in ten anbeten gäd^ent terettd t>or|>anbenen Srfa|>:^ 
rungen unb SSeotad^tungen toixtttn in ganj gleid^er SBeife 
fJrbernb, auf bie SluöMtbung unb SnttDidtung ber ß^^emie 
gurfid, fo baß jte efcen fo t>iel Joon ber SÄetatturgie unb 3n^ 
bufhrte em^>ftng, aU fte gegeben |>atte; inbem fie gufam^ 
men an diti^t^nm guna|>men, fcilbeten fte jtd^ mit unb ne^ 
im einanber aui. 

9lad^ ber attmätigen aSert>^ttfommnung ber SWineratc^emie 
»anbten ftd^ . bie Slrfceit^ ber ©l^emif er einer anbem Sti^^ 
tung jii ; au^ ber Unterfu^ung ber SSepanbti^ette ber ^jlan^ 
gen unb ^fiiere ^ jtnb neue unb Joerduberte ?lnjt(j^ten f>ert)or^ 
gegangen; ba^ JDorliegenbe SÖSerf tfl ein SSerfuci^ gu il^rer 
Slntt^enbung in ber ?5|^9ftotogie unb ^at|>oIogie. 

3n frü|ieren Seiten ^at man, in t)ielen gdtten mit gro^ 
gem @rfoIg, bie au^ ber SSefanntfd^aft mft ben d^emifd^en 
@rfa|>rungen erworbenen Slnftd^ten auf bie 3wede ber ^eit^ 
»iffenfc^aft angun:)enben t)erfud^t; ja, We großen Slergte, 
n^etci^e gu @nbe beö ftebengel^nten ^ai^ri^unbertd libtm, tt>a^ 
ren bie au^fd^Iießlicfien fienner unb SSegrönber ber £|>emie; ba^ 
^)]^Iogiftifd^e ©9fiem ber £|iemie, mit atten feinen Un^ottf om* 
meni^eiten, erfd^ien aU bie SWorgenrJtl^e eine^ neuen Za^t^, 
ed '(oax ber ©ieg ber ^f>iIofo^)|>ie über bie ro|>efie Qx^txU 
mentirfunjl. 

2)ie neuere Sl^emie ^at mit atten il^ren ©ntbedCungen ber 
^f>9fioIogie unb ^atl^ologie nur unbebeuttnbe 2)ienjie gelei^ 
jiet, unb 5Wiemanb fann ftd^ über bie Urfad^e biefer Z^tih 
nal^mfoftgfeit taufd^en, 'totx in Srtt)dgung gie|>t, baß atte in 
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bem ©eWcte bcr anorganifd^cn Q^tmit eworbencn (Sx^a^^ 
rungcn, bie Äenntniß be« aSerfiatten« bcr rinfad^en ÄJr^Jcr 
unb tffrer in Satoratorien barfietttaren aSerfcinbungen mit 
bem letenbtgen ä^i^terWr^er unb bem SSeri^aften feiner S3e^ 
jianbti^eite in feine Slrt JDon ©ejieffung gekad^t tt)erben 
tonnten. 

2){e ^fi^jToIogie nai^m feinen S^i^eil an ben gortfd^ritten 
ber Si^emie, toeif jie lange 3«t l^inburd^, ju ifirer eigenen 
görberung, niifyti Joo^-Wtfer SOßijfenfd^aft ju empfangen |>atte. 
2)iefer Buftanb i^at fi(| fiitt JTüitfimbittjaniig 3a|>ren geanbert; 
attetn aud^ in ber |3if»9jtoTogie finb in biefer 3cit neue SBege 

m 

unb SWittet gu gorfd^ungen in il^rem eigenen ©eWete ge^ 
tt)onnen toorben, unb erfi mit ber @rfd^o<)fung biefer Duetten 
»on (SntbedCungen lie^ jtd^ einer neuen 9?id^tung in ben 
arbeiten ber fJfipjiotogen entgegenfe|ien. 2lud^ biefe S^it 
liegt un^ na|>e, unb tin S33eiterf(|>reiten auf bem einge^ 
fd^Iagenen SSSege ttjftrbe jie^t bad ®eMet ber ^|>9ftoIogie, 
au^ bem Ji(| fei^r l&alb fü|>ttar mad^enben SWangel an fri^ 
fd^en Slnf>att«^unften gu gorfd^ungen, nur keiter, afcer n^e^ 
ber tiefer nod^ grünblid^er mad^en. 

9liemanb toirb ben Wtnty i^afcen gu it^aupttn, baß bie 
Ermittelung ber formen unb ber SSen^egung^erfd^einungen 
nid^t noti^n^enbig ober nü^tid^ n^dre, jie muß im @egent|ieit 
aW burd^au^ unentbel^rlid^ gur ©rfenntniß ber ?eknö^)roceffe 
angefei^en n^erberi; attein fte umfaßt nur eine eingige klaffe 
X)on SSebingungen gur @rfenntniß, unb biefe reid^en für jid^ 
attein ni(^t bagu |fin. 
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nett Organe unb i|>re^ gegenfeitigen aSerknbeö im X^tx^ 
Uxp^x, tt>ax in früherer 3ett ber ^au^)tgegenfianb ber p^i)^ 
ftofogifd^en Unterfud^ungen; er tfi in ber neuem 3^it tn ben 
^intergrunb getreten. £){e größte 2Kajfe atfer neueren dnU 
bedungen ^at bie t)erg(ei(|)enbe Slnatomie n)eit ntei^r aU bte 
^^9ftotogie fcereid^ert. 

giir bie Sriennung ber ungleid^en formen unb 3ufiänbe 
im gefunben unb Iranlen Drganiömu^ geben biefe Slrbeiten 
oi^ne 3it)eifel bte n)ert|>^ottjlen 9tefultate, attein für eine tte^^ 
fere Sinfid^t in ba^ Sffiefen ber Xfitaitn Slcte Utttn fte fetne 
Sluffc^IüjTe bar. 

£)urci^ bie genauefie, anatomifd^e Äenntniß ber ©ebilbe 
tonn man julegt nid^t erfahren, ju tt>tld)tm 3>t)ede jie bie^ 
nen, unb mit ber mifroffo^jtfd^en Unterfud^ung ber feinjien 
gSerjn)eigungen ber ®efägne|e n^irb man nid(;t nie|ir ^on i|>^ 
ren aSerrid^tungen tt)iffen, aU man über ben ©efid^t^ftnn 
burd^ ba^ ää^kn ber gfdd^en auf bem Sluge einer Stuben- 
fliege erfal^ren |>at. £)ie fd^onjie unb er^abenfie Slufgabe be^ 
menfd^Iid^en ©eifie^, bie ©rforfd^ung ber ®efe^e be^ Seben^, 
fann nid^t geloft, jte fann nid^t gebadet tt)erbett, o:^ne eine 
genaue Äenntniß ber d^emifd^en Äräfte, ber Ärafte namiiä), 
bie nid^t in Entfernungen n^irfen, bie in einer d:^ntid^en SQSeife 
jur Sleußerung gelangen, tt>it bie fegten Urfad^en, t)on ttjeld^en 
bie Seben^erfd^einungen bebingt n:)erben, bie ftd^ überatt ti^ätig 
geigen, n)0 fi(|> bifferente SWaterien berühren. 

2)ie ^at|ioIogie Joerfud^t noö) l^eutjutage, mmo^l ganj 
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na^ bem SÄuficr ter ^)|>logifiifci^ett Q^tmiUx (bcr qualitativ 
i>m SWetIfote), Slnwenbung t)on d^emifd^cn erfa^rungen jur 
SSefeitigung Joon Äranfi^eit^jafianben ju tnad^en, attein ben 
Urfad^ctt unb bcm SBefen bcr Äranffieit iji man mit aßen 
tiefen gal^Hofett aSerfud^en um feinen ©d^ritt ncil^er ge^ 
fommen. 

D^ne fcefiimmte fragen ju jietten, ^at man S3tut, ^arn 
unb atte 33efianbti^eile be^ gefunben unb franlen Drgani^^ 
mu^ mit Sltlatien unb ©duren unb aUtn Sitten ^on d^emi^ 
fd^en ffitaQtntkn in 33erü|irung gefcrad^t unb ani ber Äennt- 
nig ber vorgegangenen Slenberungen SiüdCfd^tüffe auf ii^r 
a5er|>alten im fiör^>er gemad^t. 

2luf biefem SQSege fonnte ber 3ufatl t)ielleid^t gu nüglid^en 
Heilmitteln führen, allein eine rationelle ^at|>ologie fann 
auf aieactionen nid^t tegrünbet, ber lefcenbige 2^|iierlör^)er 
fonn nid^t für tin d^emifd^ed Safcoratorium angefel^en njerben. 

Sei Iranl|iaften 3ufidnben, in beffen golge ba^ Slut eine 
bidfflufjigeSefd^affenffeit eri^ält, fann biefe nid^t burd^ eine d^e:^ 
mifd^e SÖSirfung auf bie in ben SSlutfandlen circulirenbe gluf^ 
fgfeit bauemb gei^ofcen n)erben; bie 2l6fd^eibung \)on ©ebi^ 
menten im ^axn Id^t jid^ Joielleid^t burd^ Sllfalien Joeri^in^ 
bem, offne baß bamit nur entfernt bie Äranf|ieit^urfad^e te^ 
feitigt fein fann; unb n^enn man im S:9^)]^u^ unW^lid^e Slm^ 
moniaffalje in ben gaece^ unb eine a^nli(^t Slenberung ber Se^ 
fd^affeni^eit ber 35tutfor^)erd^en fceofcad^tet, fo mt fie burd^ 
Slmmoniafflftffigfeit fünjHic^ im SBlute fiervorgebrad^t njerben 
fann, fo barf be^fialt ba^ im ^ixptx t)or]^anbene Slmmoniaf 
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niifyt aW bte Urfad^c, fonbern jieW nur aW ber Effect einer 
Urfad^e angefef^en n^erben. 

©0 ^at bte SWebiiin, m^ bem aSorWtbe ber artjioteltfd^en 
^|itIofo^>|>te, jid^ aSorfietfungen gefd^affen fiter Srna|>rung unb 
StutWIbung, man ^at bte ©^jetfen ctaffifictrt in na^x^a\tt unb 
nid^tnai^rffafte ; aber auf Seobad^tungen gefifi^t, benen bie 
tt^efentlid^fien @rforbemiffe ju rid^tigen ©d^ffiffen mangelten, 
f onnten biefe S^l^eorien nid^t aU Slu^brfidfe ber SQSa|>r]^eit gelten. 

3n n)eld^er Ätarfieit erfd^einen un^ j[e§t bie Seite|>ungen 
ber ©^>eifen ju ben 3tt)edfen, ju tt^eld^en jie im S£|>ierfor^>er 
bienen, feitbem bte organifd^e S|>emie ti^re quantitatit)e Untere 
fud^ung^metl^obe auf tl^re @mtittetong in 2lnn:)enbung fcrad^te! 

Sffienn eine magere 4 ^funb tt)iegenbe ®an^ in 36 Xa^ 
gen, n^ä^renb n^eld^en fte mit 24 ^funb Sffielfd^fom (SWa^^) 
gemäfiet n^orben ifl, 5 ^funb fiber i|>r urf^)rfinglid^e^ ®t^ 
tt)id^t junimmt unb man SVa ^Jfnnb reined ^ttt ani i^x ge^ 
mnntf fo fann biefe^ ^ttt ni6)t fertig geWtbet in ber 9?a|>* 
rung gewefen fein, ba biefe nod^ nid^t ben taufenbjlen ^fieit 
an ^ttt ober fettäf^ntid^en SÄaterien ent|idtt. Unb tt>tnn eine 
gen^iffe Slnjai^l SSienen, beren ®Mi^t man genau fennt, 
mit reinem, n^ad^^freiem ^onig gefftttert, für je 20 ^l^eife 
Joerbraud^ten ^ontg^ einen S^i^eit 2Bad^^ liefern, o|>ne ba^ 
jtd^ fonji in ifirem @efunbf>eit^juflanbe ober in i^rem ®e^ 
n^id^te tttt>a^ änbert, fo fann man ftber bie Srjeugung i>on 
gett in bem S:^ierför^)er an^ 3udfer nic^t im B^^^ifrt f^in. 

©anj d|mlid^ tt)ie bei ber Sntfd^eibung ber grage über 
bie gettbilbung, t)er|>dlt eö jtd^ mit ber @rforfd^ung be^ Ux^ 
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fprung« ttttb ber Serättberuttg ber ©ecrete unb anbmr Sr^ 
fd^ctttungcn im Xpitttixptx. Son bem älugenMtcf, tt)o man 
anfängt bic Stntn^ortcn auf fragen, mit Srnfi unb ®ett)tjfen^ 
^afttgfett iu fud^en, n^o man jid^ bie SÄfi^e nimmt, burd^ 
5Wa^ unb @ctt)ici^t bie SSeofcad^tungen fejljuffaften unb in ®tei^ 
4>ungen au^jubrüdcn, ergeben ftd^ bie 2lnttt)orten wn felbjl. 

Surd^ eine nod^ fo große Slnjai^I t)on S3eokd^tungen, 
weld^e nur bie eine Btik ber grage erläutern, tt)irb man nie^ 
inate im Staube fein, ba^ SBefen einer 5Waturerf(i^einung in 
feiner gonien ®ebeutung ju erforfd^eu; jte miijfen not^tom^ 
big, tt)etttt jte ^niim fd^affen fetten, nad^ einem ganj be^ 
fHmmten 3tt>edf unb 3irf gerid^tet fein, jte muffen einen or^ 
gottifd^en 3ufammenf>ang ]&ejt§en. 

aWit aied^t f^reifcen bie fM^Ux unb S^emifer i^ren 
gorfd^ung^met^oben ben grüßten X^ttt bed @rfoIg^ in ip 
ren arbeiten ju. 3ebe d^emifcfie ober pi^9filalifd^e Slrbeit, 
wetd^e einigermaßen ben ©tem^jel ber aSottenbung an ji(|> 
tragt, laßt fid^ im Siefuttate in tt)enigen SfiJorten n^ieberge^ 
ben, Slttein biefe toenigen SÖSorte jtnb unt>ergängtid^e.3Q3a]^r^ 
Reiten, ju beren Slufftnbung jai^Kofe aSerfud^e unb gragen 
eiforberlid^ n^aren; bie Slrbeiten fetbji, bie mil|>famen SSer^ 
fud^e unb \)ertoidCeften %ppaxatt fatten ber aSergeffen|>eit an^ 
^nm, fobalb bie S33a|ir|>eit ermittelt iji; eö jtnb bie Seitem, 
tie ©d^ad^te unb SBerfgeuge, toetd^e nid^t tntU^xt tDerben 
tonnten, um )u bem reid^en Srjgang ju gelangen; ti jtnb 
bie @totten unb Suftjüge, ml^t bie @ruben t)on SSiaffer 
unb büfen ^Ütttttn frei fiietten. 
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®ine jiebC; an^ bie ftctnjic ^emtfc^e ober ^)]^9ftfattfc^e 
airbett, njenn jie auf ©eac^tung 2lnf^)rii(I;e tnad^t, muß i^eut^ 
jutage biefen (Jfiaracter an jtd^ tragen; au^ einer Qmi^tn 
Slttja|yl JDon Seobad^tungen muß ein ©d^Iuß, gtei(f)gülti8 
ob er X)iet ober tx^entg umfaßt, ge'jogen n^erben fönnen. 

di tarn nur in ber 3Äet|>obe, nur in i^xtx Unterfud^ung^^ 
tt)eife liegen, baß feit einem ^aihtn 3af>r|iunbert in S3ejie|>ung 
auf eine tiefere ©njid^t in bie ^Ji^^rtionen ber n^id^tigjien 
Drgane, ber SWitj, ber Seber unb ja|ilreid^en 2)riifen, ^on 
ben ^i^9jioIogen fo tx^enig neue fefifiel^enbe SQSai^ri^eiten ge^ 
tt)onnen n^orben finb, unb fidler tt>ixb bie unt>olHommene S3e=^ 
fanntfij^aft mit ben gorfd^ung^meti^oben ber £|>emie iai 
$au<)t]^inberniß Meikn, tt>a^ ben gortfd^ritten ber ^|>9fto* 
logie entgegenliefet, ber $au^)tt)orn:)urf, ben fte nic^t ju 6e^ 
feitigen 5[)ermag. 

"S^itQ^tmit jlanb ber^^^ftf t)or 8at)oifier, S^eete 
unb ^riefltei? nid^t ncil^er, aU fieutjutage ber ^^^o^ 
logie; fte ijl je^t mit ber ^f>9ftf fo innig tJerfd^mot^ 
gen, baß e^ fd^toer i^alten bfirfte, itoifd^en Reiben eine f^arfe 
©renjtinie ju jiel^en ; ganj baffelk Sanb t^ereinigt bie Sl^emie 
mit ber ^Jl^^ftologie, unb in einem l^aften ^al^rl^unbert wirb 
man i^xt S^rennung für eknfo unmöglid^ f>aften. 

Unfere fragen unb aSerfud^e burd^fd^neiben in unjäl^Iis^ 
gen frummen Sinien bie grabe 8inie, bie jur SBa^rfieit fü|>rt, 
e^ ftnb bie Äreu jung^^>unlte , bie un^ bie i^al^re Sii^tung 
erf ennen laffen ; e^ liegt in ber tlntjottf ommeni^eit bed menfd^:^ 
ticken ©eifieö, baß bie frummen Linien gema(f)t ttjerben 
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muffen. Sie ß^emifer uttb ^i^9fifer U^altm fiefö xfyx 3tet 
tm Sluge, bem einen getingt e^, jhedenttjeife ben geraben 
SQßeg jn Joerfotgen; attein atfe jtnb auf We Untttjege i>oxU^ 
reitet; beö Srfolg^ il^rer Slnjirengungen bei Sei^arrltd^feit 
unb Sluöbauer gen:)i^, tt>ä6)^ bie ®egierbe unb i^r SWutff 
mit ben ©(j^n^ierigfeiten. 

©njetne SSeobad^tungen ol^ne Sufammenl^ang finb auf 
einer dimt jerfhreute fünfte, bie un^ nid^t gefiatten, einen 
bejiintmten SOSeg ju n)ä^Ien. 3n ber 6'^emie i^atte man 
3af>rf>unberte tang nid^t^ aU biefe fünfte, beten 3^ifc^en^ 
räume au^jufütten 9WitteI genug in Slnn^enbunglamen; attein 
bleibenbe Sntbedungen, tvia^xt gortfc^ritte n^urben erjl bann 
Qtma^t, aU man i|yre aSerInü^)fung nid^t mel^r ber ^l^antafte 
üterlief. 

^^ ^ait ben 3^^* i^^^K tie Äreuxung^^>unfte ber ^^9^ 
ftologie unb (J^emie in biefem ®ud^e f>erüorju:^eben unb bie 
©tetten anjubeuten, tt>o teibe SQSijfenfd^aften gegenfeitig in 
cinanber greifen, d^ tni^ält eine Sammlung \)on Slufga^ 
ben, fo tt)ie fie gegenn)ärtig tjon ber Q^tmit geftettt n)erben, 
unb eine Slnja:^! tjon ©d^lüjfen, bie nad^ il^ren Siegeln au^ 
ben t)orf>anbenen Erfahrungen jid^ ergeben. 

2)iefe S^agen unb Slufgaben njerben i^re Söfung er^al^ 
ten, unb fein 3tt>eifel fann bariiber fein, bag tt>ix at^bann 
eine neue ^|i9jtotogie unb eine rationette ^at^ologie l^aben 
»erben. ®en)iß ijl unfer ©enfWei nid^t fang genug, um bie 
S:tefe be^ SWeere^ ju mejfen, attein e^ Joerliert iti^ali feinen 
SBJert^ fßr un^ nic^t; wenn ti un^ vorläufig nur ^ifft, um 
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bie Ätip^jen uttb ©onbMnfe ju ^ttmüim, fo tfi biefeV ^lu^en 
groß genug. 3tt ber ^onb be^ ^i^pftotc^en muß bie orga^ 
ttifd^e (Ji^emfe gu einem geijKgen ^itfgmittel tt)erben, mit 
bem er im ©taube fein tt)irb, bie Urfad^en t)on Srf^cinungen 
ju erforfd^eu; bie ba^ leiMid^e Slugenid^t mel^r erfennt; unb 
tt)enn i[)on ben 9lefuftaten, bie id^ in biefem SSud^e entn^idfett 
ober angebeutet l^aBe, nur ein ©njiged eine nüglic^e älnttJen^ 
bung juldßt, fo i^alte i^ ben 3tt>edf; für ben ti gefd^riel&en 
i% für ioottfornmen erreid^t. 2)er S33eg, ber baju geführt 
^at, tDirb anbere SBege i&af^nen, unb bied (etrad^te i^ aU ben 
l^f^flen ®en)inn. 

©ießen, im Sl^jr« 1842. 

Dr. 3uflu« Stebig. 
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3)er ^cttitfd)« ^roceß 



L 



«Ow *>^w X^itxti, in bcm ©amen einer W^ttje erfennen 
wir eine merf würbige X^ti^Uit, tint Urfac^e ber 3una|ime 
an aWap^ be^ Srfa^e^ an t)ertrau^tem ©toff, eine Äraft in 
bem 3ujianbe ber 9lu|>e. ©urd^ äußere Sebingungen, burd^ bie 
SBegattung^ inx^ ®egentt)art wn geud^tigleit unb ?uft tt)irb 
ber 3ufianb bed flatifd^en Oteid^geipid^te« biefer S:i^ätigf eit aufge? 
^oben ; bie in SSettjegung ftbergei^enbe Ära^ äußert jtci^ in einer 
fRti^t t)on gomtfcitbungen, ml(^t, tt)enn aud^ jun^eöen burd^ 
grabe Sinien eingefd^Ioffen^ bod^ n^eit entfernt \)on geometri^ 
fd^en ©ejlalten jinb, fo Me n^ir jie Uim fr9fl:aöijirenben 
aWinerale beobad^ten. 3)iefe Äraft fieißt Seben^fraft. 

3)ie Suna^me an SWaffe in einer ^flange tt)irb burd^ ben 
2lft einer 3etfeftung bebingt, bie in gen^iffen ^flanjentf^ei^ 
ten burd^ bie Sinn^irfung be« Cic^t^ unb ber Sffiärme t)or 

ftc^ gefft. 

3)iefer 3^^^6ung unterliegen in bem Seten^proeeß ber 
?)flange au^fd^Keßfid^ nur anorganifd^e aWaterien, unb wenn 
man mit auggejeid^neten SWineralogen bie Suft unb gett)iffe 
anbere ®afe aU SWineralien getten läßt, fo fann man fa# 
gen, baß bie t)egetatiöe Sekn^tl^otigfeit bie SSerttjanbtung 

1 



2 ;5>er d)emifd)e «Pvoce^ bei: 

be^ WntxaU in einen mit Seben Begatten Drgani^nitt^ ht^ 
tt>ixit, ia^ 9ÄineraI ivirb Sti^eil eine^ XxaQtxi itx Ceten«^ 
fraft. 

35ie Sunal^me an 9Äaj[e in einer lebenben ^flanje fe^t 
^oxan^ , baß gen^ijfe 23ejianbt^erte ber 9?a]^rung ju S3efianb^ 
tl^eöen be^ ^flanjenforiper^ werben, unb eine 3Sergtei^utt8 
ber ^emifd^en 3ufantntenfe|ung ^on beiben, jeigt mit un^ 
jtt)eifel|>after ®ert)ig]^eit, n^elc^e 5[)on ben ®ejianbti^eiten ber 
5Rai^rung ausgetreten, ml^c afjtmiKrt tt>orben ftnb. 

Die Seobad^tungen ber ^fIan5en^>l^9ftotogen unb bie Un^ 
terfu(i^ungen ber ßi^emifer, jie l^oten gegenfeitig baju ge^^ 
bient, um ben ^Beweis gu füi^ren, baß baS SBa^Sti^um unb 
bie gntn^trfelung ber ^flanje abi^angig ftnb Joon einer Hu«^ 
fc^eibung ^on ©auerjioff, ber fid^ ^tn ben Sefionbti^eiten 
il^rer ^laffrung^mittel trennt. 

3m geraben ©egenfag gu bem ^flanjenlefcen dußert ftdf^ 
bas X^itxltitn in einer nie aufl^orenben ©nfougung unb 
SSerWnbung beS ©auerfiop ber Cuft mit gewiffen ©ejlanb^ 
ti^eilen beS Sl]^ierför^)erS. 

SQ3dl^renb fein X^txl einee; organif^en SSSefenS jur "iflap 
rung einer ^flange bienen lann, ipenn er nid^t ^orl^er, in 
golge X)on gäulnif unb aSern:)efungS^>rocejfen , bie gorm et^ 
ne« anorganifd^en Äor^)erS angenommen i^at, bebarf ber t^it^ 
rifd^e Organismus ju feiner ©ri^altung unb ©ntn^idfelung 
l^Jl^er organiftrter Sltome. 2)ie 5Raf>rungSmitteI alter sediere 
ftnb unter aßen Umfionben X^tik ^on Organismen. 

2)urd^ ii^re p^igfeit, ben Ort ju tt>ed^fetn, unb im 2ltt 
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gemeinen inx^ bte @tnne unterfc^etbet ftc^ ia^ Steter )>on 
ber ^ffanje. 

ältte btefe X^ättgletten gc^en S[)on gettJtjfen SBBerfjeugen 
au^, bie in ber ^flanje feilten. Die \)erglei(]^ettbe Slnatomte 
jeigt, baß bie ©en^egunfl«^ unb ©epifiteättßerungen t>on ge* 
wiffen Apparaten ail^ängig finb, bie mit einanber in feinem 
anbem 3nfrtwmen|iange fielen, aU baß ffe ftd^ in tintm ge* 
meinfd^aftlid^en Sentrunt )oereinigen. 2)ie ©ui&fian} bed 9Iä^ 
denmarl^, ber 9lett)cn, ber ©el^immaterie jtnb in il^rer 3u* 
fammenfe^ung unb ii&rem d^emifd^en SSerl^atten njefentlid^ ^on 
ber ©ubfiana ber 3^tf«t/ SWembranen; SWu^feln unb ber 
^aut ijerfd^ieben. 

Sitten y toa^ im SEfyierorgani^mu^ $en)egung genannt 
werben fann, gei^t Joon ben 5Rert>ena^^araten au«. S)te33e* 
wegung^erfc^einungen in ben ^^flanjen, bie ©afitcircutation, 
bie man in mand^en Sl^aren beokd^tet l^at, ba« ©d^Keßen 
ber Slutl^en unb SSIätter fiängt t)on :|)l^9fifalif(^en unb me* 
(^anifc^en Urfad^en ai. ©ne |5flange entf^alt feine ^tvom. 
aOBarme unb iii^t ftnb bie entfernteren Urfad^en ber 33en)e^ 
gungen in ^ffanscn, in ben S^fiieren erfennen tt>ix in ben 
9lett)enapparaten eine Ouette Joon Äraft, bie ftd^ in jiebem 
Stitmommtt i^xt^ itUni tt)ieber ju erneuern t)ermag. 

Slej^nlid^ tt)ie bie Slffimitation ber 5Wa]^rungömitteI in ben 
$Panjen, il^r ganjer SBilbung^^roeeg ^ abi^angig ifi t>on ge^ 
n)iffen dußeren Urfad^en, welche bte Bewegungen t)ermitteln; 
ifi bie Qhttwidelung be« S:^terorgani«mu« bi^ ju einem ge^^ 
wiffen Orabe unatffängig bcn biefen äußeren Urfad^en, eben 

1* 
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weit er in jic^ feftp inxi^ ein Jefonbere^ ©pflem »oti Sip^ 
paraten bie gu bem Sebenöproceß unenttel^rtid^e Ära^ ber 
©ewegung ergeugt. 

2)er SBilbung^proceß, bie älfjiniilation, ber Ueltergang be^ 
in SBewegung beftnbtid^en ©toff^ in ben Bufionb ber aiui^e 
gel^t 6ei ^flanjen unb SCl^ieren in einerlei 3Q3eife ^ox ^^, 
e^ ifl bie ndmlid^e Urfai^e, bie in beiben bie Suna^me aa 
aWajfe bebingt, e^ ifl bie^ ba^ eigentliche t>egetatiöe ?eben, 
e^ äußert fi^ oi^ne S3ett>ußtfein. 

3n ber ^flanje gieit fi(^ bie »egetatit>e ?eben«t^dtigfeit 
unter SWitwirfung ijon äußeren Äräften, in Silieren burd^ 
S:f>ätigfeiten funb, bie ftd^ in i^xtm Drganidmu^ ergeugen. 
2)ie aSerbauung, ber SBIutumtauf, bie älKonberung ber ©afte, 
fte jiefien jiebenfatt^ unter ber ^txx^^aft bed 5Rert)enfyflem«, 
allein e^ ift ein unb biefette Ära^, weld^e bem ^tim, bem 
Statt, ber SBurgelfafer bie ndmlid^en wunberl&aren ©gen^ 
fd^aften gieit, mli^t bie fecemirenbe ^aut, bie 2)rüfe U^ 
ft^en, weld^e jiebe^ Organ im S:i^ier iefä^igt, feinen eigenen 
gunitionen tJorgufiel^en ; nur bie Urfaci^en ber Bewegungen 
finb in beiben i[)erf(i^teben. 

3Q3ai^renb wir in ben niebrigpen S:^ierftaffen bie ?tpparate 
ber Bewegung, wie im befrud^teten ^tim be« 5£f>terei*^, in 
bem pe fx(fy gu atlererfl entwidetn, nie Joermiffen, finben wir 
in florieren S^ierftaffen befonbere ^ppaxaU be^ ©efäfit^ unb 
(gm^jfmben^, be« SBewuf tfein^ unb bed ^^txm geijHgenSebena. 

2)er ^atf^otog geigt nn», baß ba^ eigenttid^ t)egetatiioe 
Seben feine«weg^ an ba^ SBorJ^anbenfein biefer ^ppaxaU ge^ 



tni^ft i% baß Der 5«utrittOtt«proceß in ben SC^rilcn be^ Äör^^ 
^er^^ wo btejientgen yittom ^tla^mt ftnb; n^etd^e ba^ ©e^^I 
pbcr bte toiUtüxlicI^m SBewegunacn tjentiitteln, in bcr näm^ 
lid^en ^orm iDor ftd^ gei^t; n)te m onberett; in benen fte 
fi^ m normatcm 3ttfi<^ttbe tefmben, fo tt>xt auf bcr anbem 
Seite bie fefiftigfle Energie be^ Sffiitten^ auf bie Sufammeu:^ 
jiei^ung be^ ^ergen^, auf bte Senjegung ber Singenjeibe unb 
tfk ©ecre^'on^^roceffe feinen Sinjluf au^juüten Joermag. 

2)ie Srf^einungen be^ l^ö|^ere;i geifiigen ?eJen^, fte Kn^^ 
nen auf bem gegenwärtigen ©tanbpunft ber SBijfenf^aft 
ttid^t auf i^re näd^fien, Joiet weniger auf if^re legten Urfa? 
^en gurüdgefuf^rt werben, wir wijfen weiter nid^t^ ba^oon, 
aU baf fte Joorl^anben finb; wir f^reiben fte einer intmate:? 
ricöen ^l^dtigfeit ju, unb jwar infofem i|>re Sleuferungen 
an bie SWaterie ftc^ geJunben ftnben, einer ^raft, wet^e 
bur^au^ t)erfd^ieben ifi unb nic^t^ gemein |>at mit ber ?e> 
ben^fraft. 

2)tefe eigent^ümtidpe Äraft übt, mt nii^t geleugnet wer^» 
ben fann, tintn gewiffen Sinflug auf bie t)egetati^e SeJen^^ 
tl^ätigfeit au9, äynii(fy toit bie^ t)on anberen immatttitUtn 
fJotengen, wn ü^t, eteftricität, SBärme unb SWagneti^muö 
gefd^ief^t, aöein biefer ginfluf ifi nid^t Jebingenber Slrt, fon^ 
bem er äußert ftd^ nur aU tint Sefd^teunigung, Störung ober 
aSerfangfamung ber Joegetati^en ?ebenö))roceffe ; auf eine ganj 
ä^nKd^e Sffieife üW bie t)egetati^e SeJenet^ätigfeit rüdCwärt^ 
äewiffe- aOSirfungen auf ba^ imn^tt geifitge ?eJen an^. 

(S^ ftnb jwei Gräfte, bie ftd^ neben tinanber in Slftion 
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6efiTtben, attein Swuftfein nni ®tx^, fte fe|>ten im Sintere 
unb Uv teJenWgen ^Panje, o^tte baß tt>ir tn Wefen etoo^ 
Slnbere^ i^emtiffen, aW ben SWangel emer Jefonbem Urfad^e 
ber ©tetgermtg ober ©türung; aJgefe|>en ba^oon, ge^cn aße 
i>ital^tmxiä)&x ^roceffe im SWenfci^ett unb X^itxt auf einerlei 
Sffieife t)or ftd^, 

25a^ unaufhörlich ft(j^ erneuernbe ©treten, bie 33ejie^un^ 
gen ber ^fpd^c ju bem animalifd^en ?eJen ermitteln gu tt)ot 
len , ^at i>on ft^tx bie ?5ottf^ritte ber ?5]^9ftoIogie aufge|>at 
ten, e^ ttoar ein befidnbige^ |)erau^treten au^ bem ©eWete 
ber 5Waturforf(i^img in ba^ diti^ ber <)|>antafiif(j^en ©eWlbe; 
benn bie kgeifierten ?5|»9ftcIogen, fte njaren totit bat)on ent^^ 
femt^ bie ©efege be^ rein ti^ierifdpen Seten^ ju fennen, 
Äeiner t)on ii^nen l^atte mt ftore SSorfiettung üter ben^nt^ 
tt)iifelungö^ unb (Jmäi^rung^procef , feiner »on ber ti>a^xtn 
Urfa^e be^ S^obeö. @ie erHarten bie loerJorgenfien ^f9(j^ifd^en 
(Srf^einungen unb n)aren nici^t im ©tanbe ju fagen, toaß gie^ 
Jer ifi unb in weld^er SBeife ba^ ©f^inin tei fetner '&ei(ungn)irft ! 

Um bie ®efe|e ber ®ett)egungen im 2:|>ierför))er gu er^ 
mittein, voax nur bie eine 33ebingung, bie Äennfnif ber 2tp* 
parate erforfci^t, njelci^e bie 33ett)egungen t)ennitteln, aJer bie 
©utflang bet Organe, bie aSeränberungen, weld^e bie yia^^ 

§ 

r'ung^mittel im lebenben Körper erfal^ren, i|>r Uekrgang gu 
S3efianbt]^eilen ber Organe unb rüÄwdrt^ n)ieber in leJlofe 
SSerWnbungen , ber Slnt^eil, ben bie Sltmofppre an ben Ce^* 
^en^^roceffen nimmt, alle biefe ©runblagen gu xmttxtn 
©d^töffen n^aren nt>^ nid^t gegeten. 
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SBa^ ^at t)te ^f^d^e^ ma^ ^at Sett)uf fein uttb @eift mit 
ber StttwiÄeluttg beö menfti^ti^ett götu^, mit ber beö gö^ 
ttt^ im ^ü^ntxä ju [Raffen? gwiß nid^t me^r at^ ftc Sln^ 
ti^eil nimnit an ber Stitwicfelung be^ ©ameit^ einer ^flanje ! 
©nd^en toix 5Dor ber |)anb bie nid^t .^jf^d^ifd^en Srfd^einun:» 
gen auf i|>re U^tm Urfad^en juriidjufu|>ren, unb ^tm tt)ir 
nn^ wx ©^Wffen, ei^e tt)ir eine Orunblage l^aten. SOBir 
fennen genau ben SWed^ani^mu^ be^ Sluge^, aUm mitx 
bie Slnatomie, nod^ Si^emie wirb un^ jiemate Sluffci^tu^ ge^ 
ten, toit ber Sid^tflrai^t ^rm Sett^ußtfein gelangt. 2)ie 5Ra^ 
turforfci^ung l^at eine Jejümmte ©renjc, bie fie niifyt üUx^ 
fd^reiten barf, fte mn^ fx^ flet^ baran erinnern, ba$ mit aU 
tttx Sntbedungen nic^t in Srfa^rung gebrad^t «werben fann, 
voa^ ii^t, ereftricität unb SWagneti^mui^ für 2)inge jinb, 
titn votit ber menfti^Kd^e ©eifl nur SSorfiettungen ^at für 
3Dinge, mX^t SWateriatität teft^en. SOSir fennen aber bie 
©efefte ii^re^ 3nflanb^ ber SRui^e unb ber Senjegung erfor^ 
fd^en/ eben totil fte jtd^ in Srfd^einungen äußern. @o fcn^ 
ntn jnjeifeCo^ bie @efe§e be^ ?ebeni^ unb Sitten, n)a^ fte 
flirt, befJrbert ober änbert, erforfd^t n>erben, o|^ne baß man 
jiemate n^iffen n>irb, ta>a^ ba^ ?eben ift; fo fü|>rte bie Sr^ 
fcrfd^ung ber @efe|e beö gatteö unb ber Bewegung ber 
^immeteför))er auf eine t)or]^er nie gebadete SSorflettung über 
il^re Urfa^e. 2)iefe aSorflettung fonnte in i^rer max^üt 
nid^t entjie|>en oi^ne bie Äenntnig ber Srfd^einungen , an^ 
benen fte fid^ entwidEelte ; an unb für ftd^ iji J[a bie @d^tt)er^ 
fraft; wie bae ii^t für einen ©(iubgebomeU; tin btoge« SBort, 



2)ie neue äBtffenfii^aft ter $^9ftotogte pat bte ^Reti^obe 
be^ Slrtfloteled t)eriajfen, fie erfinbet leinen hoiror vaciii, 
feine Quinta essentia mei^t, um ben glaubigen ^n^ixtm 
Sluff^täffe unb Q^&rungen )Don @rf(j^einungen ju geben, 
beren eigenttid^er äSerbanb mit onbereu; beren Ie$te Urfa^e 
ntd^t ermittelt ijl; jum ^eit ber SBiffenfd^a^; mu^ man ^m 
iufe^eu; unb jum @egen für bie SRenf^f^eit 

Sßenn tt>ix fefH^aUeU; baß aUt Qhfii^einungen in bem 
Organi^mu^ ber ^flanjen unb bed X^tvt^ einer gang ei^, 
gentl^umlid^en Urfa^e gugefc^rieien tt)erben muffen ; tt)et(l^e 
in i^ren ^eußerungen burci^au^ iDerfd^ieben ift )oon aKen an^ 
beren Urfa^en, bie 3uf^<ntb^dnberungen ober S3en)egungen 
bebingen, mnn wir bie Seben^fraft alfo gelten toffen für 
mt für jid^ befle^enbe Äraft, fo ^aitn wir in ben (Sx^^ti^ 
nungen be* organifd^en Ceben^, wie in aUtn anberen Sr^ 
fci^einungen ; wetci^e Gräften gugefd^rieben werben muffen, 
eine (Btatit (3uflanb be^ Oletd^gewicf^te^ , bebingt buri^ 
tintn SOBiberflanb) unb eine ©vnamif ber Ceben^fraft. 

äitte X^dU be^ ^l^ierf örper^ bitben fid^ an^ einer eigene 
ti^ömticipen, in feinem Organi«mu^ circuKrenben ^ü^%ttit, 
in golge einer, jieber 3^0^^ ji^bem Organe ober SC^eite eine^ 
Organa inwo^nenben S:^dtigfett. 2)ie ^$|>vjtotogie lel^rt, 
bag atte ©eflanbt|fetfe be^ mxptxi urfprünglicf^ SBIut wa^ 
ren , ober baß fie wenigflen^ ben entfle|>enben Organen burd^ 
biefe glüfjtgfeit gugefü|>rt worben ftnb. 

2)ie gewjffutic^jien ©rfaf^rungen geben ferner ju erfen^ 
neu, bag in jiebem SWomente be^ Seben^ in bem ^f^ierorga* 



ni^mud ein fortbauember ^ tne^r ober mtnber l^efci^teuntgter 
©tofftoed^fel t)or ft^ gef^t, bag ein S^eit ber ©eWIbe ft^ 
ju formtofen ©toffen nmfe$t, baf fte i^ren Bufianb be« ?e^ 
bend verlieren unb lieber erneuert »erben muffen. Die 
fJf^Vjtotogie i^at entf^eibenbe ©rönbe genug plr bie SWei^* 
nung, bag j[ebe SBen^egung, Jiebe Ära^äußerung bie gotge 
einer Umfe^ung ber ©eWtbe ober ber ©uJflanj berfetten 
ifl, baß Jiebe SSor jiettung , jieber' Slffeft aSerdnberungen in ber 
i^emifd^en SBefd^affen^eit ber abgefonberten ©afte gur gotge 
Wf baß jieber ®ebanfe, jiebe Sm^finbung t)on einer Sfenbe:* 
tung in ber 3ufattitö«tfe|ung ber ©e^imfubpanj begleitet ifl. 
3ur Unterhaltung ber Sebenöerfd^einungen im ^i^tere ge^^ 
frören getoiffe ©toffe> Streite t)on Organismen, bte man 
Slal^ruttgSmittel nennt; in golge einer Steige i>on SJer* 
ättberungen bienen fie entn^eber gur aSerme^rung feiner SWaffe 
(gur Srnal^rung), ober gum Srfa^e an 5oerbrau(]^tem ©toff 
(3le^)robuftion), ober fie bienen gur ^er^oorbringung ioon 
^aft. 



IL 



aSSenn »ir bie Stufnafmie t)on 9?a|>rungSmitteln aU bie 
eine ®ebingung beö Seben^ begeid^nen, fo tfi bie gtt^eite eine 
fortbauembe ©nfaugung i>on ©auerfloff an^ ber atmof()^ä^ 
rifd^en Cuft. 

Son bem ©tanb^unfte bcS 5Raturforf(ipers a\x^ geigt ft(^ 
tM Xffierleben in einer Sleii^e x»on Srfd^einungen, beren 3^^ 
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fammen^ang unb Sffiiebcrfe^r i^emitteft tt)frb burci^ etae in 
beut Orgatti^mud Joorgei^enbe aSeränberuttg, tt>etd^e bie 9la^=» 
rung^mtttel unb ber eingcfaugte atmofpl^ärifd^e ©auerfloff 
unter bcr SWttnjtrfung ber Ccten^fraft erieibcn. 

Slffe iottalen ^i^ättgfettcn entfpringen ani ber SBed^fel^ 
tvtrfung be^ ©auerfiop ber ?uft unb ber ®ejianbt|>eite ber 
9la]^rung^mtttel. 

3n ber Smä|>rung unb 3le:()robuWon erfennen ttJtr ben 
Uetergang be^ ©toffö an^ bem 3«pÄnbe ber Bewegung in 
ben Bujianb ber 3*u|>e (be^ flattfd^en ®tet^gett)td^W ) ; bur^ 
ben ©nffug be^ 5Wert)enf9fiemö gelangt btefer Stoff in ben 
3ujianb ber 33ett)egung. 2)te legten Urfac^en btefer Bujiänbe 
ber Sebenefraft ftnb bte ^tmi^m Äräfte. 

2)te Urfad^e be^ Bujiönbe^ ber fftii^t ifi ein SQäiberjianb, 
ml^tx bebtngt tvtrb burd^ eine Äraft ber Slnjie^ung (SSer^ 
Wnbung), mt^t jnjifd^en ben Heinfien ^i^eild^en ber 9Wfe 
terie tvirft unb nur Ui unmittelbarer S3erü|>rung, ober in' 
unmeßtar Keinen (Entfernungen ftd^ t|>ätig jeigt. 

2)iefe kfonbere 2lrt ber Slnjiei^ung, man fanh ii^r no* 
tiirtid^ bie tJerfd^iebenjien 5Wamen geben, ber ©i^emifer nennt 
fte aber Slffinitdt. 

2)ie Sebingung beö 3nPanb^^ ber Bewegung tiegl in 
einer SReii^e ^on SBeränberungeU;. toet^e bie 9la^rung^mittel 
in bem Drgani^mu^ erleiben, in golge alfo ^on 3erfe§ung^^ 
iproceffen, ttjeld^e bie 9?ai^rungömittel an unb für ftci^, ober 
bie barau^ entfprungenen ©ebitbe, ober ®eflanbt^eite ber 
Organe erleiben. 



©et ^anptifyaxacUx iti ^^Qttati'otn Ceten^ tji tbx fietcr 
UeJergang be^ in Sdm^Qm^ öefegten Stoffe in ben 3ujiattb 
be« fiattfci^ett ©letd^gen^tti^te^. @o lange btc ?5flanie leJt, iji 
fein ©tittfianb in ber Swna^nie kmerßit^, fein Z^tit ünti 
Organa ber ^Jflanje nimmt an SWajfe ab. 3Stnn eine 3^^ 
feguns ^0^8*/ f^ ^'ft P^ ^«^ Sotge ber Slffimilation. eine 
^flanje erjeugt in ftd^ fettfi feine ^aft ber Bewegung, fein 
X^üt i^rer OeMIbe Joertiert, bnrci^ eine in i|>rem Drgani^mu^ 
loori^onbene Urfad^e, ben Bujianb be^ ?ekn^ unb gei^t in 
formlofe SSerWnbnngen üter, in i^r ftnbet fein SJertranci^ 
ftott. 2)er SSertraud^ im X^cx iji eine Slenberung beö 3vi^ 
fianbe^ unb ber 3ufammenfe|ung gcnjiffer ®ej}anbti^eite be^ 
5£^ierf ör^er^ , er ge^t mit^n wx ftci^ in golge dpemifci^er 
aictionen. 2)er ©nfluf ber ©ifte, ber Slrxneimittel auf ben 
tetenben tffierifd^en ^6xptx geigt auf eine e^oibente SEBeife, baf 
ber ?lct ber d^emifd^en 3^tfe|ung unb SSerWnbung im Z^itx^ 
UxptXf bie ^^ un^ in ber ^oxm ^on Seten^erfd^einungen ju 
erfennen geten, ba^ fte burd^ ä^nliä) n)irf enbe d^emifd^e Äräfte 
gefleigert, burd^ entgegengefe^t wirf enbe t)eriangfamt unb 
aufgei^oten ttjerbcn fonnen, baß tt>ix auf jieben X^ül eine^ 
Drgan^ bnrc^ Stoffe, bie eine Jejiimmte d^emifc^e Slction 
befi^en, eine SOSirfung au^juftten Joermögen, 

?te|>ntid^ alfo njie in ber gefd^toffenen gatoanifd^en @äute 
burd^ gewiffe aSeranberungen, tt)eld^e tin anorganifd^er Äcr* 
ptXf tin WlttaU, 6ei feiner S3erü|>rung mit einer ©dure, erleid 
bet, ein gewiffe^ Stwaö für unfere ©inne tt)ai^me|>mkr tt>irb, 
\va9 Mr mit mtm Strome eteetrifd^er SWaterie begeid^nen, 
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entftei^en in ^olge iDon Umfe^ungen unb äSer&nbentngett loon 
^Ratmen^ bte fxufycx X^tiU 9on Organtötnen n^oren; gwiffe 
Sett^egung^^ unb Sf^ottgfeit^äuf erungen , bte toix Seben 
nemten. 

2)er electnfd^e @trotn gteit ftc^ mtö gu erfennen burc^ 
gennfe &rf(i^etnungen ber Slngtei^ung unb Sliftoßung; tt>el^e 
anbete; an unb für ft^ Jetvegung^tofe, SWaterien Dur^ i^n 
em!|)fangen; burd^ Qhfd^etnungen ber Sitbung unb 3^t|ung 
cl^emif(i^er 9SerWnbungen;~ bte ft^ überaß äuterU; »o ber 3SU 
berfiartb bte Sett>egung mc^t anf^tbt. 

aSon biefem ©tanbpunfte atfetn unb 5Don fetnem anbem 
au^ barf bte S|>emte bte 8eJen^erf(J^einungen jlubtren. 3BBunber 
finben tt>ix üUxaU; bte ®ttbung etne^ Ärpflattö, etne^ £)ctae== 
ber^ tfi ntci^t mtnber unbegretfltci^ , t»te bte Sntjie|>ung eine« 
S&latt^ ober einer SWu^felfafer, unb bie ^tjie^ung be^ 3iti^ 
nober^ an^ Ouedfttter unb ©(i^njefel tfi ein etenfo großem 
SRat^fet; tt)ie bie S3ilbung tint^ S(uge^ au^ ber ©ubflanj be^ 
Slute^. 

Slufitai^me Joon ^ia^rungömitteln unb ©auerfloff ftnb bie 
erfien SBebingungen be^ ti^ierifci^en Seben^. 

3n jebem B^ttti^ettd^en feinet Seben^ nimmt ber SWenf^ 
burd^ bie Organe ber 9tefpiration ©auerfloff auf j nk i% fo 
tauge ba^ S:|>ier lebt, tin ©tittflanb bemerflic^. 

2)ie Seobaci^tungen ber ?5]p9ftoIogen jeigen, baf ber Ädr^ 
<)er eine« erwacf^fenen SWenfcf^en, na^ 24 ©tunben, iti ^n^ 
längKd^er 9ia^rung, am ©etoid^t ttJeber ju^^ no(^ abgenom* 
men l^at, bennodp ifi bie 9»enge t)on ©auevftoff, bie in biefer 
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3ett in feinen Orgam^mu^ anfgenonunen tonxit, f^d^ft bt^^ 

3la^ 8at)oifter*^ SSerfuc^en »erben tjon tintm ewa^^^ 
fenen SKanne in tintm 3a^re 746 ^fb., nad^ SRengied 
837 yfb. ©auerfioffga^ au^ ber Sltaiofpf^äte in feinen Ädr^ 
per aufgenommen; unb bennoci^ ftnben toix fein ®en)id^t ju 
Slttfong unb @nbc beö 3al^re^ enthebet ganj un^oeronbert, 
ober bie W>^ unb Svi^oi^vxt bewegt fi^ um »enige ^funbe *). 

aSBo ifl, fann man fragen, biefe^ enorme ®en)i(^t an 
©auerfloff f^ingefommen, »a^ ein 3nbit>ibuum im aSerlaufe 
eined 3al^re^ in ^^ aufnimmt? 

Diefe grage iji mit befriebigenber ©id^eri^eit geWft; 
tän 2:i^eil be^ aufgenommenen ©auerjioff^ bleibt im ^ixptt, 
fonbem er tritt in ber gorm einer fio|>lenjioff^ ober einer 
SSßafferpofpiDerbinbung tt>ieber an^. 

Der Äol^lenfloff unb SBafferfloff t)on gett^iffen Sejianb^ 
t^üim be^ SC^ierfötper^ ]^aben ftd^ mit bem burd^ bie ^aut 
unb ?unge aufgenommenen ©auerfloff ^erbunben, fte ftnb aW 
Äol^tenfäure unb SBafferbam^)f »ieber ausgetreten. 

9Rit jiebem ät^emjuge, in Jiebem Sebenömomente trennen 
ftd^ toon bem SCf^ierorgantSmuS gewiffe SWengen feiner Sßt^ 
ftanb^eite, nac^bem fte mit bem @auerftof ber atmo^p^M^ 
fd^en 8uft eine SJerbinbung in bem Äör^^er fetbft eingegan^* 
gen ftnb. 

fIBtnn xoiv, nm einen §(n]^aItS!|)unft ju einer 9ted^nung 
in ^dbm, mit Sat)oifier unb @eguin annef^meU; ba^ ber 
erwad^fene 2»enf^ tagK(^ 65 Sot^ ©auerjioff (46037 6u^ 
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einem unb bemfetten Z^itn bte SRenge ber }u geme^ett^ 
ben 9ta^rung meci^feft; jle noi^: her @tärfe unb Slnjaf^I ber 
attf^emjüge. V ;:* 

iSin ^tnb; beffen 9{ef))ttatton£n)erf}euge ftc^ in größerer 
^ätigfeit i^eftnben; muß häufiger unb t)er(»ä(tnißmd§ig me^t 
9{a]^rung ju ftd^ nei^meu; atd ein Q^aci^fener; ed-fonn ben 
junger n^eniger teici^t ertragen. (Sin SBogel fürit hti Wtcm^ 
gel an 9ta|>rung ben britten Sag; eine @(f^tange; bie in 
einer ©tunbe, unter einer ©taögloife atffmenb, faum fo Joiet 
@auerjioff iDerjel^rt, bag bie bat)on erjeugteÄoi^tenfäure mai^r^* 
nei^m(ar %% UU brei SRonate unb länger oi^ne Stai^rung. 

3m Buflanb ber Slu|>e betragt bie Slnjai^t ber ati^emjilge 
tt>eniger aU im 3ujlanb ber 93ett)egung unb Sirieit. S)ie 
^Renge ber in Uibm 3uft&nben not^n^enbigen 9titi^rung mn^ 
in bem ndmtici^en SSerpltniß fiei^en. 

©n UeJerjIug t)on 5Wa|>rung unb SWangel an eingeatf^^, 
mtttm ©auerfioff (an Sett)egung), fo wie ftarfe 33ett>e^ 
gung (bie ju einem- größeren SEHaa^ wn 9?a^rung jn^ingt) 
unb f^n^a^e SJerbauung^organe ftnb unt>erträgti(^ mit 
einanber. 

2)ie SWenge be« @auerfioff^, tt>elc^e tin Z^itx inx^ bie 
Cnnge aufnimmt, ijl akr ni^t allein a(^&ngig t)on ber ^n^ 
ja^t ber Stt^emgüge; fonbem an^ wn ber Temperatur unb 
ber 2)id^tigfeit ber eingeatj^meten ?ufit. 

25ie ®rufH^J|>(e tinti X^ttti ^at eine unt)erdnberti^e 
@rJge, mit jebem Sltffemguge tritt eine gewiffe SWenge 8ufl 
tin, bie in Sejiei^ung auf i^r SBoIumen aU gteiii^Heibenb 



angefe|»en totvim tarn. %Ux ifyx ®mi(!^t nn'b iamit bo^ 
®wx^t be^ barin mt^aUmtn SauerfiofF^ hUiU ftd^ ni^t 
gW^. 3tt bcr Sagdtme be|>nt ftd^ bie ?u^ au^, in ber Ädtte 
jiei^t fte jt(i^ gufammen. 3n rinem gletd^en SSotum fatter 
uttb matmer Cn^ ^aUn tt>xx rin ungletd^e^ ©ewid^t ©auer^ 
fioff. 3m ©ommer entj^äft bie atmo\p^xi^^t Suft SBaffer:? 
gad, im SDBinter iji fte troden; ber 9taum, ben ba^ SBajfer^ 
ga« in ber tioarmen Cuft einnimmt, njirb im SQäinter bur^ 
Cuft eingenommen, b. ff. fte enti^dft 5ei gleid^em SSoIum im 
SQSittter me^r ©auerjioff. 

3m ©ommer unb SBinter, am ^ole unb Slequator atp 
mm toix ein gteid^e^ Cuftoolumen ein. 2)ie falte Cuft er:^ 
toaxmt ft(i^ itim Sinatj^men in ber ?uftrö|^re unb ben Sun*^ 
genjeffen, unb nimmt bie S!em^)eratur be^ ^6xptx^ an. Um 
ein gewiffe* ©auerfiopolttmen in bie Sunge gu bringen, ifi 
im aSSinter tin geringerer Äraftaufwanb nöt^ig, ate im 
©ommer; f&r benfelben Äraftt)erkauci^ atf^met man imSOSin^» 
ter xdt^x ©auerpoff ein. 

Sg ip rinleuc^tenb, bag toir Ui einer gleichen Slnja|>I 
t)on ätffemjügen an bem Ufer be^ SWeereö eine größere 
3Äenge t)Ott ©auerjioff Joergei^ren, aU auf Sergen; bag bie 
SWenge ber au^tretenben Äoi^Ienfdure , fo mt ba^ einge«' 
faugte ©auerpoffga« mit bem SBarometerflanbe ftd^ dnbert. 

2)ag aufgenommene ©auerjioffga^ txitt im ©ommer unb 
SflSinter in fii^nlid^er 2Q3eife oerdnbert wieber an^, tcix atfymn 
in ttieberer a:em:()eratur unb i^Jj^erem ?uftbru(fe mei^r Äoi^Ien^^ 
floff au^ n)ie in i^d^erer, unb tt)ir mftffen in bem ndmtid^en 

2 
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fß^mtni^ mt^x ober j^entger Äofflenfloff in Uxi @^)eifett 
genießen, in ©d^n)eben mei^r njie in ©icilien, in unfern @e^ 
genben im SBinter ein ganje^ Sld^tel mef^r tok im ©ontmcr. 

©elbft tt)enn mv bem ©c^pid^t nad^ glciti^e JCtuantitaten 
©^)eife in falten unb warmen ©egcnben genießen, fo ^at eine 
unenbKc^e SBei^i^eit bie öinrid^tung getroffen, bag biefe &pü^ 
fen f^öd^ji ungteid^ in i|>rem Äo^tenfioffge|^afte ftnb. 2)ie 
grüd^te, »etd^e ber ©üblänber genießt, entsaften im frifd^en 
3u|ianbe nid^t über 12 pCt. Äo^renjioff, ioä^renb ber ©pedE unb 
S^ran be^ ?5otarränbcr^ 66 m 80 pCt. fio^tenfioff ent|>atten. 

@^ iji feine fd^n^ere Slufgabe, jtd^ in toarmen ©egenben 
ber ÜKdßigfeit gu befleißigen, ober lange 3^it ben junger 
unter bem Slequator gu ertragen, altein Äälte unb junger 
reiben in furger 3eit ben Äorper auf. 

2)ie S33ed^feltt)irfung ber Sefianbti^eile ber @^)eifen unb 
be^ burd^ bie Stutcirculation im ^öxptx verbreiteten ©auer^^ 
floff^ ift bie Duelle ber tf^ierifd^en SSSärme. 



III. 



Sllte lebenben 3Q3efen, bereu örifieng auf einer din^an^ 
gung t)on ©auerjioff berui^t, beftgen eine von ber Umgebung 
unabi^angige 3Q3ärmequclte. 

2)iefe Sffia^r^eit begießt fic^ auf atte Spiere, fie erflred£t 
fid^ auf ben feimenben ©amen, auf bie SBluti^e ber ^flanje 
unb auf bie reifenbe ^^rud^t, 

yiux in ben SCl^eiten be^ S£|>iereö, gu toeld^en arterielle^ 
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©tut, unb tux^ Wefeö ber in bent Slt|>mung^proccß oufge:* 
uommene Sauerfloff gelangen fann, n)trb SBätme crgcugt. 
^aaxt, SBott e, gebem Jcftgcn f ctne eigent^ömKd^e Temperatur. 

2)tefe l^oi^ere Temperatur beö ^i^ierförper^ ober, wenn 
man tüiU, 3Bärmeau^f(i^etbung tft äiberaU unb unter al(en 
Umjiänben bie ^Jolge ber SSerWnbung einer brennbaren ®nh 
flanj mit ©auerfioff. 

3n njeld^er gorm fid^ anä) ber Äof^Ienfioff mit ©auer^ 
fioff t)erWnben mag, ber Slft ber SJertinbung fann nid^t i)or 
jtd^ ge|>en, ci^ne t)on Sutn^itflung t)on SBärme begleitet ju 
fe9n, gtei^güttig, ob fie langfam ober rafci^ erfolgt, ob fte 
in l^öi^erer ober nieberer Stemperatur jöor fici^ gei^t, fiet^ 
iUiit bie freigen^orbene SBarmemenge eine un^oeränbertt^e 
©röfe. 

2)er Äoi^tenfioff ber ©peifen, ber ftc^ im ^l^ierWrper in 
Äol^Ienfäure t)ertt)anbelt, mn^ ebenfo 5oiel3Q3ärme enttt)idetn, 
aU toenn er in ber 8uft ober im ©auerfloff "birect t)erbrannt 
ttjorben kodre; ber einzige Unterfcf^ieb ifl ber, baß bie erzeugte 
Sffiarmemenge ftd^ auf ungleid^e 3^^^ ^ert^eitt; in reinem 
©auerfloffga^ ge|it bie Verbrennung f^netter i>ox ftd^, bie 
2:emperatur ip ^Ji^er, in ber 8uft langfamer, bie Temperatur 
tfl niebriger, fte ^ätt aber länger an. 

S^ i^ Aar, baß mit ber 3»enge beö in gleici^en 3«ten 
bur^ ben Slt|>mung^proceg jugefü^rten ©auerfioff« bie 2ln^ 
jaf^t ber freigen^orbenen SBärmegrabe ju^ ober abne|>men muß. 
Siliere, wet^e rafc^ unb fci^nett at|>men unb bemjufotge t)iel 
©auerfloff »erjc^ren, beftften eine |>ö^ere Temperatur al^ 

2* 
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ant)ere, Wc in bevfeften 3«tf i^i fllrid^em Sßolum bed ju 
ewärmcnben ^6x^tx^, mni^tx in ftd^ aufnel^men; ein Äöib 
mel^r (39°) aU ein cwacf^fener SWenf^ (37,5°); ein Sßogel 
me|>r (40—41°) wie tin t)ierfufi9e^ X^tx (37—38°), tt>ie 
ein gifd^ ober Slm^^iMum, beffen ©gentemperatur ^^ IVa 
bi^ 2° übet ba^ nmgebenbe aWebium ergebt ^). ätte SCi^iere 
ftnb wamtbtütig, attein nur iü benen, wet^e burti^ Sungen 
atipmen, ifi bie ©genwärme ganj unabhängig t)on ber S^em^ 
^)eratur ber Umgebung. 

2)ie ju^ertäffigfien Seobad^tungen beweifen, baß in aöen 
Ätimaten, in ber gemäßigten 3one fowol^t wie am Slequator 
ober an ben ^Jolen^j^bie Xtmptxatwc beö 9Renf^en, fo wie 
bie atter fogenannten warmblütigen S^^iere, niemate we(i^felt; 
attein \m tjerf (Rieben ftnb bie BttPänbe, in benen fte 
teben. 

2)er X^tüüxptx iji tin erwärmter ^ixptx, ber ftd^ gu 
feiner Umgebung »eri^ält tt>it atte warmen Äör^)er; er em^)fängt 
Sffiärme, wenn bie äußere Xtmptxatnx ^i^tx, er giebt SÖSärme 
aif mm fte niebriger i% aU feine eigene SCemiperatur. 

Sir wiffen, baß bie ©(i^nettigfeit ber Slbfüf^tung tint^ 
warmen Äörperö wäd^fi mit ber 2)ifferenj feiner eignen SCem^ 
^eratur unb ber be^ SWebium^, worin er ftci^ beftnbet, b. ^. 
U lälter bie Umgebung ifl, in bepo furjerer 3eit fü^W ftc^ 
ber warme Äör^)er ab. 

SBie ungleich i^ aber ber a38ärmet)erlufl, ben tin aWenfd^ 
in ?5atermo erleibet, wo bie äußere S£em^)eratur na^^ gtei^ 
ifi ber Sem^jeratur be^ tör^jer^, unb ber eine^ SWenfc^en, 
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bcr am |Jole Uit, wo We Xmcftxatnx 40—50 Orabe nie* 
briger tfi. 

S£ro|t Wefem fo i^dd^fl un^ltitfym fflänneiocrtufi , getgt 
bie Srfa|>rung, ba^ ba^ Slut be^ ^]5oIarlanber^ feine nie^^ 
brigcre 5:eun)eratttr 5eft|t, aU ba^ bc^ ©übtanber^, ber in 
einer fo ^erfci^iebenen Umgetung UU. 

jDiefe Z^at^ai^t i^xtx tt>afyxtn Sebeutung m^ anerfannt; 
teweift, baß bie nad^ Sinken ^in abgegebene SOßärme in 
bem S^i^ierfor^er ntit großer ©ci^nettigfeit erfegt toirb; im 
SGBinter erfotgt biefe @menerung fci^netter n)ie im Sommer, 
am ^ole rafd^er n>ie am Sleqnator. 

3tt t)erf(i^iebenen Ätimaten toeci^felt^pun bie SWenge be^ 
burci^ bie 9lef<)iration in ben Äörper tretenben @anerfloff6 
na^ ber SCemiperatur ber äußern 8uft ; mit bem SOBärme^ertuji 
burc^ SlWü|>lung jleigt bie SWenge be^ eingeat|>meten ©auer^ 
fioff^; bie jur SBerbinbung mit biefem ©auerfioff nötf^ige 
SÄenge Äoi^tenfioff ober S03afferjiofF/ fie muß in einem &^n^ 
ti^tn äSerl^ältniß guneffmen. 

(5d tfi ttar, baß ber Sffiarmeerfa^ bewirft toirb burci^ bie 
SQSe^fetoirfung ber SBejianbt^eite ber ©peifen, bie jtd^ mit 
bem eingeat^meten ©auerjioff iDerJinben. Um änm txii>ialm 
cAvc be^wegen ni^t minber ricf^tigen SJergleid^ anguioenben, 
t)er^dft ftd^ in biefer ®egie^ung ber ^^ierförper, koie ein 
Ofen, ben wir mit SBrennmateriat 5oerfe|>en. ©lei^güttig, 
tpetc^e formen bie ©Reifen nad^ unb nad^ im ^öx^tx am 
nehmen; wetd^e SSeränberungen fte an^ erteiben mögen / bie 
te^te SBeränbemng , bie fte erfaf^ren, i^ eine Serwanbtung 



22 Ttv d«finii'<hc t^reffS ttt 

ipxte kcplta^cfi^ in i^cUenfaiire, i^ SSaffH^ffi^ in 
äSajfer; Ux 3rufnoif uitt Ux unver^oititte fic^Ien^off, fte 
wttictt in itm Urin unb tcn feftcn C^tcrtmeitten obgefc^tcben. 
Um rine ccnftanre Zetnptratur tm Cfen ju ^oben, muffttt 
iDtr, i'e nac^ ter äu§em Xemperontr tvec^felnt, eine ungleiche 
ÜRenge )>cn Brennmaterial rinfc^ieben. 

3n ®ejie^ung auf ten J^icrförper finb He Sprifen bo^ 
Srennmateriaf ; tri gehörigem 3auerftcfjutritt ermatten wir 
fcte turc^ i^re £r9batton frriwerbenbe 2Borme. 3m 93inter, 
bei ©ewegung in faltet ?uft, tt)0 bie 5Wenge be^ ringeat^^ 
meten 3auerftof0 junimmt, tt)a^fl in bem nämlichen 93er^ 
^ältniß ba^ ©ebfli^iß na^ fohlen ^ unb »afferfloffrei^en 
9la^rungemitteln, unb in 33efriebigung biefe^ Sebfir^iffe^ er* 
Ratten tt>ix ben mrlfarnften ©^u$ gegen bie grinuttigfie 
kälte. Sin ^ungember friert. Sebermann »riß, baf bie 
SRaubt^iere ber nörblic^en fitimate an Oefrdßigfrit tt>üt ben 
in fübtid^en @egenben i[)oranfie|>ett. 

3tt ber falten unb tem^)erirten 3one treibt un^ bie Cnfit, 
bie ol^ne Sluf^ßren ben Äör^)er gu Xftxit^xtn flrebt, gut är^ 
itit unb Slnflrengung , um unö bie ^itttl gum SQSiberponbe 
gegen biefe Sinn)irfung gu fd;affen, n)ä|)renb in ^ti^tn iflt^ 
maten bie S(nforberungen gur ^erbeifd^affung an ©^prife ibci 
tt>ritem nii)t fo bringenb jTnb. 

Unfere Äteiber ftnb nur Slequi^atente für bie ©^peifeu; 
j[c tt)ärmer rt)ir un^ firiben, bejio me|>r i[)erminbert ftd^ bo« 
®cbürfhif gu effen, eben mü ber SffiarmeJoerlufl, bie abffij^:^ 
hing unb bamit ber nötfiige Srfa^ burd^ ©prifen fleiner n)irb. 
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®inQm tt)ir nadt tok ber ^nbianer, ober toaxtn wix 
itim 3agett mi gifd^en benfetten Ädttcgvabcn au^gefe^t 
tt)te ber ©amojebe; fo würben tt>ix 10 ^funb gifc^ ober gfeifd^ 
uttb ttOiJ^ otenbrein ein 2)u|enb ^algtic^ter tett)attiaett fönnen, 
wie un^ »armkftetbete Sieifenbe mit 3Sertt>unberung erjäf^U 
l^aten; n)ir rt)ürben btefelbe SWenge Branntwein ober X^xan 
ofine 5Rad^tT^eiI genießen fönnen, eten tpeil i^r Äof^lenjioff^ 
unb SQSafferfioffgeT^att baju bient, um tin 65Ieic^gekt)ic^t mit 
ber äußeren S^em^eratur i^er^orjubringen. 

2)ie SKenge ber ju genießenben ©Reifen xid)Ut fi'^ nacj) 
ben i>orfiergei^enben 3lu^einanberfe&ungen, nad; ber Slnjaf^I 
ber Sl(|>emjüge, m^ ber 2^em^)eratur ber Suft, bie tvix tm 
at^men unb m^ bem SQSärmequantum, rt)aö mx naä) außen 
l^in ai^geiben. 

Stint ifotirte, entgegenfie|>enbe ^i^atfad^e fann bte SQSa^r^ 
l^eit biefe^ 5Raturgefe|e^ änbern. SD^nt ber ©efunbi^eit einen 
X)orü6ergeT^enben ober Meifcenben ^a^t^til gujufügen, fann 
ber SWea^otitaner nid^t mel^r Äol^lenfioff unb SQSafferfioff in 
ben ©^)eifen ju ftd^ nei^men, at^ er au^at|>met, unb fein 
Slorbldnber fann mei^r Äo|>tenfioff unb Sffiafferfioff anmp 
men, ol^ er in ben ©^)eifen gu ftd^ genommen ^at, mnn 
ni(^t im 3ufianb ber Äranf^eit, ober mnn er ipungert, 3n^ 
fldnbe, bie rt)ir naf^er fceleud^ten n)erben. 

2)er Snglanber fielet mit 33ebauem feinen ^^^pttit, ber 
i^vx einen ^uftg n)ieberfe|>renben ©enuß bartietet, in 3a^ 
maica fci^winben, unb e^ gelingt i^m in ber X^at, burd^ 
(^avenne^feffer unb bie frdftigfien ?Htiimitttl bie nmlit^t 
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aWenge \)on ©Reifen ju ft^ ju nehmen wie in fetiier ^ 
mat^; aMn itt in itn ^^xptt fibergegottgene ftoffletiftoff 
Wefer ©^jetfen, er wirb nid^t \)er6rau^t; We Slem^eratur ber 
?uft ifl gtt ^0^ unb eine erf^Iaffenbe ^i^e ertaubt iii^t We 
Slttja^t ber Sttfietnjüge (bur^ Bewegung unb ätoflrengmig) 
jtt fieigent; ben aSerbraud^ alfo mit bew, wo^ er ju pd^ ge^ 
nommcn, in 3Ser|>aWniß gu fe^en. 

3tti ©egenfa^ f^ierju fenbet ©nglanb feine Patienten, 
beren franfen Serbauung^organen bie %&^sf^t abgebt ober 
\)crmtnbert ifi, bie ©^)eifen in ben 3up«nb gu \)erfe|en, in 
welchem fte jtd^ jur SJerbinbung mit bem ©auerfioft üffxta, 
wetd^e atfo weniger Sffiiberflanb ^probugiren, ate bod ÄUnia, 
bie Xtm'ptxatux i^xtx ^eimat:^ t>erlangt, nad^ fübtid^en ®t^ 
genben, wo bie 5Wenge beö eingeatf^meten ©auerfloffi^ in tU 
nem fo großen Serpttnig jid^ t>emi{nbert, unb ba6 SRefuftat^ 
eine aSerbefferung be^ @efunb|>eitgufianbe^; ifi ft^tbar. 2)ie 
franfen SJerbauung^organe f^aben Sraft genug, um bie ge^ 
ringere 5Wenge Xfon ©peife in 3SerpItniß gu fe^en mit bem 
"Oixixan^tm ©auerfloff; in bem fälteren Ätima würben bie 
atef^irationeorgane felbfl gu biefem Sffitberjianbe bienen mfiffen. 

3m ©ommer ftnb bei un^ bie 8eberlranl:^eiten (Äof^ien^ 
jiofffranfi^eiten), im Sffiinter bie Cungenfranf {weiten (©ouer* 
fiofffran(|>eiten) i>or|>errfd^enb. 

Die 2lbfä|>lung be^ ^ixptx^, burd^ mt^t Urfa(^e ed 
aud^ fei, bebingt tint größere^ 5Waaß t>on ©^eife. 2)er 
bloße Stufentl^alt in freier 8uft, gleid^gfittig ob im «Reifen 
wagen ober auf bem SJerbetfe ^on ©d^iffen, tx^^t iux^ 
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©tra^tung unb gefteigette SSerbimfhtng ben SS&rmetDerlufl^ 
fettfi ol^ne Joerme^rte ®ewegung; er jwtngt un^ me^r wie 
gewö^tiKd^ }u effen. ©affette tnuf für ^erfonen gelten, 
uoel^e ^mo^nt ftnt) grofe Ouantitöten faltet SBaffer ju 
trittfen, weld^e^ auf 37° ewärmt wteber atgel^t, e^ t>ennei^rt 
ben %p)^iüt, unb fd^wad^lt^e SonjHtuttonen niüffen burd^ an* 
fyaWenbe Sewegung ben gum @rfa$ ber an ba^ faWe SBaf* 
fer abgegebenen SQßdnne nötfiigen ©auerfloff bem Mx^tx 
l^tnjufü^ren. ©tarfe^ unb an^Wenbe^ @^)red^en unb ©in* 
gen, ba^ ©d^reien ber Ätnber, feuci^te 8uft, atte^ btefe^ üU 
einen bejHmmten nad^ttjet^baren @influf auf bie ju genießen^* 
ben ©ipeifen au^. 

m 

• IV. 

3n bem S5orl^erge:^enben ifi angenommen worben, baf 
wx^ü^lit^ ber Äoi^tenfioff unb Sßäajferfioff gur SJerWnbung 
mit bem ©auerfloff unb jur ^ett)orbringung ber ammatifd^en 
SBarme bient; bie etnfad^jien ®eobad^tungen geigen in ber 
X^at, ba§ ber SQSafferfioff ber ©Reifen eine ntd^t minber 
»id^tige SRotte wie ber Äoiptenfioff f^)iett. 

2)er gange 3tef^)iration^^roceß erfd^eint in t>ötttger Älar* 
|>eit, wenn wir ben 3ujianb eine^ 5Wenfd^en ober S^^iere^, 
bei (ftit^attung atter ©^)eife, in^ Sluge faffen. Die Slti^em* 
Bewegungen bleiben ungeanbert, e^ wirb nad^ wie x^or ©auer* 
poff aud ber ätmof^j^re aufgenommen unb Äoi^Ienfdure unb 
aa8afferbam^)f auögeat^met. Sir wiffen mit ungweifet^after 
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Seftimmt^ett, tt>o^tx itx Äo^tcnfloff unb sajajferfloff flammt, 
benn mit bcr 2)auer be^ ^ungcr^ feigen wir bm ^^f^Ienftoff 
unb aOSafferfioff bc^ Mxptt^ ftd^ t>ermtttbcni. 

2)ie erfle SBirlung be^ ^unger^ ifi ein aSerf(^tt)ittben be^ 
gettc^; bicfe^ %ctt ifi tt^eber in bett fpatfamen gaece^, noc^ 
im Urin nac^rt)ci^bar , fein Äoi^tcnfioff unb Sffiaffcrfioff finb 
burd^ ^ant unb Sunge in ber gorm x^m ^aixtx^ofotxim 
bungcn ausgetreten ; eS iji War, biefe 33efiartbt{>ei(e l^aten jur 
9{ef^)iration gebient. 

3eben ^ag treten 65 ?ot|> ©auerfioff ein unb neT^men 
beim austreten einen S:T^eiI ^on bem Mxptx beS |)ungemben 
mit (ß'urrie fa|> einen Ätanfen, ber nid^t fd^tingen fonnte, 
wä^renb eines SKonateS über 100 55fb. an feinem ®ett)id^te 
vertieren, unb m fetteS ©c^tt)ein; »as burd^ tintn Serg^ 
fiurj t>erfc^üttet tt)urbe, lebte 160 Sage o^nt 5WaT^rung, unb 
liatte über 120 55fb. am ®mi^H verloren, (SWartell in 

ben Transaclions of the Linn^an Soc. Vol. XI. p. 411.) 

S)ae 3Ser^atten ber SQSinterf d^täfer , fo xoit bie ^eriobentt)etfe 
Slnfammlung ^on gett bei anbem Z^itxtn, t>on gett, tt>aS in 
anbem ^erioben i|>reS SebenS tt)ieber J[)erfd^n>inbet, oi^ne tint 
@^)ur ju ffinterlaffen , atte biefe n)0]^lbefannten Si^atfad^en 
ben)eifen, baß ber ©auerfioff in bem 9tef^)irations;()roceß feine 
2luSn)a|>t unter ben ©toffen trifft, bie fid^ ju einer SBerWu:^ 
bung mit i^m eignen. 2)er ©auerpoff x^txUnitt ftd^ mit 
aUtm, tt)aS i|>m bargeboten tt)irb, unb nur SWangel an SQSaffer^ 
fioff ifi ber ®runb, warum fi^ über|>aui()t Äofflenfäure hiU 
bet, eben weit hti ber- 2^ejn))eratur bee Äör<)erS bie SSer*: 
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wonbtf^aft bed SBSafferfloff^ jum ©auerfloff iti \mUm We 
be^ Äoiplcnfioffö übertrifft. 

SB8tr imffctt tn ber SC^at, ba^ We gra^fircffcnben S^Were 
ein bem etngeat^^meten Sauerfloff glrid^e^ SSolum ÄoT^ten* 
fäure tt)ieber au^ati^tnen, n)a|>renb bei ben gteifd^freffern, ber 
einjigen J^T^ierftaffe, »eld^e gett in ifirer 5Rafirung genießt^ 
me^r ©auerfloff aufgenommen n)irb, al^ bem au^geat^meten 
itof^lenfaureiootum entf^ri^t; befiimmte aSerfucl;e ^aitn bav^ 
getpan, baß in manchen gätfen nur bie Hälfte x>i>n itxafSo^ 
lumen be^ ©auerfloff^ an Äoi^tenfäurega^ au^geat^met n)irb. 
35iefe ®eobad^tungen ftnb feiner SQSiberlegung fäpig, fte jinb 
über jeugenber , aU atte bie lünfttid^ unb n)ittfürlic^ ipenoor^ 
gerufenen Srfc^einungen, bie man SJerfud^e nennt, SJerfud^e, 
wtli^t, 'o6üiQ entbe|>rtid^ , aüt^ @egengett>ic^te^ ermangeln, 
wenn bie @e(egen:^ett jur 33eobad^tung in ber 5Ratur fi(^ 
barbietet unb biefe ®e(egen|>eit t>erfiänbig benu^t tt)irb. 

33ei ^ungemben t>erfd^tt)inbet aber nici^t aUtin bae ^ttt, 
fonbern na^ unb nad^ atte ber Söötic^feit faltigen, fefien 
Stoffe. 3n bem t>öttig abgefeierten ftör^er ber 3Ser|>unger* 
tcn ftnb bie 3Wu^fe(n bünn unb mürbe, ber ßontractibilitat 
beraubt, atte S:|>eite be^ Äör^)er^, \r>ti^t fä^ig tt)aren, in 
ben 3ufkanb ber 33ett)egung überjugei^en, fte |>aben baju ge* 
bient, nm ben SReji ber öebitbe wx ber aße^ jerflörenben 
SlÖirfung ber Sltmof^)]päre ju fc^üften ; jule$t ne|>men bie 33e^ 
flanbtffeite be^ ©efiim^ Slntf^eil an biefem Orpbation^^roceg, 
e« erfotgt aSBafinftnn , 3rrereben unb ber Xoi, ba^ i^eigt, 
alfer 2Biberfkanb ^xi t>öttig auf, e^ tritt ber d^emifd^e ^xo^ 
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Cef ber SScwefung ein, atte X^üü be^ Äör!|)er^ JoerWnl^eti 
fid^ mit bettt ©auerfioff ber 8uft. 

Die Bett, itt tt)etd^er ein 33erl^ungember fürfct, ti(3^tet 
ftd^ naci^ bem 3ufianb ber gettteiWgleit, nad^ bem Bufianb 
ber 33ert)egung (Slnjirengung imb Slrtett), nad^ ber S^em^pe^ 
xatnx ber ?uft, unb iji jule^t at|>ängig t>Ott ber ©egenttjort 
ober 2lbtt)efen^eit bee Sffiaffer^. 2)ur(i^ bie ^ant unb Sunge 
t>erbunjiet eine gertJiffe 5Wenge SBaffer, bur^ beren Slu^tre^ 
ten, aW bie Sebingung aßer SJermittelung x>i>n Sätm^vm^ 
gen, ber Xoi befci^teunigt tt)irb. d^ gieW ^atte, wo 6ei 
ungefci^mäterteni SQSaffergenuß ber S^ob erfi m^ 20, in ei^ 
nem ^aU erp nad^ 60 S^agen erfotgte. 

3tt aßen d^ronifc^en ÄranlT^eiten erfolgt ber X^i burd^ 
bie nänilid^e Urfad^e, burd^ bie ©nwirfung . ber Sltmof^)|^dre. 
SSSenn bie ©toffe feilten, toeld^e in bem Organi^mu^ jur 
UnterfiaKung be^ 9{ef^)iration^^)roceffe6 teflimmt ftnb, »emi 
bie Organe be^ hänfen i|>re gunftion t>erfagen, wenn jte 
bie gä|iigleit x^txlkxcn, ju i|ireni eignen (S^xxi^ bie genoffe*^ 
nett ©^)eifen in ben 3ufianb ju i[)erfe$en, in bem ftd^ tl^re 
®ejianbt|>eite mit bem ©auerfioff ber 8uft ju t>ertittbett t)cr* 
mögen, fo toirb i|ire eigne ©ubfianj, ba^ %ttt, ba^ (Bt^itn, 
bie ©ubfianj ber 5Wu^Ietn unb 5Keröen baju ioerwenbet *). 

2)ie eigenttid^e Urfa*e be^ SEobe^ ifi in biefen gdtten 
ber 3lef^)iration^;()roce§ , bie ©nn)irlung ber 8ltmof^|>äre. 



*) 3« S3ejie]^un9 auf beu toal^ren SSorgang »ertoeife idj auf bie SJe? 
trad^hmg bed @toffh>edSfefd in bem Stbt)ptt bet (5arnit)oreu (f. im 
gc(c^enben). 
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aKongel an Tta^rung, an Sä^igfett; fte jn $eflant)t^eilen iti 
SDxQcaximu^ jn ntad^cn, tfi Wlan^tl an SSSiberfiant); c^ iji 
Wc ncflattt>e Urfad^e be^ äuf|>{rcn^ ber 8cbcn^t|iättgfcit. 
2)tc gtomtnc gefit au^, tt)etl ba^ Oct t>erje^rt iji; e^ ifi 
btt ©auerfloff ber 8uft, bcr e^ ^txit^xt ^at. 

3n ntand^cn SranlffetWjujianben erjcugen ftd^ ©toffe, bte 
gut 8lffimilation nid^t J[>ewcnbbar jinb, burd^ Mof e ^t|>at^ 
tung »Ott @!()etfctt n)cvbctt fie au^ bcm Äör^)er entfernt, fte 
ioerfd^tt)inben ; offne etne ©^nr gu i^intertaff en , inbem i^xc 
S3ejianbt^ette nttt bem ©auerfioff ber 8uft in SJertinbung treten, 

SBott bem SlugenMirfe an, tt)0 bte gnnitton ber ^aut 
ober Sunge eine ©torung ertetbet, erf cremen foT^Ienfloffret^ 
d^ere ©toffe im Urin, ber feine getoöf^ntid^e garbe in braun 
lunanbert. 93on ber ganjen Oberjläd^e be^ menfd^Kc^en Äör^ 
!per^ tt)irb ©auerfioff au^ ber Suft aufgenommen, ber ftd^ 
mit allen 5Wateriett i[)erbinbet, bie feiner Slction feinen 3Q3i^ 
berflanb entgegenfe^en ; an aßen BttUm be^ Äor^)er^, too 
ber ä^txitt be^ ©auerfioff^ ge|>emmt ifl, unter ben Sld^fet^ 
^i^itn unb an ben güßen g. ®., bemerfen toir eine 2lu^^ 
fd^eibung »on ©toffen, bie ftd^ burd^ ii^ren Sujianb ober 
burd^ ben ®erud^ ben ©innen gu erfennen geben, 

2)ie SRef^iration ifl ba6 fattenbe ®mi(fyt, bie gcf^)annte 
geber, loetd^e ba^ Ufirtoerf in 33en>egung eri^att, bie Slt|iem^ 
gfige ftnb bie ^enbetfd^läge , bie e^ reguliren. SBSir fennen 
bei unferen gettJiJT^ntid^en U^ren mit mat|iematifd^er ©d^ärfe 
We Slenberungen, ioeld^e burd^ bie ?finge be6 ^^enbete ober 
burd^ äufere ^entperaturen ausgeübt toerben, auf if^ren re* 
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gdmdßlgen ©ang ; attefn nur t>ott SBentgen ifi in fetner Älar*^ 
i^eit bcr ©nfluf erfannt, ben ?uft unb SCem^eratur auf 
ben ®efunt>|>ett^jujianb be^ menfd^Kd^en Äötper^ au^iltoi, 
unb bod; tfi bte SlujJmittetung ber Sebinflungen; um i^n im 
normalen 3«fi<^iib ju erfiaWen, ntd^t fd^ttJieriger, tt)te bei ei^ 
ner gett)o|>nKd^en U|ir. 

V. 

J)er SWanget an einer rid^tigen Slnftd^t wn Äraft unb 
SQStrIung unb bem Bwfömmeni^ang ber ^Ratttrerfd^einungett 
i^at bte ®|>emtfer bafiin gefuf^rt, einen X^ät ber int X^xtt^ 
organi^mu^ fid^ erjeugenben SQSärme ben SBBirfungen bed 5Rer^ 
t)enf9fiem^ gujufd^reiben. SBenn man bamit einen ©toff* 
weci^fet aW Sebingung ber 5Rett)entt)irfungen au^fci^Heft, fo 
tt)itt bie^ nid^tö anber^ fctgen, aU ba^ SBori^benfein einer 
®ett)egung, bie Sleuferung einer S^ffätigfeit ^etDorge^en ju 
mad^en au^ yixi)i^. Wim au^ 9lid^t^ fann feine Ärafit, 
feine ^|>ätigfeit entflelpen, 

9liemanb tvirb emjitid^ ben 2lnt|ieit faugnen, xoA^vx bie 
5lerJ[>enai()^)arate an bem 3tef!()iration^i()roee^ nehmen, feine 
Slrt t>on Bupanb^änberung fann im Sfiierforper 5oor ft(^ ge^^ 
fien, o|ine bie 9lett)en, benn fte finb bie 33ebinger aller ^t^ 
tt)egungen, 2)urd^ jie, burd^ i|ire 5Wittt)irfung ^)robuciren 
bie (gingert)eibe bie ©toffe, tvetd^e aW 5WitteI jum SBiber» 
fianbe gegen bie einmrfung be^ ©aüerflop jur S^wotx* 
bringung ber animatifd^en SQSärme bienen, unb mit bem Sluf* 
T^ören i^rer gunftionen muß ber ganje Slft ber ©auerfloff* 
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ben be^ ©ef^tm^ »on ^unben tetm Pons varolü, tei Son* 
tuftonen gegen ©dj^eitel unb ^tnteri^au^t fä|>vt ba^ 2:i^ter 
eine 3rirtang ju at|imen fort, oft xa^^tx unb lebfiafter, tote 
im gefunben 3uji«ttbe, bie ©d^netttgleit be^ ®(utum(auf^ 
nimmt in ber erfien ^tit e|>er ju aW ab, aUtin ta^ Jti^iev 
erfaltet, tote toenn ein pUi^li^tx Xf>i eingetreten toäre, ber 
bann aud^ unabtoenbbar erfolgt; ganj ä|>ntid^e Srfa|>rungen 
l^at man bei 2)urd^fd^neibung be^ SRüdenmarf^, be^ Nervus 
vagiis gemad^t. 2)ie 2ltT^embett)egungen bauem eine S^ttang 
fort, attein ber ©auerjioff finbet bie ©toffe auf feinem aOBege 
nid^t »or, mit benen er ftd^ im normalen 3ufianbe oerbun^^ 
ben |iaben würbe, toeil fte i|>m oon ben getdi^mten Untere 
teib^orgonen nid^t geliefert n)erben lönnen. 2)ie fonberbare 
änftd^t über bie Srjeugung ber t|>ierifd^en SBdrme burd^ bie 
!Rer\)en, fte ifi, loie man leidet bemerft, au^ ber SJorfiettung 
Jenoorgegangen , baf ba^ eingefaugte ©auerjioffga^ in bem 
Slute felbfi ju Äofilenfaure toerbe, in toeld^em gatt, in obi:^ 
gen aSerfudj^ett, freilid^ bie S:em^eratur be^ Äori()er^ nid^t 
äbnt^mtn bürfte, attein e6 lann, tt>it f:päter enttoidfett mx^ 
ben fott, tünm größeren 3rrt|>um geben. 

Sle|inlid^ loie Ui 2)urd^fd^neibung ber ^neumogaprifd^en 
9lert>ett bie Bewegung be^ 5Wagen6 unb bie ©eeretion be^ 
SWagenfafte^ aufgei^oben unb bamit bem aSerbauungö^)roeeß 
eine unmittelbare Orange gefegt toirb, änbert bie 8ä|>mung 
ttx ®etoegung^organe be^ Unterleibs ben 9lef:pirationS^)ro^ 
ceg; beibe ftei^en in bem engflen Sufammenl^ang mit einan^ 
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gdmaglgen (Sang ; att ein nur t>on SSSentgen iji in feiner Ätar^ 
i^eit bcr Sinfluf erfannt, ben ?ufl unb a;enn)eratur auf 
t)en @efunb|>etWjufkanb be^ ntenfd^K^en Äotper^ au^fifcen; 
unb bo(^ ifi bie Slu^mtttetung ber ©ebinflungeU; um ti^n im 
normalen Bufianb ju erhalten, nii^t fd^wieriger, ttjie 6ei ei* 
ner getoof^ntid^en U|>r, 

V. 

jDer SWongel an einer richtigen Slnftd^t wn Äraft unb 
SQSirlung unb bem 3ufammen]^ang ber 5Waturerfd^einungett 
^at bie (Jipemifer bafiin gefui^rt, einen S:^eil ber im X^itx^ 
organi^mu^ ftd^ erjeugenben SSSdrme ben SQSirfungen be6 5Rer^ 
t)enf9flem^ gujuf^reiten. SQSenn man bamit einen ©toff^ 
»ed^fet aU 33ebingung ber 5Rett)enn)irIungen au^fd^tießt, fo 
tt)iö bie^ nid^tö anber^ fagen, aU ba^ SBorfKmbenfein einer 
S3ett)egung, bie Sleugerung einer S^ffätigfeit :^ett)orge^en ju 
mad^en au^ yii^H. Mm m^ m^t^ tarn feine Äraft, 
feine S£|>atigfeit entfiefien, 

9liemanb wirb emfWid^ ben Slnt|>eit läugnen, wetd^en bie 
9flerJ[>ena!()!()arate an bem 9tef^)iration^!()roceß nehmen, feine 
Slrt wn 3uiianb^anberung fann im ^fiierlör^per ^ox fi(^ ge* 
i^en, oi^ne bie 5Rert)en, benn fte finb bie 33ebinger aller Se* 
ttjegungen, 2)urd^ fie, burd^ i|>re 5Wittt)irIung ^robueiren 
bie eingeweibe bie Stoffe, mt^t aU WliM gum SQSiber» 
jianbe gegen bie ©ntt)irlung be^ ©auerfloff^ jur ^enoor* 
tringung ber animaKfd^en SffiÄrme bienen, unb mit bem Sluf* 
|>ören i^rer gunftionen mxi^ ber ganje 2lft ber ©auerfloff^^ 



aufnaj^me eine anbete gorm annei^tnen. 33eim 2)itvc^fc^net^ 
bctt be^ ©el^fm^ joon ^unben tetm Pons varolü, ki (Jon^ 
tuftonen gegen ©dj^eitet unb ^inkx^an^t fä|>vt ba^ JEi^ter 
eine ä^tttang jn ati^men fort, oft rafd^er unb lebf^aftet; tt>it 
im gefunben Suft^nbe, bie ©d;neatgfett be^ 33(utumlauf^ 
nimmt in ber erflen 3^it ei^er ju al^ ah, aöein ta^ X^tx 
erfattet, tt>ie ttjenn ein ^Ul^U^tx Xoi eingetreten tt)äre, ber 
bann aud^ unatttjenbbar erfolgt; gang ä^nli^t Srfa|>rungen 
yat man Ui 2)urc^fd^neibung beö Siiicf enmarf ^ , be^ Nervus 
vagus gemalt, 2)ie 2lt|>emktt)egungen bauem mt 3eitlang 
fort, attein ber ©auerpoff finbet bie ©toffe auf feinem aOBegc 
nici^t »or, mit benen er ftd^ im normalen 3ufianbe i^erbun^^ 
ben l^aben »ürbe, toeil fte i^m i>on ben Qtiä^mitn Untere 
teib^organen nid^t geliefert tt)erben fönnen. 2)ie fonberbare 
änft^t über bie @rjeugung ber t|)ierifd^en SBSärme burd^ bie 
3lttom, fte ip, toie man Ui^t bemerft, au^ ber SJorfieöung 
Jenoorgegangen, baf ba^ eingefaugte ©auerjioffgaö in bem 
Stute felbji ju Äol^tenfaure n)erbe, in ttjeld^em gatt, in obi:^ 
gen aSerfud^en, freitid^ bie 2:em^eratur be^ ^öxptx^ nid^t 
aint^mm bürfte, aUm e^ lann, tt)ie f^äter entn^idfett mx^ 
ben fott, feinen größeren ^nrti^um geben. 

Sle|>ntid^ tt>it Ui 2)urdS)fd^neibung ber ^)neumogafirifd^en 
9ler5oen bie ®ett)egung be^ 5Wagen^ unb bie ©ecretion be^ 
ÜKagenfafte^ aufgel^oben unb bamit bem 3Serbauungö^roce§ 
tint unmittelbare ©ränje gefegt tt)irb, dnbert bie 8a|>mung 
Ux ®ett>egungöorgane be^ Unterleibs ben SRef^iration^^ro^' 
cej; beibe flei^en in bem engten 3ufammeni^ang mit einan* 
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ter ; eine jiebe Störung beö ^lenoenfyfiem^, ber ä^erbauungi« 
nettoen üH xüdtoaxt^ einen tt>a(fme(fm(aren (Einfluf auf ten 
Slefpiration^proce^ aud. 

9)}an ^at jule^t He Seoba^tung gemacf^t, baf burcf^Me 
(^ontraction ber SJIuöfeln SQBamie erjeugt uotrb, a^nltc^ t9te 
in einem @tude ßautf^ucE, n)a^ man, rafc^ an^ etnanbtr 
gejogeU; ftd^ toititt contra^iren la^t ^cax i^ fo tt>ett ge^ 
gangen; einen X^til ber t^ietifd^en SSärme ben mec^^onifd^cn 
Sett)egungen im ßor^er sujufci^reii&en, aU tib bie Smegun^ 
gen fetibfl entfiei^en {onnten, o^ne einen getoiffen Sluftoanb 
t[)cn Äraft, »etd^e burci^ biefe Bewegungen 5oerje|>rt »irb. 
S)ur(^ n^a^aber^fann man l^ter fragen, uoirb biefe ^afit orseugt? 

S)ur^ )i)er(rennenben ^oi^Ienfioff , burd^ Hufldfung eine^ 
9)ieta((^ in einer Saure, burc^ bie 93ereinigung ber betben 
SleftrieitateU; burd^ ^nfaugung t>on Sid^t entfielet äB&rme. 
©lei^ermaßen entfiefit SSiärme, n>enn n>ir in>ei @tfidEe üat^ 
fejien Äcr^er^ mit einer gett^iffen ®efd^tt)inbigfeit auf einott^ 
ber reiben. 

Durd^ eine 5Wenge in i^ren Sleu^erungen ffjc^fi joer* 
fd^iebener Urfad^en Wnnen wir einerlei @ffeft l^er\)orbriiu 
gen. S33ir ^aUn in ber Verbrennung unb in ber (SXd^ 
trieitatöergeugung einen Stoffwed^fel,. ober, wie in bem iiitfyt 
unb ber 9teibung^warmc , bie SSerwanblung einer \)or|^anbe^ 
neu 93ewegung in eine neue, bie auf tint anbere SBeife auf 
unfere ©inne wirft. SBir fiaben ein ©ubfhrat, etwa^ ®e* 
gebene^, wad bie ^orm eined anbem @ubfhrate^ annimmt, 
in aKen ^aüm eine Jiraft unb eine SSiirfung. 9Q3ir fdnnen 
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iVLX^ geucr unter einer Dann^fmaf^me äffe mi^U^m »r^ 
ten t>on Sewegungen, unb burd^ etn gegetenc^ Wlaa^ \)on 
Semegung ^^euer l^ertjortringen. 

©n @tü(f 3Mder^ baö wir auf einem SReibeifen reiben, 
erleibet an ben Serfi^rung^fat^en be^ ©fen^ bie n&mlii^i 
Serdttberung , »ie burd^ eine l^oi^e Xm^txatnx, unb jw« 
©türfe @i^ fd^meljen an ben fünften, wo fte (t^ reibenb 
berfi^reit. 

SRait uiug jid^ nur erinnern , ba^ bie au^gejei^netflen 
$|>9ftfer bie ©rf^einungen ber SQSämie nur aW 33ett)egung^«* 
erfd^einungen gelten laffen, eben weil ber Segriff ber @r* 
geuguttg einer SWaterie, wenn au^ einer gewid^t^Iofen, 
fd^Ied^terbing^ nid^t vereinbar ift mit i^rer ©ttflefiung burc^ 
med^onifd^e Urfad^en^ nne burd^ 9teibung unb Sett>egung. 

SHle^ Sugegeben, wa^ iDon eleftrifd^en unb magnetifd^en 
©tJrungen in bem S^fiierför^er Slnti^eit nel^men mag an ben 
gunftionen feiner Organe, bie Ie$te Urfad^e atter biefer 
S:^atigfeiten ifi ein ©tof^ed^fel, auöbrüdCbar burd^ einen 
in einer gewiffen 3«t jiattflnbenben Uebergang ber Sefianb:^ 
tl^eite ber ©^peifen in ©auerfloffioerbinbungen ; biejenigen un«^ 
ter iffuen, »eld^e biefen attmdl^Iigen SSerbrennung^^roceß nid^t 
erfal^ren, fte werben un\)erbrannt ober un\)erbrennHd^ in ber 
gorm »Ott ©ccrementen ausgeflogen. 

(SS ift nun fd^Ied^terbingS unm^glid^, bag tint gegebene 
SWettge ^o^Ienftoff ober SBafferfioff, wetd^e ^Derfd^iebene 
formen fte aud^ im 8aufe ber SSerbrennung anne:^men mi* 
Qtn, me^r SQSdrme i^ett)orjubringen fd|>ig ifl, aU wie fte 

3 
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liefert, mm jte im ©auevfioffgaö ober in ber 8uft Wreft 
uxhxannt tt>xxi. 

SSenn tt)ir ^Jeuer unter eine 2)am;()fmafd^inc ntad^en rnib 
bie erhaltene Äraft tenu^en , unt burd^ fftüHn^ SQSdttne l^er^ 
JDOrjuWngen; fo fann biefe in feiner SBeife Jiemafö größer 
fein, aU bie SBfirme, bie n)ir nöti^ig geipaibt ^aten, um bcn 
SDani^pffeffel ju l^eijen, unb »enn tt>ix in einer gatoanifcä^en 
©aule ben ©troni gur ^ett)ortringung t>on SBärnie tenu^en, 
fo ip biefe unter allen Umpfinben nid^t ßxi^tXf aU toix fte 
i^aben f Jnnen burd^ bie SSertrennung be^ 3inf 6 , tt>a^ ftd^ in 
ber ©dure aufföft. 

Die (Jontraction ber STOu^fetn erjeugt SQSärme, bie |>ierju 
nöti^ige Äraft äußert fid^ burd^ bie Organe ber Swegmig, 
bie fte burd^ einen ©toffttJed^fel enn)fangen. Die Ie$te Vix^ 
fad^e ber erjeugten SQS&mie fann natilrtid^ nur biefer @toff=^ 
wed^fel fein. 

2)urd^ bie SCuflöfung eine^ ^ttaU^ in einer ©dure ent^ 
flefft ein eteftrifd^er ©troni; burd^ einen J)ra:^t geleitet, »irb 
biefer gu einem SWagncten, burd^ ben wir J[)erf(^iebene @fpeftc 
|>eri[)orju6ringen t>erm6gen. Die Urfad^e atter ergeugtett (£t^ 
fd^einungen ifl ber SÄagnetiömu^, bie Urfad^e ber magnettf 
fd^cn SQSirfungen fud^en tt>ix in bem eleftrifd^ ©trom, unb 
bie le^te Urfad^e be^ eteftrifd^en ©trome^, tt)ir ftnben fte in 
einem ©toffttjed^fet, in einer d^emifd^en Slction. 

a^ giett t>erfd^iebene Urfad^en ber Äraftergeugung ; eine 
gef()annte geber, ein Suftjircm, eine faßenbe SQ3affermaffe, geuer, 
tt)a^ unter einem Dam^ff effel trennt, m 5Wetaö, wa^ fid^ in einer 
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©äure töf t^ bitrcl^ atte btefe t^erfd^iebenen Urfac^en bcv ®cn)c* 
gung taf t (t(^ einerlei Sffef t f>ert)ortringen. 3« b^ni tf^ierifc^en 
Äör<>cr erf ernten wir aber aU bie te^te Urfad^e atter Äraft* 
erseugung nur eine, unb biefe ifl bie SBed^feln^irfung, meldte 
bie Seflanbtf^eite ber ©^>eifett unb ber ©auerfloff ber Cuft 
auf einartber au^üfcen. Die einjige kfannte unb leftte Ur^ 
fac^e ber Sekn^tf^atigfeit im J^i^ier fon)Oi^t, tt)ie in ber 
fjflattje ifl ein d^emif^er ^roceß; fd^tießen t»ix i^n au^^ fc 
fieUen ftd^ bie Seben^du^erungen nid^t tin, ober fte frören 
auf, tt>af>rne|>mbar ju fein; l^inbern tt>ix bie d^emifd^e Slction, 
fo nef^men bie Seben^erf^einungen anbere formen an. 

9iad^ ben SSerfud^en t>ott !De^<>re^ entoidfelt 1 8otf> 
Äo^tenfioff bei feiner SSerbrennung fo t)iet SHJdrme, baß ba* 
mit lOSSotl^SOSafferJoottOoauf 75°ertoärmt toerben Knnen, im 
©anjen alfo lOömal 75° = 7875° SOSarme. Die 27,8 iotp 
Äo^Ienflojf, toeld^e jid^ in *em Ädr^)er eine^ ©olbaten in 
Äo^tenfaure i)erivanbeln , enttoidEetn mithin 27,8mal 7875° 
aagdrme = 218825° SQSärme. 3»it biefer SQSdrmemenge fann 
man 1 ioty 3Q3apr auf biefe S£em^)eratur ergeben ober 68yio 
^fb. SQSajfer jum Sieben ober 185 ^fb. auf 37° erfiiften, 
ober 12 ?5fb. SHJaffer id 37° in Dam^jf Joettoanbetn. 

S33enn toir nun annei^men, baß bie Sluebünflung burd^ 
$aut unb Sunge in 24 ©tunben 48 Unjen (3 55fb.) betrage, 
[o bleiben, bie f^ierju noti^ige SQSdrmemenge abgejogen, 162093 
®rab SOSdrme, toetd^e burd^ ©trai^Iung, burd^' Srtodrmung 
ber au^geat^meten Suft, burd^ gaece^ unb Urin an^ bem 
Äörper treten. 

3* 
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@^ i{l in Wcfcr SRcci^nung bie burd^ bcn t^erbrcttnenbe» 
SQSajfcrjioff, bur(i^ feinen UeJergong in SOSajf er, er jeugte saSär^ 
memenge ni(i^t in ^nfd^tag ^tixa^t SQSenn man \i(fy nun 
erinnert, baß bie f^)ecifif(]^e SBSärme ber Änod^en, be* get*' 
te* , ber ©ubpanj ber Organe mit geringer i% aU bie iti 
Saffer^, baß fie alfo, um auf ST*' ern)ärmt ju n)erben, 
weit tt)eniger SBdrme bebürfen, aU ein gteid^e^ ®ett)i(i^t 
SQSaffer, fo fann e^ feinem 3tt)eifet unterliegen, baß, attc 
biefe aSer^fittniffe mit in 3te(i^nung gejogen, bie iux(fy ben 
aSerbrennung^^jroceß erzeugte SQSärme \)ottfommen ]^inrei(i^t, 
um bie conflante Xem^eratur be« Äör^jer^ unb bie aSerbun^ 
jhmg JU erHaren. 



VI. 



Mt aSerfu^e ber ^^^ftfer üi&er bie ©auerpoffmenge, bie 
m X^tx in einer gegebenen S^t ioerjei^rt, fo wie bie 
©(i^tüffe, bie man barau^ auf bie ©ntfie^ung ber onimali* 
f(i^en SBärme gegogen i^at, ftnb t)öttig bebeutung^toij , bemi 
biefe ©auerfloffmengen wed^fetn, na$ ber S^em^jeratur unb ber 
2)i(i^tigfeit ber Suft, nad^ bem 3upÄ«b ber SBewegung, SlriBeit 
unb Slnfirengung, fte änbem fid^ nad^ ber aWenge unb Oualität 
ber genoffenen Wai^rung, mit ber mt^x ober weniger warmen 
Äleibung, nad^ ber 3^it, in weld^er bie ©^)eife Joerjei^rt würbe. 
2)ie (Befangenen in bem Sud^tf^au« ( ?lrbeit^f>aud ) ju 3Wa^ 
rienfd^Ioß x^tx^t^xm ni^t üUx 21 8ot^ Äoi^tenfloff, bie in 
bem arrefii^au^ gu ©ießen, benen atte Bewegung mangelt, 
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ttic^t üUx 17 iot^ *) urtt) in etner mir befannten |)au^]^attung 
»erje^rtett 9 ^erfonen (4 Ätnber, 5 ewad^fene) burd^fci^ttttt^ 
K<]^ nt^t üUx 19 8otf> Äo^lenfioff *). nm&pnn%imi^t 
tann angenommen werben, baß bie aufgenommenen ©auer^ 
fJof^engen ^^ tt){e biefe 3«^Ien joeri^atten, allein burd^ 
gleifd^, ^tin unb gettgenuß anbem fid^ biefe aSerf^altniffe 
in gotge beö ausgetretenen SQSajferfiojfS biefer iRa^rungö? 
mittet, ber in feiner 9Sem)anbtung in SOSaffer bei gleid^em 
®ett)i(i^te eine tt^eit größere SBSärmemenge |>ert)or6ringt. 

2>ie aSerfu(i^e ü6er bie SBefHmmung ber SQSärmemenge, 
bie ftd^ für einen gegebenen ©auerfioffoerbraud^ auS tintm 
X^itx enttoidett, finb nid^t minber bebeutungSloS. Wlan ]^at 
S£i^iere in gefd^toffenen, mit fattem SQSajfer umgebenen 3tdu* 
men atf^men lajfen , bie SBSärmegunai^me ber Umgebung burd^ 
ben S^i^ermometer gemeffen unb bie ÜÄenge beS ioerfd^n)unbe:= 
neu ©auerfloffgafeS , fo tt)ie bie erjeugte Äoi^tenfdure burd^ 
bie Slnal^fe ber ein^ unb ausgetretenen 8uft bejümmt. 3n 
biefen SSerfud^en ^at man gefunben, baß boS SEi^ier mei^r 
SBärme t>ertor, aU bem t)ergei^rten ©auerfioff entf^)rad^, unb 
gwar Vio mef>r, unb mnn man bem X^txt bie Suftröf^re 
jugebuttben ^aben n)ürbe, fo toäre baS merfft)ürbige SSer^ 
^altniß eingetreten, baß baS umgebenbe SBaffer burd^ baS 
crfaltenbe X^itx SBärme em^jfangen i^atte, oi^ne aßen aSer* 



*) 3« biefer $au31^attung»iirbcn im SWonatöerBraud^t 151 $fb.(S(^toargs 
bwb, 70 $fb. SBel^brob, 132 «Pfb. gtelM, 19 «Pfb. Sutfer, 15,9 $fb. 
«tttter, 57 9Äaag SWilc^, ber Äo^tenfloff ber ©emüfe unb Kartoffeln, 
be^ SBUb)}ret^, .©epgetd unb SBein^ für bie (Srcremente angefc^lagen. 
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braud^ Joott @auer|iojf. Die Xcnn^eratur be^ 2:i[>{er^ tvar 
38°, bte be^ umgebenben SBaffer^ tn ben SSctfud^en tooti 
De^^re^ 8,5°. Dtefe 3Scrfud;c kweifen atfo, baß kt ei^ 
ner großen Dtfferenj bcr Xtvxftxatnx be^ Äör^)er^ unb ber 
bcr Umgebung, beim SWangel atter ^Bewegung, mt^x SOSärme 
tnttt>äi^t, aU bem eingeati^meten ©auerjioff tnt^pxi^t; in 
gtei(|>en ^tittn bei freier ungei^inberter Senjegung tt)firbe 
eine tt)eit größere SWenge iEauerjioff aufgenommen tt)orbett 
fein, oi^ne bemerfbare Sr^ofiung be^ 3Q5armet)ertufle^. 
2)iefer 3nfianb tritt bei ÜÄenfd^en unb S:i^ieren ju ge^ 
tviffen 3af>re^ieiten ein, unb mx fagen in biefem galt, 
baß n)ir frieren. S^ iß Kar, baß, tt>tnn tt>ix einen 
SWenfd^en mit einem metaKifd^en Äleibe umgeben, ber SQSär:^ 
meJoerluß, toenn tt>ix i^m |)dnbe unb güße binben, iti glet^ 
^em ©auerßoffi)erbrau(i^ n)eit größer fein toirb, aU "hjenn 
tt)ir i|m in ^etj unb SBotte ßeden, i'a tt>ir ßnben fogar, 
baß er in bem te^tem gatt anfangt ju fd^toi^en, baß war-^ 
me^ SQSaffer quetfenmeife au^ ben feinen ©d^toeißtöd^em fei* 
ner ^aut tritt. 

SBenn man ffinjunimmt, baß ganj bt^immtt SBeobaci^*^ 
tungen t)orIiegen, n)0 S£|>iere, bie gebunben in einer unna^^ 
türlid^en ©tettung, j. S. auf bem dtüätn liegenb, at^meten, 
baß bie Ztmptxatnx xpxt^ Äör^er^ burd^ ben S:i^ermometer 
meßbar abnimmt, fo fann man toofil fd^toertid^ über bie 
©d^Iftffe, bie man auö biefen SJerfud^en gejogen l^at, im 
3toeifeI fein. 

Diefe ©d^Ulffe fiaben fiir bie SWeinung, baß eine artbere 
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mibdanntt Duette ber Sarme in bem t^terifd^en ^ox^tx 
ejrffKre, uid^t ben attergemafiett aOSertl^. 



VIT. 



SQSetttt mr We Srjeugung t)on Äraft^ bie 23ett)e9ttn8^* 
erfc^eittuttgen mit SlerJoenteben, unb ben 3Q3iberflanb^ ben 
3uflanb be^ flatifd^en @tet(i^gen)i(l^te^ mit t^egetattioem 
8 eben bejeid^nen^ fo ifl Kar, baß im jugeubtic^en Sttter bei 
atten X^itxtla^tn ba^ testete, ttämtid^ ba^ ioegetatiJoe Seben, 
baö 5Wett)enIebett übewiegt. 

Der Uebergang be^ in ®en)egung beftubtid^en ©toff^ in 
ben 3ufiattb ber 3lui^e jeigt jid^ in einer Sunai^me an Wla^t, 
in einem Srfaft an ioerbraud^tem ©toffe ; bie SBetvegung fetbfi, 
bie Ärafterjeugung fiettt jid^ bar al^ ein Serbraud^ an ©toff. 

3tt bem jingenblid^en J^i^iere ifl ber SSerbraud^ Reiner, 
ote We 3unai^me, unb biefen Suftanb tint^ inten jtt>eren t)e^ 
Qttati^tn Seben^ bel^ätt ba^ mihli^t X^itx bi^ gu einem 
genoiffen Ceben^atter unt)eränbert Ux, t^ erreid^t nid^t, n)ie 
beim mannlid^en X^itxt, mit ber Slu^bilbung atter Organe 
eine ©ränge. 

2)a^ tt)eibtid^e Z^tx iji gu gett)ijfen ?)erioben be^ ^a^x^ 
ber 5^rt^)jlangung fd^ig, burd^ äußere SBebingungen , Xmt^ 
perotur, 9la^rung jc. toixi ba^ JoegetatiJoe itim in feinem 
Organi^mu^ gefleigert, er ^)robucirt mei^r aU er Joernjenbet; 
Wefe gai^igfeit geigt jid^ in ber gort^jlangung. Unabl^ängig 
t)(>tt äußeren ®ebingungen ber Steigerung be^ Joegetatiioen 
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ititm ift ba^ aOieib be^ Wltn^m, mit ber Sbt^bilbimg ctt^ 
Ux fetner Organe, ju jieber 3rit ber gort^)fI<mjttng ffil^g, 
bie (&n^)fdngtttß ifl an feine ^eriobe gebnnben, unb tint toxm^ 
ber^are SQSet^i^eit ^at in feinen ^or))er bie ^äbigfett gelegt, 
bid in einem iefKmmten Lebensalter alle ©efianbti^eile feiner 
Organe in größerer STOenge ju erjengen, aU fie jitr 3le<)ro^ 
bnftion ber umgefeftten ©ebitbe erforberli(]^ ftnb. DiefeS 
<Srieugnif entl^^ält na(i^n)eisbar alte Elemente eines i^m gtei^ 
(^en SQSefenS^ eS t)emie]^rt ftd^ in üebem SeknSntomente unb 
tt)irb, (is es S3em>enbttng ftnbet, ))eriobenn)e{fe aui bem 
Ä<^r^)er atgef(|fieben. SWit ber 93efrn(i^tnng beS ©*S l^Jrt 
biefe Sl6fci^eibnng anf, jieber J£ro<)fen beS mei^rerjengten SBlu^ 
teS formt jid^ ju einem ber ^nitttv äi^nti(i^en OrganiSmnS. 
Durd^ 93eJoegnng nnb ainfirengung n)irb bie SWenge bed 
abgef^iebenen SBlnteS geringer, unb bei franf^after Unter* 
brüÄnng ber ÜÄenjimation jeigt jid^ baS Joegetatijoe Seien in 
einer gefieigerten e^ettbilbung. 2Birb bas ®Ui^&»i^t bed 
oegetatioen unb 9?eroente6enS bei bem 9Wanne gefiört, »irb 
bie 3ntenfität beS lefttem, toie bei ben S^afiraten, »eningert, 
fo jeigt fid^ baS Uebergetoic^t beS erfiem in einer gleid^en 
gorm, in einer Steigerung ber gettbilbung. 

vni, 

aSJenn ioir fefif^alten, baß bie 3una^me an STOaffe in 
bem t|>ierif(|>en Äör^er, baß bte SluSbitbung feiner Organe 
unb i^rer Sle^jrobuftion aus bem ®tute, b. |>. aus ben ®e^ 
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flanWI^ctlen be^ SdinM, gefcffte^t, fo Umtn nur biejicntgen 
^kaUxitn yta^tnnQmitttt genannt mxitn, ml^t f&i^ig 
ftnb jtt ®lut jtt werben. 2)te Unterfud^ung ber Stoffe, bie 
ftd^ l^terju etgnen, tefd^ränft f?(^ i^iemad^ auf bte «u^nittte:^ 
tung ber 3ufamnienfe|ung ber 5ßa^rung^mittet unb ipxtx 
aSergtetd^ung vxit ber 3ufammenfe|ung ber SBeflanbtl^ette be« 
SMuteö. 

3tt)et STOaterien ftnb at>^tt<)tbefianbti^eile be« S5Iute« 
t)oriftgl{d^ in Setrad^t ju jiei^en. Die eine baJoon fd^eibet 
ftd^ ougenblidftid^ au^ bem Sfote ai, fo(atb e^ au^ ber @ir^ 
culation genommen tvirb. 3ebermann tt>ü^, baß ba* SBtut 
in biefem gatt gerinnt, ti trennt fid^ in eine gelMid^e glüf^ 
ftgfeit, in Slutferum, unb eine gallertartige STOaffe, bie 
ftc^ in.tt)eid^en., ja^en etafKfd^en gäben an einen &tai ober 
eine SRuti^e ani^angt, mit benen man ba^ frifd^e S5Iut toäfi^ 
renb feinet ©erinnen« ^jeitfd^t ober fd^Wgt. Diefer Äör^jer 
ifl bo^ gibrin, »lutfaferfioff, er ifl ibentif(^ in feinen ©. 
genfd^aften mit ber ioon alten anberen SWaterien befreiten 
SWu^fetfafer. 

2>er jtoeite |)au^tbefianbtf^eit beö S5tuteö ifi tm Slut:^ 
ferum enti^atten, er ertf^eift biefer %iü^^Qttit aUt ©genfd^af^ 
ten be« toä^tn X^tili iti ^ili^nerei'^, inbem er ibentifd^ 
mit biefem ®eflanbtf>eit aller @ier ifi. dx gerinnt in ber 
^i|e ju einer tt)eißen etafiifd^en SWaffe; biefer gerinnenbe 
Seftonbtffeil ^at ben 9{amen ällbumin eri^alten. 

gibritt unb %liumin, bie $au^)tbeflanbt|>eile be^ ®Ittte^, 
entl^alten im ®anjen 7 d^emifd^e Elemente, unter n^eld^e 
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namentti^ ©rtdfioff, ^]^o^^)|>or unl) ©^mefel, fo wie Wc 
©ubjianj ber Änod^en gefiifrt. 3« b^w ©eruni beftnben Ijtd^ 
fio(i^fata unt) ©atje in Sluflöfung, mel^e ÄaK, 5Ratrott ol^ 
Safen tnt^aUtn, jte jittb mit Äo^tenfaure/^f^o^^^orfdure 
uttb ©d^tvefctfäure Joertunben. Die Stutfotper^en mt^ah 
ten gibrin unb Slftumin^ fotvie einen rotten Sartfioff, in 
tt)et(i^em gifen einen nie fefitenben ©eflanbtl^eit an^ma^t. 
Slußet biefen enti^ätt ba^ 93Iut no^ einige fette ÄcSr^er in 
geringer ÜÄenge, bie jid^ Joon ben gemöi^nti^en getten burd^ 
Joerf^iebene Sigenf^aften unterf(|>eiben. 

Die (i^emifd^e Slnat^fe f>at ju bem mertoürbigen SRefut 
täte geful^rt, baß gibrin unb Slttumin einerlei organif(|fe Ste^ 
mente unb jn)ar in bem namlid^en ®ett)i(l^t^t)er]^ättniß entf^atten, 
in ber 5lrt atfo, baß, n)enn man gn)ei Slnatpfen, bie mt t)Ott 
gibrin, bie anbere t>on Slttumin neben einanber flettt, xoxx 
feinen größeren Unterfd^ieb in ber ^jrocentifd^en 3ufammett^ 
feftung n)a]^me]^men, tvie in gtt)ei Slnatpfen t)on gibrin, ober 
in gn^ei 2lnat9fen t)on Sßbumin. 

3n beiben Slutbepanbt^eiten jtnb offenbar , bie^ jeigt i^r 
^erfd^iebener 3ujianb, bie Elemente auf oerfd^iebene SDSeife 
georbnet, allein i^rer 3ufammenfe§ung nad^ jtnb jte ibentifc^. 

2)iefer ©d^luß iji neuerbing^ auf^ ©c^iönpe baburc^ be*^ 
fiätigt toorben, baß t^ einem au^gejeid^neten ^i^i^jtologen 
(?5. Deni^) gelang, gibrin xn ben 3u|ianbToon äKbumin 
fünfWic^ ßberjufü^ren, \S)xci alfo bie ßö^Kt^feit unb (gerinn* 
barfeit ju geben, bie ba^ ©toeiß d^arafterifirt. 

"^z^iiyx ber gleid^en 3ufammenfe|ung fiaben (ie nod^ bie 
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<]^enitfd^c ©tgenfd^aft mit einanber gcntctn, ba^ jic fi(^ ktbc 
ttt flarfet ©aljfäurc ju etner intenjit) tnbtgMaucn Slftfftgfcit 
tJfett, n^etd^e gegen alle SRaterien, bte man bamit jufam^ 
menbringt, tin ganj gfetd^e^ aScrffatten jetgt. 

aibumin unb gtbrin f Jnnen fcetbe m bem Smäi^mng^^ 
proceffe ju 2Äu^fetfafer »erben, unb STOu^fetfafer fonn rfiÄ=« 
tt)5rtö tt>teber tn 23tut ü6erge|>ett. 2)iefer Uebergang ifl t>on 
bctt ?5]^9fiotogen Idngfl au^er aßen B^etfcl gefiettt, unb bie 
Ci^emte ^ßt atfo nur nad^gen^iefen , baß bte ÜÄetamor^jffofe 
rüdwartö unb t>ortt)firt^ erfolgen fann, fraft einer dntt>ix^ 
f enben S:ptigf eit , oi^ne 3n|>utfenaf>me eine^ britten Ät^r^erö 
ober feiner 23e|ianbtf>eite, ofine baß atfo ein frembe^ Sle^ 
mtnt aufgenommen ju mxim ober tin in aSerbinbung t)or^ 
l^anbene^ auszutreten brandet. 

SQSenn ivir nnti bie 3ufcimmenfe|ung alter Oebilbe mit 
bcr beS ^6rinS unb SlttuminS im SBtute t)ergteid^en , fo er^ 
gcten fid^ folgenbe Sejiel^ungen. 

Slffe S:f>eite beS S::^ierWr^)erS , bie eine kjiimmte gorm 
beft^en; n^etd^e ®e|ianbt]^etfe tJon Organen jinb, tnt^aittn 
©tidffiojf. Äein Xptit ober Sepanbti^eir eines Organs, toe^ 
d^eS ^Bewegung unb 8e6en teft^t , ifl frei t)on ©tidffioff, atte 
mt^alttn -Kofflenpojf unb bie Elemente beS SQSajferS, n)ie* 
tt>o]^I biefe (enteren n i e in bem aSeri^ättniß , wie im SBajfer. 

Die J£)au^)t6e|ianbti^eile beS SBIuteS entl^atten naf^e an 
17 pCt. ©tidfjioff, fein Streit eineS Organs enthalt toeni^ 
ger, ivie jiebjei^n ?5rocent ©tidfffoff 0- 

2)ie entf^eibenb|ien SSerfud^e unb ©eoba^tungen i^aben 
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ben^iefett; baß ber ti^terif^e Orgam^mu^ inxtfymi ttttf&fftg 
tfl, ein ^emtfd^e^ (iimtnt, Äoi^Ienfloff ober ©«(ffloff, ou« 
anbeten ÜÄoterien, in benen btefe Sitptx fef^ten, ]^ett>OQtt* 
bringen; nnb e^ i^ ^ttna<fy etnleuci^tenb; bafi aUt Ttoi^rung^:« 
mittel, bie jur ©tutbilbuttg ober jur Sitbung t)Ott Sitten, 
ÜÄembranen, ^ant, paaren, STOu^Mfafer bienen fotten, tim 
geioiffe Portion ©titfftoff enti^atten muffen ; eben totii biefer 
einen ©efianbt^eil ber genannten Organe au«mad^t, biefe 
an^ anberen Elementen , bie man ii^nen barbietet, feinen 
©tirffioff erjeugen Mnnen unb toeit ttin ©titffloff aui ber 
8ltmof^)f>are in bem Seben^^)roceß joertoenbet toirb. 

25er tffierifd^e ÄJr^jer entfyfilt in b^ 5Rert)en^ unb @e^ 
i^imfubpani ünt große SWenge Sttbumin unb außer biefem 
jtvei eigenti^ümli^e fette ©duren, bie fic^ ioon atten onbe*' 
ren getten burd^ einen ®t^ait ioon ?Ji^o^^)]^or(4ättre?) un^ 
terf(i^eiben (grem?). ©n« biefer ^tüt enthält ©ti#off. 

SOSaffer unb ^ttt mad^en jute|t bie jürfjlofffreien Se^^ 
flanbti^eite beö S£]^ierför^)er^ au^, beibe finb formio« unb 
nei^men nur in fofem Slnti^eil an bem Ceben^^roceß , ate 
burd^ jie bie Seben^funftionen t)ermitteft n)erben. Die ni^U 
organifd^en ®eflanbt:^eile be« Sf>ierfor»)er^ finb ©fen, ^alt, 
SBittererbe, Äod^falj, fon)ie bie «Walien. 



IX. 



Die emai^rung ber eJl^ifd^freffer nimmt unter atten SCf^ier:* 
Haffen bie einfad^ffe gorm an ; fie leben tjom ©tut unb gteifd^ 
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ber gra^' unt) Mmerfreffettben Z^itxt, attetn Wefe^ SÖint 
nn^ gteif(|f tfl tbenttf^ in otten feinen ©genfd^ofitett mit ip 
rem eigenen 95tut mi gleifd^, tt)et>er (|femif^, no(i^ <>^Vfto^ 
logifd^ ifl ein Unterf^iet) tt)a^mef>mbar. 

2)ie Sla^rung ber fleifd^freffenben ^X^ttt ifl au^ 95tut 
cntpanben, <ie tvirb in i|>rem SWagen jlüfftg unt> üUt^^viax 
in anbete Sh^txt^üU, fie wirb in ii^rem ?ei6e n^ieber ju 
©Int, nnb au« biefem Slut erjengen fi^ alle SCl^eile ifire« 
ÄJr^er« n)ieber, bie tint aSeranberung ober Umfe$ung er^ 
litten i^aben. 

®i« auf Alanen, ^aare, gebem unb ^od^enerbe ifl fein 
S5ejlanbtf>eil ber 9?ai^rung ber ©arniJooren unaffimitirbar. 

3n ^emifd^em Sinne tann man atfo fagen, ba^ ba« 
ffeifd^freffenbe 2:^ier jur ©ri^aftung feiner Seben^^roceffe ^<fy 
fettfl t>erae]^rt. 

2)a«i[enige; ti^ai ju feiner Smäi^rung bient^ ifi ibentifd^ 
mit ben Sejianbti^eiten feiner Organe, n^eld^e erneuert mv^ 
ten foKen. 

®anj anber« fteHt ftd^ bem Snfci^ein nad^ ber Smai^:' 
mn^iptoct^ ber ^ffanjenfreffenben S:|>iere bar; i^re Ser^* 
tauung^organe ftnb ntinber einfad^ unb if>re 9la^rung befleißt 
ani äSegetaHIien, bie i^rer $au)>tmaffe nad^ nur fe^r n>enig 
@tirffioff ent|iatten. 

ätt« ttJeld^en ®ti>^tn, tann man fragen, entfle|>t 5ei i^^ 
tten ba« Stut, au« bem ft(i^ ii^re Organe mt\t>iätln? 

jDiefe ^age l&^t ftd^ mit genägenber @id^er|^eit (eant^ 
tporten. 
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üDte (^emtfd^en Unterfud^ungen ^aUn bargeti^an^ ba^ aUt 
X^tiit i>on ^jlattjen, mli^t X^kxm jur yia^xmi Wenen, 
gwiffc ©efiattbtl^eite entl^aUett, n)eld^e rctd^ jinb an ©tiifc 
floff, uttb We getvöi^ttli^flett Srfai^rungen bctveifen, ba§ We 
JCl^iere gu if>rer Sri^attung unt) @rnä|>rung ber Duantitat 
nad) um fo tveniger t>ott Wefen ^flattjcnt^ctfett bcburfm^ j[e 
reid^er (ie an Wefen fKrfjioffljfatttgen Stoffen jinb; jte Un^ 
nen nid^t mit SWaterien emaf^rt tt)erben^ morin jte fei^Ien. 

3n JoorjftgHiJ^er ÜÄenge jinb Wefe ©rjeugmffe ber ^flan^ 
Jen in ben ©amen ber (Setreibearten, ber Srbfen, Ctnfen, 
©offnen, in SBnrgetn unb in ben ©äften ber Jogenarniten 
®emü^<>jlanjen entsaften, jte fef^ten übrigen^ in feiner tin^ 
gigen ^JjJanje, in feinem if^rer X^tiU. 

Diefe füdfioffl^attigen 5«af>rung^floffe laffen ftd^ im ®m^ 
gen auf brei SWaterien gurücffüll^ren, bie il^rer äußern ©e^ 
fd^affenl^eit naci^ leui^t loon einanbcr gu unterf(]^eibett finb. 
ämi baioon jinb im SQBaffer UÜii^, ber britte t»ixb bat)on 
nid^t aufgenommen. 

S38enn man frif(|f au^ge^^reßte ?>jlangenfafte fid^ feltp 
üUxla^t, fo tritt nad^ »wenigen ^inuttn eine ©(i^eibung 
ein, e^ fonbert fid^ tin gelatinöfer 5Wiebcrfd^tag ab, gen)d|fn? 
li^ joon grüner garbe, metd^er, mit glfiffigfeiten befionbelt, 
bie ben garbefioff Wfen, eine graun)eiße ÜÄaterie ^intertaft. 
2>iefe ©ubpang ifl unter bem 9lamen grünet ©a^me^I 
ber ?)flanjenfafte ben ^i^armaceuten wo^I Mannt . ©ieß 
ifl ber eine oon ben flidtfioffl^aUigen 9lai^rung«mitteln ber 
sediere, er ^at benSlamen ?)flangenfibrin eri^atten* ©er 
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&aft ber ®rafer ifi tjorjfiglt^ xti^ an Wefm Sät^antt^tH, 
er ift in rdd^ti^ßer SDtenge in bem SBeiienfomen ; fo tf^it 
iiitt^cmpt in ben ©amen bcr fferealien enthalten, nnl) fann 
an^ bem äBeiienme^I burd^ eine meci^onifd^e Operation ){em^ 
Kd^ rein eri^alten njerben. 3n biefem SnflÄtibe i^eißt er 
Äleber, allein bie Kebenben Sigenfc^often gehören i^m nid^t 
an, fonbem einer geringen SRenge eine^ beigemifd^ten frem^ 
ben Ädr|)er«, ber in ben ©amen ber übrigen ©etreibearten 
fe^W. 

a38ie ftd^ an^ ber älrt feiner SJarflettung ergfeW, iji ba^ 
fjflanjenftbrin im SQSaffer ni(i)t U^ü^, obn^ofit man nic^t 
jn^eifeln fonn, baß e^ in ber tetenben ^flanje im ©afte 
gelöft tjori^anben war, an^ bem e^ ftd^, ä^nüd^ n)ie ba^ 
gibrin an^ Sdhit, erfi f<)&ter abf^ieb. 

©er jttjeite fHtffioffl^altige 9laf^rungöjioff ifl tn bem ©a^e 
ber ^flanjen gelöft, er [Reibet ftd^ barau^ bei gen)öf>nlic^er 
Si:enn)eratnr nid^t ab, ntjoi^t aber, n>enn ber ^flanjenfaft jum 
Sieben er^i^t n)irb. 

©ringt man ben au^geipreßten Haren ©aft, am beflen 

»Ott ®emft«»>flanjen, tjon SBtumenfo^l, ©»>argel, Äof^Irfiben, 

weifen 9lfiben u. f. w. jum ©ieben, fo entfielet barin tin 

Coogulnm, toeld^eö in feiner finßem SBefd^affen^eit unb fei^^ 

nen ©genfd^aften fd^Ied^terbing« ni(!^t jn unterfd^eiben ip 

5)0tt bem Äör^^er, ber ftd^ aU ©erinnfet abfd^eibet, wenn 

«Ott mit aBaffer oerbfinnte« ©tutfemm ober ©weiß ber 

Sieb|>i|e an^feftt. 2)ie^ ifi ba^ ^ftanjenatbumin; in 

^9t)üglid^er SRenge ftnbet ftd^ biefer Körper in gewiffen ©a^ 
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mtn, in SWffen, . SWanbeta unb anbeten, in benen bad Slm?^ 
Ion ber ®etreibefamen ft^ t^ertreten ftnbet bur^ Oel ober 
gett. 

2)er britte fKcffloffl^aWtae 9?afirutt9^jioff, ben bie ^ffmi* 
jen ^robuciren, ia$ ^Jflanjencafein, finbet ftd^ ^avapU 
fä^tid^ in ben ©amenla<)^)en ber ©rbfen, Sinfen unb ®öl^ 
nen, er i^ tt>it bo« ^ffanjenaftumtn im SBäaffer tHli^, mu 
terfd^etbet ftd^ aber t)on t^nt baburd^, bafi feine S(uf[j(fmig 
bur^ ^i|e m(i^t coaguHrt tt)irb; itim Sttbom^fen unb (5r* 
l^iften gie^t fu an ber Dberfl[ä(i^e tint^ant, unb, mit ©au^ 
ren ioerfeftt, entfief^t barin ein ©erinnfet tt)ie in ber SEi^ier^ 
mit^. 

2)iefe brei ©toffe, ?5ff anjen^gitrtn , *^?lftttmitt rnib ^do^ 
fein, finb bie eigenttid^en fKdfloffl^altiöen Wai^mngÄfloffe ber 
^jfTanjenfreffenben X^itxt, atte anberen in ^flanjen »orfom^ 
menben fKÄflopaltigen SÄaterien tt^erben entmeber, wie bie 
©toffe in ben ©i^flanjen unb aÄebijinal^jff anjen , wn ben 
X^itttn ni^t genojfen, ober fte finb ii^rer yia^xnxtQ in fo 
außerorbenttid^ Keinen STOengen beigemifci^t, baß fie gur ©er*' 
meT^rung ber SWaffe i^re« ÄiSr^era nici^t beigutragen Joer^ 
m^gen. 

2)ie d^emifd^e Unterführung ber brei genannten ©ubflon^ 
gen ^at gu bem intereffanten SRefuttate gefüi^rt, baß fte tif 
nerlei organifd^e ®temente in bem nSanlii^tn ®mi^ti^fßtx^ 
i^ältnijfe entf^alten, unb toai nod^ t^otit merfwürbiger ifl , e^ 
^at ^^ ergeben, baß fie ibentifd^ finb in ii^rer Sufammen* 
fe^ung mit ben |)au))tbefianbtireilen be^ Stute«, mit gibrin 
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anb äftumttt. ©te lofen fi(|f aße brei in concentrirter ©atj* 
fäure mit ber ttämH(i^ett tnWgMauen garte anf, unb auc^ in 
i^ren <)^9Jifa«f^en ©genfi^a^en finb SCf^ierfifcrin uttb X^kx-^ 
attumttt t)Ott ?)jlattjettftbritt unb ^ffanjenatbumin in feiner 
SQSeife ioerfd^ieben. d^ t)etbient ganj befonbet« f^etDorge^o^ 
ben jtt tt)erben, ba^ ^ier unter einer Uti^m Bufammenfeftung 
ni^t btoß tint ä^nlii^t gemeint iji, fonbem e^ ifi aud^ in 
S3€gte|>ung auf if^ren ®e|Kift an ?5^o^^)^or, ©d^tvefet, Äno* 
iä^enerbe unb SlKalien fein Unterfd^ieb n)af>me^mbar 0« 

3« tveld^er bett)ttnbem^n)urbigen Sinfa(|f|>eit erfd^eint nad^ 
biefen SntbedEungen ber Sitbung^^jrocef im X^itxt, bie dnU 
ftef^ung feiner Organe, ber ^au^Jtträger ber 8eben^t|>atigfeit. 
2)ie ^ jlanjenfioffe , meldte in ben Spieren jur 93tutbitbung 
t)ertt>enbet werben, entsaften bie ^tt^)tbeflanbti^eite beö SIu* 
fed/ gibrin unb SKbumin, fertig gebitbet oOkn ii^ren @Ie* 
menten nad^, atte ?>ffanjen enti^alten nod^ überbie^ V(M ge^ 
tt^iffe aWenge ©fen, n)a^ n)ir im ©tutfarbejioff mieberftnben. 
^jlanjettfibritt unb S:f>ierfibrin, ^J^anjenatbumin unb Vgitx^ 
(A^vcmin <tttb faum ber gorm nj^i^ »erfd^iebcn; n)enn biefe 
©toffe in ber ?iaf>rung ber S£^iere festen, fo ^5rt bie @r* 
ttäi^rung ber S£^iere auf, unb tvenn jie barin gegeben »er* 
ben , fo en^jfängt ba« <) jlanjenfreffenbe S^f^ier bie namtid^en 
SKaterien, auf weld^e bie jleifd^freffenben ju if^rer Sr^altung 
befd^ränft finb. 

üDie $f[an)en ergeugen in ii^rem Organi^mu^ ba^ 93Iut 
Otter ^f>iere / benn in bem "^Xni unb gteifd^ ber p jlanjen* 
ftejfenben tjerje^ren bie fleifd^freffenben im eigentlid^en ©inne 
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nur t>te ^Panjenfloffe , t)on bencn We crperen ftc^ emolirt 
f^a^ett; ^jlangenfiWtt unb ^SHtumin nel^men in hm ^agot 
t>e^ ^)flangettfreffettben ^f^ter^ genau We ttämlid^e gorm ^ 
wie S:|^ierfi6ritt unb Sfiierattumni in bem aWagen ber ffor* 
nit)oren. 

Slu^ bem 93or|ierge^enben ergte^t ftd^^ ba^ bte (SntiDttfe^ 
lung ber Organe etne^ ^l^ter^, ii^re aSergrößerung unb 3»* 
na^me an 3»affe an bte ?lufna|ime gettJtffer Stoffe geftriH^fl 
tfi,. bie ibentifd^ ftnb mit ben ^au^)t6eflanbt^e«en il^te^ ©tute». 

3:tt btefem ©tnne tarn man fagen, baß ber a:]^terorga* 
nt^mu^ fein SBlut nur ber gorm nad^ fcfiafft/ baß t^m We 
g&fitgf eit mangelt , e^ au^ anberen Stoffen gu «rgeugen,. We 
ntc^t tbentifc^ ftnb mit feinen ^au))t^fianbt|ieilen. 2)amit 
fann freilid^ ni^t U^anpttt troerben, baß i^m bie %ä^iiftit, 
anbere 93erWnbungen gu ergeugen^ aibgefie^ Mr Mffen 
im @egentf>etl, baß fein Organi^mu^ eine große Sleii^e 
t)on feinen Sötutfeeflanbt^eilen in ipxtx 3ufammettfe|ung 
abn)ei(|ienber SSerWnbungen f>ert>or6ringt , aier ben Slnfang^^ 
'pnntt ber 9lei|ie, feine 931ut6eflanbt|ieile, biefe tonn er ftc^ 
nid^t Wtben. 

Der S:^ierorgani^mu^ ifl eine Pfiere ^flange, beren (5nt» 
widfelung mit benjienigen 3Äaterien kginnt, mit beren (Sx^ 
geugung ba^ ?eben ber im&^nli^m ^flange «uf^5rt; fo>* 
balb btcfe ©amen getragen pat, fiirbt jie at, ober e^ f^drt 
iamit eine ^eriobe if>re^ ?eten^ auf. 

3n ber unenblid^en füti^t t)on SBerbinbungen, wetd^e mit 
ben ' 9?al^rung^floffen ber ^jlangen, mit Äo^lenfäure unb Hm^ 



montaf unb SS3afl>r anfängt, Hi ju ben jufammengcfe^teflen 
®eflattbti^etlcn be^ ®e|itm^ im X^tditptt finben tt>tr fetne 
Hat, feine Unterbred^ung. Der erjie iRai^rung^floff be^ 
sediere« ifl bo^ te$te ?Jrobutt ber fd^affenben SC^ätigfett ber 
?JjIange. 

2>te ©uJjlana ber. 3eöen unb 3Wembranen , ber 9Iert)en 
unb be^ ©ei^im^ erjeugt We ?)flanje nid^t. 

2>a« aOSunbertare in ber fd^affenben SCf^ätigfett ber ^Pange 
twltert fid^> wenn man ertt^agt, baß bte ©rjeuflung ber 
®lutbeflanbt|^eile ntd^t auffaöenber erfcfieinen fann, aU tt>enn 
toix ©(^fentalg unb ^ammetetalg (tn ben Äafaoboi^nen), ober 
aWenfd^enfd^matj (ini Ottoenöt); ober bte ^au))tteflanbt]^etle 
ber Äui^itttter (^atmtutter) auf SBäumen tt)ac|ifenb finben, 
baß. wir ba^ ^ferbefett unb ben gifd^tf^ran in ben ßlretd^en 
^omm entfieffen fef^en. 



X. 



@o wenig man nun aud^ , wie ftd^ an^ bem SBori^erge^ 
^mita ergießt, fi^er We Slrt unb SBeife in Ungewißf^eit fein 
fotrn, ti^it bie 3una|ime in ber 3Wajfe ber Drgane eine^ 
S^iere^ wx ffd^ ge^t, fo MeiW immer nod^ eine überaus 
ttid^Kge grage ju Wfen, bie 9loße nämlid^ au^jumitteln, 
tt)el(^e bie jüdffiofffreien ©utfianjcn, 3udfer, Slmpton, @ummi, 
$ectin u. f. w. in bem tffierifd^en ÄJr^er f^)ielen. 

Die größte atter SCi^ierHaffen fann offne Wefe 3Waterien 
»i(^t leben, if>re Stafirung muß eine gewijfe STOenge bat)on 

4* 
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entfiatten, nni tt>ix fe|ien t^rem ?eben ein rafci^e^ 3iri ö^^^tf 
wenn fie in i^x fefrten. 

2)tefe tt)t(^tt8e ^Jrage erjhredft fi^ gletc^faö^ auf We ©e^ 
jlanM^eile ber Sla^rung be^ ffeifd^fireffenben SCfiiere^ in itc 
frfi^flen ^ertobe feinet Seben^, benn au^ btefe 3la^tnnQ 
entfialt g^^^ff^ Seftanbti^etlc, tt)el(^e fem ^itptt gu fetner 
Sr^attung im ewac^fenen 3uflanbe mcfit bebarf. 

3n bem üugenWtc^^en Äör^er bet ^^leifd^freffer gefd^iei^t 
offenbar bie Srna^rung in einer afinlid^en SBeife, wie in 
bem Äör^er ber ^jflanjenfreffenben S^^iere; feine (Sntt^idt^ 
lung ifi an bie Slufhafime einer gtfifffgfeit gebunben, tt)el(i^e 
ber ?eib ber aWutter in ber gorm ber 3»if^ abfonbert. 

Sie 3»«cf> ent|iäft nur einen flidf^off|attigen ©eflanb^ 
t^di, ben fogenannten Ääfefloff, ©äfein; außer biefeni finb 
i|>re ^au^Jtbeflanbtpeile SButter (^ttt) unb mt^indtx. 

%n^ bem flirffioff^aftigen 23efianbtf>eit ber 3»itd^ muß 
ba^ 35lut be^ Jiungen SC^iere^ ,- feine 3»udfelfafer, Baffen 
unb Wwenfubfianj unb feine Änod^en, erjeugt worben fein, 
benn Sutter unb SWil^judfer entfialten feinen ©tirffloff. 

2)ie Itnterfuc^ung be^ Safein^ ^at nun gu bem ffttfnU 
täte geföi^rt, tt>a^ na(fy bem SBorpergepenben faum mepr über^ 
rafd^en fann, baß au(^ biefer ©toff ibentifd^ ifl in feiner 
3ufammenfe|ung mit ben J£)au))tbeflanbtf>eilen be^ ®ltttei^, 
mit %ibxin unb Sttbumin, fa tt>a^ no(^ me^r ift, bie SSer^ 
glei^ung feiner ©genf(^aften mit benen be^ ?5fl[attgencafeitt^ 
Ht gegeigt, baß er mit biefem au^ ibentift^ ift in atten 
feinen © genfc^aften , in ber Slrt alfo, baß gett)iffe ^fTanjen 
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tt)ie We Srtfen, SBofftten, Sinfen, ben n&mli^tn Äör^jer ju 
ergeugen Joermfgen, xt>ü<!^tx au^ bem Stute ber SWutter ent^ 
fiefft unb }ur IBIutHIbung m bem ^(friper be^ üungen ^ffie^ 
re« joewenbet tt>irb ^). 

3tt bem Safein, ba^ ftd^ burci^ feine außerorbenttid^e 
S£^It(i^fett unb ^Jtd^tgerinnbarfett in ber SQSärme t)on bem 
gitrin unb Httuntin unterfd^eibet , em^jfangt bemnoc^ ba^ 
jiunge X^itx, feinem ^ou^Jtbeflanbt^eÜ nad^, baö 35lut feiner 
SKutter; jtt feinem üebergang in Sdlnt ge^iSrt fein britter 
©toff, unb feiner ber S8eflanbt|>eile be^ 95lute^ feiner 3Wut* 
ter trennt fi^ bajoon tei i^rem Uebergang in S^afein, 3n 
^tmVi(fyh aSerWnbung entffdtt ba^ S^afein ber SWitd^ eine 
tt>eit größere Quantität \)on ^od^ener^e; al^ n)ie ba^ Slut, 
unb jttjar in ffJd^fl WöHd^em 3ufl«nbe, überftt|>r6ar atfo in 
alle Ä5r))ert^eite. Slud^ in ber fruffjien ^eriobe i^re^ 8e^ 
benö ijl bie @nttt)idfelung unb Slu^bilbung ber SCrager ber 
Ceben^t^ätigfeit im jiungen S£^iere an bie Slufnaffme einer 
SWaterie geiunben, mli^t in SBegiel^ung auf feine organifd^en 
Sejianbtffeile ibentifd^ ifl in i^rer 3ufammenfegung mit ben 
J^au))t(e{lanbt|fe{len feinet Slute^. 

SBoju bient nun aber ba^ ^ttt ber 23utter, ber 3Wil(^=^ 
judfer? SBaö ifl ber ©runb/ tt)arum fie ju bem ?et>en ber 
jiungen ^|fiere unentt>ef>rlid^ ftnb? 

93utter unb SWild^judter enthalten f^ine firen 23afen, fei^ 
tten Salf, fein 5«atron, fein Äa«; ber 3»il(^judter befigt 
eine ben gett)i|fntid^en 3ttdterarten, bem Slmylou; bem 
©ummi ä^nlid^e 3ufammenfeftung , fte befleißen au^ to^^ 
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Imfioff unb ben glementen beö SBaffer^, unb jwar genau 
tu bem ttämU'd^en aSerpltntffe, tvfe im saSaffor. 

a)ttr(]^ biefe jHrfpofffreten Stoffe ifi alfo i^ren fKcffioff^ 
f^atttgen dnt gewiffe SDZenge t)Ott Äofflettjioff , ober, wie in ber 
SButter, \)Ott Äo^Ienfioff unb Sffiafferjioff jugefc^t, ein Ueter^ 
fd^uf ioon Elementen alfO; ber jur SBlutWtbung fd^led^terbing« 
nicf^t t)ertt)enbct toerben fann, eben tt^eil i^xt fKdfioffffottigcn 
?Raf>ruttg^mitteI genau bie Äo^Ienfioffmengen fd^on enthalten, 
weld^c gur 23übung t)on gitrtn unb Slfbumin notf^ig jtnb. 

SWan fann, tt)ic ani ben folgenben S3etrac|itungen ji(| 
ergeben tt>irb, faum einen 3tt>^ifri f>^g«i/ baß biefer 41e6er^ 
fd^uß an Äol^tenfioff allein, ober an Äol^len*^ unb SSfafferjioff 
gur ^ert)orbrittgung ber anintalifd^en SBärme, baß er gum 
SBiberfianb gegen bie äußere Sintt)irfung beö ©auerfioffö 
t)ern)enbet wirb. 



XL 



SBetrad^ten tt>ix gufJrberfl , um gu einer Wareren Sinftc^t 
in baö SQBefen be^ @mäf>rung^^)roeeffed in ben beiben ^l^ier*^ 
Haffen gu gelangen, bie SSeranberungen, n^eld^e bie 9?al^rung 
be^ jleifd^freffenben S:^iere^ in feinem Drgani^muö erfdffrt 

Sffiir geben einer erttjad^fenen ©d^tange eine 3i^g^7 ^tn 
Äanind^en ober einen SBogel gu t)erge|>ren unb finben, baß 
bie ^aaxt, ttouen, gebem, Änod^en biefer Xffiere fd^einbor 
unjoeranbert au^gettjorfen werben, benn fte ^aben i|>re gorm 
unb natfiriid^e 93efd^affen^eit bei^aUen, fte finb gerbredj>Kd^, 



diefptraHoti unb (^rnä^rung. 55 

mil jte t>ott atten nur ben bet Sluflöfung faffigen ©cfianb* 
tffetl (Seimfutjiattj) t)eriorett fiaben. ©gentUci^e gaeceö gefien 
i)Ott ber ©d^tange fo tt^entfl, mt x>on ben Peifd^freffenben 
aSogeltt ab. 

5Da^ gleifcfi, t>ai gett, ba^ 23tut, bie ©efitm^ unb 5«er:= 
t>ettfuijiattj be^ t)erge^rten St^ierc^, aße^ übrige iji; tt>mn 
bie ©(i^tattge if>r urf^)rüngKd^ed (ämi^t mtitx tx^altm ^t, 
»erfd^wuttben. 

Hfö ba^ einjige Srcremcnt ftnben mx eine 9Kateric, weld^e 
burd^ bie ^aruttJege ausgeleert n)irb; im trodtnen 3«fi<Jnbe 
ifi jte Menbenb meiß n)ie Ä'reibe, jte iji fei^r reid^ an ©tidt* 
fioff, unb enthält nur fo^lenfauren unb ^)f>oS^)^orfauren Malt 
beigemifd^ti 

DiefeS (Srcrement iji i^amfaureS Slmmoniaf, eine d^emi^^ 
fd^e ©erWnbung, in wetd^er fid^ ber ©tidtfioff gum to^Ienjioff 
in bem nämtid^en SSerffättnig befinbet, n)ie im fauren fofilen^ 
fauren Slmmoniaf, jte ent^tt «uf 1 2leq. ©tidtfioff 2 äeq. 
Äofflenjioff. 

2>ie SHu^fetfafer, bae 23tut, bie 2Äembranen unb ^antt 
. entfftetten aber auf bie namtid^e Quantität ©tidfjioff »ier:^ 
mal fo t)iel Äofflenfloff, ndmlid^ 8 2lequi\)alente, unb ivenn 
n^ i^ierju ben So^lenjioff beS genoffenen %tiitit ^^^ 5?^^^ 
t)ett^ unb Oeffimfubfianj ^injurecfinet, fo ifl ftar, baß bie 
erlange auf 1 äeq. ©Hdffloff tt)eit mefir aB 8 äeq. to$:= 
Itttjioff »erjelprt ^oX. 

Sßenn tt>ir nun annelpmen, baf baS f^amfaure ämmoniaf 
ollen ©tirfpoff bes t)erjef>rten !rf>iere€i entHU, fo ftnb offett== 
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iax im gcringjien gaöe 6 Sleq. Äo|>tenjioff, We mit Wefem 
©ttdfioff ioertuttbett tt^arcn, in einer anbern gorm au^getre^ 
ten, tt)ie bie übrigen jJvei Sltome, bie tt>iv im fiarnfauren 
Slmmoniaf tt>ieberftnben. 

SQSir tt)iffen nun mit jweifeßofer @ett)ißpeit, baß biefer Äo]&^ 
lenjioff ait^ ^aut unb ^unge ausgetreten i% unb jtt)ar tonnte 
bteS nur gef(i^ef>en in ber gorm einer ©auerfioffi)erWnbung. 

2)ie ercremente eines SBuffarbS, ber mit Slittbffeifd^ ge^ 
füttert njorben, au^ ber Äloafe genommen, tefianben ber 
Unterfu^ung nad^ (?. ®mtUn u. SCiebemann) auS f^arn*^ 
faurem Slmmoniaf. ©ienfo jinb bie gaee^S Jei 85tt)en unb 
Siegern f^)arfam unb trotfen, fie entf>alten ber ^anpt^a^t 
na^ Äno^enerbe unb nur @^)uren 5oon fo|ilenfioff|>aftigett 
SWaterien, ater i^x ^arn entffätt fein fiamfaureS Slmmontaf, 
fonbem ^arnfloff, eine aSerbinbung , mid^t ©tidfjioff unb 
ffiofflenfioff im SSerpItnig n)ie im neutralen fofilenfauren 
Slmmoniaf entptt. 

Slngenommen, ba^ i^re S^ai^rung (gleifd^ 2C.) ©tidfloff 
unb Äp^Ienfioff in bem aSerffältniß toit 1 : 8 entfiieW, fo 
finben tt)ir in bem ^arn beibe nur in bem SSerl^ältnig n)te 
1 : 1 ft)ieber, ein KeinereS aSer^Itnig ^on Äo^tenjioff atfo, 
tt)ie bei ben ©(i^Iangen, in benen ber 9lef^)irationSaft bei 
tt)eitem weniger ti^ätig ifi. 

Sltter Äo^tenjioff unb Sffiajferfioff, ben bie 5«a|>rung biefet 
^ffiere mtfyx enti^iett, aU tt>ix in i|>ren ©rcrementen n)iebet 
finben, fie ftnb, aU Ä)of>tenfäure unb SBaffer, burd^ ben SRc«« 
f^)irationS<)roceß t)erfd^n)unben. 
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|)fttten ttJtr ba^ ioerje|irte S:i^ter tn einem Ofen »ertronnt, 
fo würbe We soorgegongene aSeränberung nur ber ^t>im 
ber ©rtdjiofpoerWnbungett na(^ eine anbete gett^efen fein. 

2)ett ©tidjioff tt)firben tt)ir al^ fo^Ienfanre^ Slntmoniaf; 
ben fitrigen Äoi^lenjioff att Äo|ilenfäure, ben ütrigen SBaf^ 
ferfloff al^ SQSaffcr tt)ieberlbefontnten ^aUn. (S^ ttJfirben bie 
utt5oert>rennlic|ien Z^üU aU ^^^t, bie unJ[>ertrannten aU 
SRuß öWg geMieben fein. 2)ie feflen ©ycrentente jinb aitt 
nid^W anber^ ate bie im X^kxUxptx untjerbrennlid^en , ober 
ttttJ[>oßfommen t)erlbrannten X^tiU ber 9^a|>rung. 

3n bem 3Sor|ierge|ienben ifi angenommen Joorben, baß 
bie S3cflanbt|>eile ber Joon bem S^^iere genoffenen Wai^rung^^ 
mittel in feinem Organi^mu^, in %olQt be^ burc^ Sunge 
unb $aut aufgenommenen ©auerfioff^, i^r Äofflenfloff in 
Äo|>Ienfaure, i^r SBafTerfioff unb ii^t ©tidfioff in eine ^mu 
f^e aScrbtnbung, ml^t bie etemente be^ fo|>tenfauren ^m^ 
mottiaf^ enthalt, ütergeffen. 

Diefe SSorau^fe^ung iji nur ber äußeren ©rf^einung 
itad^ tt)a]pr, in ber X^at erlangt nad^ einer gett^iffen S^it 
ber S:^ierWr!|)er fein urf^rünglid^e^ ®mi(^t tt)ieber, fein ®t^ 
^alt an Äo^tenjioff unb ben anbem Elementen ^at in feinem 
Ädtper nid^t gugtnommen, e^ iji genau fo Joiel Äo|>tenfloff, 
©ti(f fioff, sagajferfloff k. Meber ausgetreten, aU i^m ba\>on 
tn ber ©^jeife jugefüf^rt ttJurbe. älter, nii^ti fann gettjiffer 
fein ; aU baß ber ausgetretene Äofitenjioff , ©ti(f floff unb 
Sffiafferjioff nid^t t)on ber Steife |>errüi^rt, tt)enn fte aud^, ber 
Duantität nad^, ben baburc^ jugef&lfrten gleid^ n^aren. 
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a^ tt>&re ader SBemunft tnt^tim, tt^enn man anne^tnen 
n)Oßtc, We ©ttßung be^ ^unger^, ba^ Scbfirfnif m^ ©^etfe 
^ate feinen anbem 3tt>edf, ald bie ©rjeugung 5oon ^amftof, 
^amfaure, Äo|>tenfäure unb ben anbem ©rcrementen, joon 
aWaterten, bte ber ÄiSr^jer ausfloßt, in feiner $aud|>attung 
atfo ju nt^t^ t)ewenbet. 

Die ©^)eifett bienen in bem ewad^fenen SCffiere gum Sr^ 
fa| an tjerkaud^tent ©toff, gen^tffe X^tiU ber Organe ^a? 
Atn i^ren 3ufianb bed Seten^ Joerloren, fie ftnb äui ber 
©ubfianj ber Organe ausgetreten , jie Ipiaben jt(i^ gu neuen 
unb jwar formlofen SSerMnbungen umgefegt. 

ADie @^)eife beS Steif d^frefferS tt)urbe gur SlutWlbung t)er^ 
tt)enbet unb aus bem neuergeugten Stute ^aben ftd^ bie um^ 
gefegten Organe tt)ieber neu gebitbet. Der Äof^tenfloff unb 
©tidfioff ber 5Waf>rung ftnb gu Sefianbt^eilen beS OrganiS^ 
muS geworben. 

g^en fo i)iet Äo^tenfioff unb ©tidfioff atS bie Organe 
abgegeben ^aben, genau fo \)iet iji i^nen burcfi baS Stut unb 
in le§ter %oxvx bur(i^ bie ©^)eife n^ieber erfe§t tt)orben. 

338o ftnb benn aber, fann man fragen, bie neuen aSerbin^ 
bungen ffingef ommen , Jveld^e burd^ bie Umfe§ung ber ©e*' 
fianbt^eite ber Organe, ber SÄuSf etfafer , ber ©ubflang ber 
3»embranen unb Bitten, ber yttrom^ unb ©ei^irnfubjlang, 
entfianben jtnb? 

2)iefe neuen SSerbinbungen , fie fonnten feinen fEHommt, 
infofem fieliSSlid^ tt^aren, an bem ^tafte bef^arren, wo fte 
entjlanben ftnb, benn eine fel^r wo^^tbefannte S^dtigfeit, bie 
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©lutcircutatiott namliify, n)tberfe|t fU^ Wefem 93c|iarrcn. 

2)ur(^ We SrttJciterung bc^ '^ergen^, ftt bem fid^ jn^et 
@9fieme t)Ott Äondlen Joeretntgen, weld^e ftci^ in ein uttcnMtd^ 
fetne« 9le|tt>etf t)on 9lß|ird^ett burci^ atte S^i^eile be^ X^tt^ 
for^)er^ |iin joer jn^etgcn , entfielet abn^e^fetttb etn luftleerer 
3laum, in beffen unmitteftarer ^Jolge, burd^ ben äußern 
atmof^ffärifc^en 2)rudf, alle ^üfftgfeiten, bie in biefe^ mp 
renf9fiem gelangen fönnen, mify ber einen ®titt be^ ^erjen^ 
i^in mit großer ®ett)alt getrieben werben. 25iefe Setvegung 
wirb bei ber Sufomntenjtei^ung be^ ^erjen^ burd^ einen t)on 
bem ®Mi^tt ber 2ltmof^)f>äre unatl^angigen Drudf aufd 
fraftigfie unterflfigt. 

SQSir ^aitn mit einem SQSorte in bem ^erjen eine '^xnd^ 
^>umpe, burd^ n^elc^e arterielle^ Slut in alle Kfieile beö Äör^er^ 
getrieben wirb, unb eine ©aug^jum^e, burd^ welci^e alte glüf jig^ 
fetten, t)on weld^er SBefd^affeni^eit jie au^ fein mögen, fobalb 
fte in ba^ 9l(5i^renf9flem ber ©augabem, bie ft(^ mit ben aSenen 
tjereinigen, gelangen Wunen, naci^ bem ^erjen pin gefftf^rt 
n)erben. 2)iefe Sluffaugung, in golge be^ im bergen entflan:^ 
benen luftleeren 9laum^, ifi ein rein med^auifd^er 2let, ber 
ft(i^, wie bemerft, auf fffiffige ©toffe jieber 2lrt, ©aljauflöfun^ 
gen, ©ifte tt, erflretft. d^ ifi nun einleucfitenb, baß burd^ 
ba^ ©ttfhrßmen be^ arteriellen 93lute« in bie ffapitlargefäße 
alle bort t)or|ianbenen glfifftgf eiten , fagen wir bie W^lid^en 
SSerbinbungen, bie burd^ bie Umfe^ung ber ©ebilbe entflanben 
finb, eine Bewegung m(fy bem bergen pin empfangen muffen. 

35iefe ÜWaterien Wunen jur 9?eubilbung ber nämlid^en 
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Organe/ auö benen fie entfionben ftnb/ nii^t ^tmvxitt tott^ 
ben; fte gelangen burci^ ba^ ©aug^ unb S^ntpfigefä^f^flem m 
bie aSenen, tt)o tfire Sln^dufung bem (£rndf>rung^))roce$ eine 
fe|>r rafd^e Orenge fe^en ttjurbe, tt)enn ftci^ btefer änfanwi^ 
tung ni^t itt>ti, ganj tefonber« ju biefem 3tt)^de eingeri^^^ 
tete, ^ittnxa'ppaxaH tt)iberfeften tt)ürben. 

Daö »enöfe Slut nimmt, efie e« jum ^erjen gelangt, 
feinen 2ßeg burci^ bie Ceber, ba^ arterieße Slut gei^t bur^ 
bie ^flieren, tt)e(^e aße für ben Smäi^rungg^rocef nntan^lu 
d^en ©tofe ia^on fcfieiben. 

Die neuentjianbenen SBertinbungen , ml^t ben @tidf jioff 
ber umgefe^ten Organe enti^atten, fammetn fx(fy in ber 
^arnMafe an unb treten, inbem jte einer ttjeiteren aSertt^en*^ 
bung burcfiau^ nnfä^ig finb, au^ bem Äör^er aui. 

Mt anberen, ti>ü^t ben Äofilenjioff ber nmgefeftten ®t^ 
Wlbe entfialten, fammeln ftci^ in ©eflatt einer U^li^m, mit 
SBaffer in allen aSer|>ättnijfen mi\^iaxtn S^atron^oerWnbnng 
in ber OaßenMafe an, anö ber fie ftci^ im Dnobenum mit 
bem ©peifebrei n^ieber mifcfien. Sitte S:|>eile ber ©atte, bie i^xc 
8oöli(|if eit in bem aSerbannngö))roceß nicfit J[>erlieren , feieren 
tt)ä^renb ber SSerbaunng frifci^ genoffener 3?a|irnng im un*^ 
enblid^ fein gertf^eilten 3uflanbe tt)ieber in ben ^iSr^er jurürf. 
Da« 9?atron ber (Satte, fo tt>it atte bnrci^ f(]^tt)a(]^e ©änre 
nid^ fatttaren, fo|>tenfloffrei(|ien 93ejianbt|>eile (biefe betragen 
^Vioo atter fitrigen), tefialten i^re gdi^igf eit, bnrci^ bie ©ang^ 
abem beö Dünnbarm« unb Dirfbarm« «lieber reforWrt gu 
tt)erben, un^eränbert tei. 3a biefe gäffigfeit ifl birect be^ 



wri^bar burcfi gaUei^alttge Ät^fKere, beten ©aöegei^aft mit 
t>tx glfifjtgfett tm «Wajibarm 5oerf(^n)ittbet. 

2>te fKdfjloffl^alttgett SSerbtttbuttgen, wel^c tu golge ber 
Umfegung ber ©eWIbe entfianben, n)ir Jviffen genau, baß fie, 
burci^ bie 5Rteren t)on bent -^^«t§fm 23Iute gef (Rieben, al^ einer t«-wi 
n^eiteren SSeränberung bur(^au^ unfä^tg, aud bem Stoxptx 
treten, aber bte fo^Ienfioffrei(^en ^robufte, jie teuren in ben 
ÄJr^jer be^ fletfd^freffenben ^fftere^ gurutf. 

Die 9ia|irung be^ fleifd^freffenben X^txt^ iji ibentifd^ 
mit ben ^au^Jtbejianbtffeilen feinet Äör^)er^; bie aWetamor^ 
^)|fofen, tt>el(^e feine ©eWlbe erfai^ren, jie müjfen ibentifci^ 
fein mit ben aSeränberungen , ml^t in i^ren Seben^aften 
t^re 9?a^rung^mittel erteiben. 

2)a^ joerae^rte gleifci^ unb SÖIut giebt feinen Sovilen jioff 
jur Unterl^altung be^ 9tef^iration^^roceffe^ ^tx, feinen &tiä^ 
fioff ermatten tt>ix aU Jg)amjioff ober ^amfaure «lieber, d^t 
aber biefe le^te 3Seränberung erfotgt, tt)irb ba^ tobte gteifd^ 
unb Slut au lebenbigem gleif(^ unb Slut, unb ed iji im 
etgentli^en ©inne ber Äoi^lenjloff ber burd^ Umfegung ber 
lebenben ©ebilbe entflanbenen aSerbinbungen , tt>ü^tx jur 
Jg)ert>orbringung ber tffierif^en SQSärme bient. 

25ie ©<)eife be^ gteif^freffer« 5oertt)anbett ji(^ in ©tut, 
t>a^ ©tut ifl befKmmt gur 3le^robuftion ber Organe, bur^ 
We ©tutcirculation tt>ixb ein Strom t)on ©auerflojf alten 
Sffeiten be^ Ä5r^er^ jugefafirt. iDie SCrftger biefe« ©auer^ 
fioff«, bie StutWr^erd^en, n^etd^e nad^n^ei^bar feinen änt^eit 
an bem 9Iutrition«Jproceffe nefimen, geben i^n beim 3)urd^^ 
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ßaitg ixix^ bie Saptttargcfäße «lieber ai. 2)iefer ©auerfloff^ 
fhom begegnet auf Wefem SBege ben burd^ We Umfe^ung 
ber ® eWtbe entfianbenett aSerWnbungen, er "ottUnitt jid^i mit 
i^rem Äofitettjioff ju Soffrenfäure, mit i^rem S08affeiiioff jn 
SDSaffer, unb atte^, tt>a^ btefen Drpbatton^proceß nid^t ttliütn 
^at, tt^xt in ber gorm t)Ott ®atte tt)ieber tu ben Ädt()er 
}urüd/ n)0 fte mi^ unb na(]^ jo^Utg t)etfd^tDfnbet. 

Sei ben gleifd^freff«^ entffätt bie ®aße ben fto^tenfloff 
ber untgefe^ten ©ebilbe, Wefer Äofflenjioff »erfd^tt^inbet in 
bem t^ierifci^en SJrper, bie ©atte Joerfd^winbet in bem ?e^ 
ben^^roceß, t^r ^o^lmM tritt aU Äof^renfdure, i^x SOSaf^ 
ferfloff aU S08ajfer burd^ ^aut unb ?unge ani; e« tfl 
ftar, bie Sejionbt^eile ber @atte bienen gur Slefpirattott unb 
jur ^ert)orbringung ber anintalifd^en SBdrme. Htte J^l^eile 
ber 5Wa^rung ber gteifd^freffer ftnb f&fiig in ©tut überju^ 
geffeu; i^re Srcremente entf^alten nur anorgcmifd^e ©ubjianj 
(Änoc^enerbe k.)/ unb t^ai tt)ir an organifci^en Stoffen biefen 
beigentifci^t ftnben, finb tebiglid^ ©rcretionen, ml^t ben 
©urd^gang burd^ bie ©ngett>eibe t)ermitteln. 93ei ben fleifd^* 
freffenben ^^ieren entsaften bie ©rcremente feine ®aKe, fein 
Patron; feine @^ur einer ber ®aöe fi^nlid^en ©ubflatts 
tt)irb t)on SBaffer -barauö aufgenommen, bie @aße ifi aber 
in alten »er^ttniffen barin W^Hd^ unb bamit mifd^bar. 

üeber ben Urf^)rung ber 93ejianbtf^ite beö ^am^ unb ber 
®aße fönnen bie ?)^9jtoJogen nid^t im^3tt>eifet fein; totm 
ber SWagen bei @ntf>attung alter Steife fid^ barmartig 8«* 
fammenjie^t, fann ft^ au^ ber ©attenblafe, ba fte feine ©e^ 
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wegung eni^fängt> feine ©atte ergießen; in bem ^ixptx ber 
Serl^nngerten finben tt)ir bie ©attenMafe fhraff unb wU. SQStr 
beoiac^ten @alte*' unb ^omfefretion tei ben SBinterfcfiläfem, 
tt)ir »tffen, baß bet $am ber^ffiere (^unbe), bie tt)äprenb 
18 W^ 20 Xa^m feine anbete 3?af>rung ate reinen 3»*^^ 
befomen/ ebenfot>ieI an bem jiicfjioffreic^fien ^robuft be^ 
S^ffierfßr^erj^ , eJenfoioiel ^amjioff entfiiett, aU im gefunben 
3ujiattbe (3»ar(i^anb, ©rbm. 3. XIV. p. 495.). Untere 
fd^iebe in ber SWenge be^ fecemirten ^amfioff^ erflären fid^ 
in biefen unb ä|inH^en aSerfu(^en bur(| b^ SWangel ober 
We ©ejiattung ber natürlichen Sen^egungen. @ine jebe 35c^ 
ttjegung fleigert ben Umfaft ber Oebitbe, nad^ einem jieben 
@^)ajiergang t)erme^rt jtd^ beim 9Wenf(^en bie J£)amfefretion. 

2)er ^axn ber ©äugetfiiere, SSoget, ber Slmpfiibien ent^ 
pait ^amf&ure ober ^am jioff, ber Sotf^ ber SBei(^tf>iere, 
>er 3nfecten, ber Santf>ariben , be^ @eibentt)urm*=©(^metter:^ 
lingö mt^tt fiamfaureg Slmmoniaf; bie Sefiänbigfeit be^ 
aSorfommenö einer ober jn^eier @ tief ftoffs^aSerWnbungen in 
ben Ausleerungen ber S^fiiere, Ui einer fo großen aSerfd^ie^f 
benffeit in ber genoffenen 9^af>rung, geigt mit Säj^^immt^tit 
(Oi, baß fte ani einer unb berfeften Duelle entf^)ringen. 

(56enfott)enig jn^eifelpaft fann man über bie 9loße fein, 
tütl^t bie ©alle in bem SebenS^roceß übernimmt. SBSenn 
man ftc^ erinnert ^ baß effigfaureS Äali, in ber gorm eines* 
^tVftierS ober als e^ußbab genommen ; ben ^axn im |io|»en 
©rabe atfalifci^ mad^t (Slei^berger inSCiebemann^S 3^tt* 
fd^rift für ^^9jiologie H. 149.), baß bie Umwanblung, tt)elc^e 
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ffier We Sfjtgfaure erfahrt, nid^t o|>ne ein ^injutreten t)on 
©aucrjioff gebacfit ttjerben fonn, fo iji Aar, baß bic W^Kcfiw 
SBeflanbtl^efle ber ®atte, joeranbertfci^ im ffoi^en ©rabe, fo tt)ie 
wir fte Unntn, totli^t burd^ bie ©ngett^etbe in btn Drga^^ 
ttfemu^ tt)ieber iurüdfef^rm, ba fte gut ©tuttttbung ni(fyt Joer* 
wenbet ttjerben fönnen, ber ©ttttJtrfung be^ ©auerfloffö in 
einer gong ai^nUcfien Sßetfe unterliegen mftffen. S>ie ©alle 
ifl eine 9^atronJ[>er6inb'ung, beren Sejianbtffeite in bem ^itptx 
be« fleifcfifrejfenben X^ttti Hi auf ba^ 9latron Joerfd^ttDinben. 

9la(|i ber ^^ftd^t t)ieler ber au^gejeici^netflen ^ff^fiologen 
ifl bie @a((e }ur 3(udleerung Ufdvmt, unb nid^tö fonn ge^ 
tt)if[er fein, aB baf eine an ©tidfjlojf fo arme SWaterie ia 
bem 9{utrition^))roceß ttint fftoUt fii&emimmt, aMn bie quan^ 
titati^t $|^9{toIogie muß bie Slnftd^t, baß fte gu {einerlei 
3toedEen bient, baß fte unfafiig gu toeiteren SBer&nberungen 
ifl, mit Sntfcfiiebeni^eit gurüdfweifen. 

^nn Söefianbtffeit einee Organ« ent^Mt 9Iatron, nur in 
bem 93tute (Serum), in bem ©e^imfett unb in ber ®aöe 
l^akn n)ir ?Ratron\)erWnbungen. SBenn bie 5WatrottoerKn^ 
bungen be« 23tut« in 3Wu«felfafer, in 3Wemt>ranen unb 3^Qett 
ü6erge^en, fo mn^ i^x yiatton in eine neue, in eine onbere 
SBerWnbung treten; ba« in 3Wu«felfafer, in SWemtranen üJer^ 
gei^enbe S3tut gie(t fein Ttatron an S3er(inbungen ai, toeld^e 
burci^ bie Umfegung ber ©eWIbe entfianben ftnb. &nt Uu 
fer neuen 9latronJ[>erWttbungen ermatten wir in ber ©alle 
toieber. 

SBare bie ©atte gur Slu«leerung befltmmt, fo müßten 
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tt>tr jic ^eranbert ober unt>eränbert; n>tr tnufteri ba« SRatron 
in ben fefien femementen twtebcrftnben. äter W^ auf ge^ 
»tffe aWengen soon fiod^falj unb fc^ttjefelfauren ©aljen, tv^Id^e 
»eflanbti^ette atter tl^ierifd^cti gtftfftgfetten jtnb, fittben n>tr 
itt bctt fefien ©rcrementen nur Spuren x>m 'tftattonHxim 
bungen. 2)aö 5Ratron ber @aKe tfl aber jiebenfaa^ auö ben 
©ngewetben in ben Drgani^mu^ tvieber gurürfgef ei^rt , unb 
ba^ namltd^e muß ^on ben orgamfc^en ©toffen gelten, bfe 
mit biefem Patron soertunben Meikn. 

(Sin SWenfd^ fecemirt nai^ ben SBecfcad^tungen ber $^i;^ 
fJologen 17—24 Unjen ©atfe, tin großer ^unb 36 Un^^ 
j«i, ein ffttb 37 ^fb. ©aöe (SBurbac^^^ fM^W^ 5r 
33anb ©. 260.) S)ie fefien ©rcremente eine^ 3Äenfcipen tt>k^ 
gen aber burd^fd^nitttid^ nid^t über SVz Unjen, bie eine^ 
IJferbe^ 28^ i ^fb, SBouffingautt (7% ^fb. trotfne (Buh 
fianj unb 21 ^fb. 5Baffer). 5Die teftteren geben mit mo^ot 
Jel^anbeW nur Vz« i^re^ ©etoid^t^ Wölic^e ^l^eite ai. X)it^ 
fer fed^^unbftebjigfie S^l^eil wn bem ©eioic^t ber fefien (Sx^ 
cremente be^ ^ferbe^ mmt ©atte fein. 

2)en SBaffergel^aft ber ®aKe ju 90 pCt. angenommen, 
fecemirt tin ^ferb tagtid^ 592 Unjen ®aUt, ioel^e 59,2 Un^ 
gen fefle ©ubfianj ent|>alten, toal^renb au^ 120 Unjen trocf^ 
«er ©rcremente (77« ?5fb.) nur 6 Unjen einer ©ubfianj 
au^jiei^bar ftnb, bie man fftr ®aKe nei^men fonnte. aber 
ba^, tt)a^ berSlttoT^ol au^ ben ©rcrementen aufliJr*, ifl tmt 
®aKe me|>r, ^on bem SOSeingeifi befreit bleibt tin n>eid^er, 
Älartiger SWötffiattb, tpelc^er feine 8iS«id^feit im SOSaffer gäng* 

5 
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li6) ctttgcfcußt ^at, er l^intertäft m^ bem aSertrennen feine 
aWaHf(|>e 2lf(|>e, fein 5«atron ^°). 

SQBäfirenb bem SSerl)auuttg^^)rocef ifl atfo ba^ 9latron bet 
©atte unb mit i^m atte SBeflanbt^eite berfelben, bie ii^re ?ö^^ 
lid^feit nid^t t>erioren ^ai&en, in ben Drgani^mu^ jutfitfge^ 
feiert; tt)ir finben biefe« 5rtatron in bem neugeWtbeten SBtute 
triebet, ir>ix finben e^ jute^t in ber gönn t)cn !()i^o«^)^orfau^ 
rem, fo^Ienfaurem unb ^ppnx^anxtm blatten im Urin. 3tt 
1000 Z^tiUn fefier, frifd^er aWenfd^enejctemente fanb S5erje^ 
littß nur QX^tiU einer ber @aße ä^ntid;en ©utflonj, fünf 
Uuicn wiirben i^iemad^ nur 21 @ran fefier ©atte entf^aften, 
entf))re(i^enb mit iiprem SBafferge^atte 200 ®r. ©alle im na^ 
tiirtid^en 3nfiönbe; e^ ttjerben ofcer beim SWenfd^en 9640 Wd 
11520 ©ran ©atte ta^li^ fecemirt, atfo 45^ W« 56mal 
mc|>r aU man in ben burc^ ben 2)armfanat ausgeleerten 
Stoffen nadpjun^eifen ioermag. 

aSeld^e aSorjiettung man nun au^ liegen mag fiter bie 
SRid^tigfeit ber ^i^^ftotogifd^en aSerfud^e in SBejiel^uttg auf 
bie SWcngc ber in t>crfd^icbenen S^f^ierftajfen fecemirten ©atte^ 
fo oiet iji ooKfommen getoif , baß au^ iai ^aximnm ber^ 
feften nod^ nid^t ben Äol^tenfioff entl^äW, ben m SKenfd^ 
ober tin ^^ferb in 24 ©tunben an^at^mtt STOit aßen i|>ren 
©emeng^ ober Sefianbt|>eiten an gett k. entl^atten 100 Z^tüt 
fefier ©atfe ni^t über 69 pCt. fio^tenftoff; in 37 ^fb, ©aÄe, 
bie ein ^^ferb fecemirt, finb bemnad^ nur 80 Soti^ Äol^lenfioff \' 
entfialten. 2)aö ^ferb ati^met aber täglid^ na^t MpptU 
fot>iel Äol^tenpoff m ber gorm x>t>n Äoi^Ienfäure an^. Sin 



gatij a^nli^t^ SSerl^ältmf ftnbet bei im STOetifd^en fiatt. 

9Rtt bem jur SleufcUbung unb 9ie))rcbucHcn befHmm:: 
ten ©toff tt»irb bur^ bie Slutctrculation atten SCi^ctren 
be^ Äörper^ ©auerfioff jugeful^rt. Sßeld^e SSerttnbung 
btefer ©auerfioff in bem S3tut an^ eingegangen fein 
mag, e^ mix^ afö gett)if angenommen tverben, tag bie^ 
jienigen SBejtaubtl^eite , ml^t jur SRe^)robuftion \)errt)enbet 
werben, feine tvefenttid^e SJeränberung burd^ i^n cxUttm 
^aim, in ber aÄuöfetfafer ftnben ioir ba^ gi6rin mit atten 
feinen ©genfd^aften, bie e^ im tjenöfen SBtute beft|t, n)ie^ 
ber x)or, ba^ Slftumin im S3tut nimmt fein ©auerflcffga^ 
auf; ber im SBtute aufgenommene ©auerfiof mag baju gc* 
Went i^afeen, um gett)ijfe unbefannte SBefianbt^eite be^ SBIuteö 
in ©aöjuflanb ju ^erfeften, aber bie jur ©rnä^rung unb 
9lej)robuftion bienenben befannten ^au!()tbefianbt|>eite bejfet 
Jen, fte fönnen ^on ber 9iatur ni^t baju tejiimmt fein, um 
fcen aief^irationö^roceß ju unteri^alten, feine i^re ©igenfd^aften 
ved^tferrtgt tint fold^e aSorfiettung. 

Oi^ne bie grage üi&er ben Slnti^eil, ben bie ©alte an bcn 
8ebett^))roeeffett nimmt, |>ier einer erfd^o))fenben Erörterung 
JU unterwerfen, gei^t, wie Jemerft, an^ ber einfad^en aSer* 
gleid^ung ber afjimitirJaren SejtanbtT^eile ber 9Jai^rung eine^ 
ffeifd^frefenben S:|>iere^ mit ben Ui^tm ^robucten, in bie jte 
t)erwanbett wirb, |>er\)or, baß atter Äol^tenfioff berfelben, 
ber jtd^ ni^t im ^axnt feefinbet, in ber S^^« t>on Äoi^* 
tenfaure ausgetreten ijt. 

Diefer ^ol^tenfioff flammte aber soon ber ©uBfianj ber 

5* 
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umgefeftten ©eWtbe unb, Wefeö fefigcfe^tf I6?t fid^ We große 
über bie SRotIfttJenWgIctt be^ SBorlfanbenfein« \>on fol^ten^ 
ficffret^en unb fitdffiofflofett aWaterien in ber S^a^rung ber 
jugenblt^en Samfeoren unb ber ))flanjenfrejfenben ^|>{ere 
auf eine ^^^ einfädle SOSetfe. 



XII. 



(S^ ifi eine unbefireitbare ^^at^a^t, baß in einem er^ 
n)ad^fenen fleifd^freffenben Sfi^ierc, n>a« an ®mi^t wn 
ZüQ gu S!ag Weber werKid^ gunimnit, nod^ abnimmt, 3la^^ 
rung, Umfe^ung ber ©ebitbe unb ©auerfioffberbrau(|i in tU 
nem gang befiimmten 9Ser|>ättnif gu einanber flei^en, 

©er ÄoT^lenfiof ber entttjid^enen Äoi^Ienfäure , ber be^ 
^axn^, ber @ti#cff be^ ^am^ unb ber SOSajferfloff, noelcficr 
al6 Slmmoniaf unb SBajfer an^txittf biefe Elemente gufom^ 
mengenommen müjfen bem ®ttoi^t na^ tjottfommen gteid^ 
fein bem Äoi^Ienficff, Sffiafferjloff unb ©titffioff ber umge^ 
festen ©ebitbe, unb, infofem biefe burd^ bie 9ta|>rung genau 
erfe|t tt)orben jtnb, bem Äo^lenficff; ©tidfioff unb SBSaffer^ 
pof ber 5Ra]^rung. SBäre bie^ nidpt ber gatt, fo tt)ürbe bad 
©en^idpt be^ X^kxt^ fx^ ni^t gleid^ Meißen fiJnnen. 

2)a^ ®ett)i(i^t beö fid^ enttt)idelnben jfungen fleifcfifreffett^ 
ben Si:|>iere« Utiht ftd^ aber nid^t gleid^, e^ nimmt im ®egen* 
t^eile t>on SCag gu S:ag um tint befiimmbare ®röf e gu, 

2)tcfe Si:|>atfacipc fc^t ^orau^, baß ber Slfftmitationö))roeeß 
in bem jiugenbticipen a:|>iere ßfirfer, intenjtt>er ifi, aU ber 
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^rocef ber Umfe^img ber x>ox^an'omm ©eMlbe. SOSoren betbe 
SCi^ätigfeften gleicä^, fo fonnte t^r @en)td^t ntd^t junei^men, 
wäre ber fßtx1>xau(fy größer, fo mü^tt fid^ i^x ®mi^t ^tx^ 
mmbem. 

2)er Sttttutnlauf tji in bem jungen S:T^tere ai&er ni^t 
^^toa^tx, er tji im ©egentl^eit tefd^leuntgter, bte ^t^tmbt^ 
wegungen finb rafcä^er, unb bei gleid^em Äör^er^3Sotum mn^ ber 
©auerfloffioeri&raud^ el^er größer aU Keiner fein, n)ie bei er^ 
ttjac^fenen S^i^ieren. Slber ba bie Umfe^ung ber ©eWIbe 
tangfamer t)or jT(^ ge^t, fo würbe e^ an benjienigen STOaterien 
festen, beren Äofftenjloff unb SÖSafferfioff jid^ jur SSerbinbung 
mit bem ©micrfioff eignet, bcnn e^ finb fa bei ben fleifc^fref^ 
fenben S:|fieren bie neuen aSerbinbungen , bie aud ber Um* 
fe^ung ber Organe entflanben, wet^e bie 9iatur jum SBiberjianbe 
gegen ben einwirfenben ©auerjioff unb jur J£)eroorbringttng ber 
animalifc^en SSärme beßimmt ^at Sßad alfo an biefem flßU 
berjianbe fei^tt, fe^t eine bewunberung^würbige SBSei^i^eit bem 
jungen S:fiiere in feiner 9lal^rung ju» 

Der So^tcnjioff unb S33af[erfioff ber SButter, ber Äo^tenfloff 
be« SWitd^jucfer^, ani welchen tun Seflanbt^eit ju S3Iut, ju 
%iixin unb Sttbumin werben tann, jte jtnb jur Unter|>altung 
fce« 9tcfpiration^^)roceffc« in einem Seben^atter befKmmt, wo 
ein fiarferer SQBiberfianb ji(ä^ ber aWetamor})fiofe ber \>orfianbe^ 
neu ®ebitbe entgegenfc^t, ber Srjeugung t)on ©tofen a(fo, 
welche im erwad^fenen 3ußanbe in t>ö(Iig jur äiefpiration an^^ 
reid^enber SKenge ))robuii(t werben. 

2)a^ Üunge S^ier empfängt feine ^lutbefianbt^eile in bem 
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@afetn ber Wld), eine Umfegung ber toor^anbenen ®eM(te 
gef^t t>or ft(^/ benn ©aKcn^ unb ^amfefretion ftnben ßott, bie 
©utflanj ber umgefeftten OeWIbe tritt m ber gotm t)OM ^orn 
unb )oon $of)(enfäure unb 28affer au^ tf^rem ^dtper, aUetn bie 
S3utter unb ber SWttd^iucfer ber SDWtc^ finb tUn^aUi toetfc^tDun^ 
ben; fte (äffen ftd^ in ben gaeced nid^t nac^n^dfen* 

©utter unb aWitd^juder ftnb tn ber gorm wn SSSaffer unb 
Äo|>Ienfäure ausgetreten unb tf^rc SSerttHmbtung, in ©auerfloffber* 
btnbungen imti^ au\i {(arfie^ ba^ n^eit mef^r @auerfh>ff auf« 
genommen tt)urbe, a(^ ni5t|>tg mar, um mit bem ßof^Ienftof unb 
SBafferfioff ber umgefe^ten ©ebttbe Äoj^tenfäurc unb aSBajfer 
ju Mlben. 

2)te in beut ?eben^prcceß be« jiungcn J^j^tere* wx ft^ ge* 
l^enbe aSeränberung unb Umfe^ung ber ©eWrbe liefert bemge* 
mä^, in einer gegebenen S^itß wjeit weniger Äo|^ten|h>ff unb 
aBajferflof in ber jur 9ief})iration geeigneten gorm, aU bem 
aufgenommenen ©auerjioff tnt^pxi^t, bie ©utflanj i|>rer Dr* 
gane rtjürbe einen rafc^eren ©toffbec^fet erfafiren, fte würbe 
ber ©inwirf ung be« ©auerjioff^ unterliegen muffen ; wenn ber 
fefilenbe Äo|)(enflof unb Sffiajferflof t)on einer anbcm Ouette 
ni^t geliefert werben würbe. 

2)ie fortfc|ireitenbe Buna^mc an SWaffe, bie freie unb unge^ 
j^inberte (Sntwicfetung ber Organe be^ jiungen S^l^iere^, fte wirb 
alfo burcf> bie ©egenwart frember ÜRaterien bebingt, bie in bem 
ßma^rungSproeeß feine anbere 3lottc f^^ielen, ate bag fie bie 
neu ftd^ h'lbcnben Organe t)or ber ©nwirfung beö ©auerjioff^ 
fc^ü^en, i^re SBefianbt^eile finb eS, bie ftcf> mit bem ©auerfioJT 
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)oet(inben; oipne gu unterliegen; ti^üxitn ik Organe felbft bie^ 
fen aSSfberjlanb ntd^t überneffmen fonnen, b» f>* etne 3unai^me 
an SWaffe, bei gleichem ©auerjioffioerbraud^ , tt)ürbe fd^tecä^tcr^ 
btng^ unm^Itd^ fei^n* 

Ueter ben 3»^^/ ju tt)etd^em bie 9?atur ber 5Wa|^rung ber 
jungen ©attgt|>tere födfioff freie SWaterien jugefe^t ^at, bie i|fr 
Drgani^mu^ jur eigenttid^en Sma^rung, ju SBtutWtbung nid^t 
»erwenben fann, SWaterien, bie jur Unterj^aftung ii^rer Sebenö* 
futtftionen in erwad^fenem Bujianbe ööttig tntU^xli^ jtnb, tarn 
man m^ bem SSor^ergei^enben nid^t jweifeti^afit fe^n» S3ei ben 
fleifd^freffettben aSiSgeln iji ber ÜMangel atter ©ett>egung of entar 
ein ®runb eine^ t)erminberten ©tojfwed^fet^» 

2>er Srnaiprunga^roceß ber fleifc^freffenben 2:^iere fletft 
fid^ mitl^in in jvvei gormen bar, t>on bcnen n)ir bie tint gorm 
in ben gra^^ unb fomerfreffenben S£j;ieren tt)ieberfe|>ren fc^en. 

Xffl. 

©ei biefer S:fiierflaffe beoi&ad^ten wir, bag n)a^renb ijirer 
ganjen 8eben«bauer ifyxt ©rijlenj an bie 2lufha-^me \>on Stoffen 
Qttnüpft iji, welche eine bem aWitc^judfer gleiche ober ä^nli^e 
3ufanimenfe$ung bejt^en» Mm, n>ai fte genießen, iji üeber^^^ 
jeft tint gewijfe Duantitat ^on äm^Ion (©tarfe), ober Oummt, 
ober 3udEer teigeinifc^t» 

2)ie am meifien tjerbreitete ©ubjtanj biefer klaffe iji ba6 
äw^ton; e^ finbet fic^ in SQSurjetn, ©amen, in ben ©tengetn,^ 
in bem J£)oIiWt|)er, abgelagert in ber gorm t>on runbti^en ober 
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ot)Qlen ^fmd^m, t^el^e nur in Ux ©roße, aitor fetneömegö 
in bcr ^emifd^en Suf^wwcttfeftung ") t)on ümnitx aJweid^ 
SQStr ftnben m einer unb berfeften ?5flange; tn ben grbfen j* ©♦, 
etärfemelft t)on ungleid^er ®vöße, m bem ani^tpxt^ttn ©aft 
t)on erbfenjiengeltt l^aten bic (itf^ abfe^ben ©tarfeKm^cn 
einen Dnvc^meffei: ioon V200 K« Viw 2RüKmeter, tt)ä^renb bie 
@tävf ef ornclien ber Qamtnlapptn brei^ (i^ toiermal großer ftnb. 
aSor allen anbern jtnb bie ©tarfefomd^en ber ^Jfeitwurjet unb 
ber Kartoffel ou^gejeici^net burc^f t^re ®xi^ß bie bed 9tetfe« 
unb be^ äSei^end burc^f i^re ^kin^cit 

@$ iß ti^o^idamt, baf burd^ fej^r toerfd^iebene &na»ix^ 
fungen ba^ ©tarfenie|^l ükvgefülfrt tt^erben fann in 3uder; bie^ 
gefd^iept in brm Äeimungöj)voceß (in bem aKaljj)roee6) , unb 
namenttid^ burc^ bie (Sinwirfung ioon ©äurem S)ie Ueöerfu^rung 
be^ ©tavfemefil^ in 3urfer tt)irb, tt)ie jtd^ burc^ bie llnal^fe 
bartDun tdßt, burcf> eine einfädle Slufnaffuie ber ©ejianbtpeile 
be« aßajfer^ imittt ^% 

Sitten Äo^tenfioff ber ©tärfe, tvir Jefommen i^n in bem 
3udfer n>ieber, e« ijl feiner ii^rer SSePanbtj^eöe au^gehreten, 
unb auper bcn Stementen bee SBafferö ift fein frembeö SIemcnt 
l^injugetreten. 

3n fei^r ioielen, namentlich fleifd|iigen gru^^ten, bie im um 
reifen 3ufianbe fauer unb j^erk, im reifen l^ingegen füg finb, 
wie in ben Sleipfetn unb SSivnen, entfielet ber 3udEer au« bem 
Simplen, toai biefe grüd^te entsaften» 

SQSenn man unreife Sleipfel ober Sirnen auf einem SReibeifen 
in einen S3rei t>ertt)anbeft unb biefen auf einem feinen ©ie6 mit 



SS3affetr anitoa^tfyt, fo fe$t ft^ ani ber txuim abtaufmim 
Stufftgfeft cttt ^^^ feinet ©tärfmel^t ab, t>ott bem man tn ben 
fogcttanntcn rdfcti %xü^tm feine @^ur mefir ttjal^rnimmt 
SWanc^e t)on Wcfen Dbjiforten werben auf bem SBaume füg 
(©ommer^S3trnen, ^Sle^jfel), anbete f^ingegen erfl rimge 3eö 
na^l^er, tpenn {te, ^om93aume genommen; auf^tDaf^rt mxUn* 
2)iefe« fogenannte 9iad&retfen, n>te man biefe« ©üf tt>erben nennt, 
tfi ein rein cf^emifd^er ^xott% ber mit bem ^flanjenleben md^t^ 
p t^utt l^at SWtt bem Sluf^oren ber aSegetation tfl bte S^uc^t 
jur Sort^)Panjuttg geeignet, b» !>♦ .ber fi'ci'n tjl t)öttig reif, atfein 
bie fleifi^ige ^fiUe unterliegt t)on biefem 3citpunlte an ber 
©nttoirfung ber S(tmof^)i^äre, jte nimmt wie äffe t>ertt)efenben 
Subfianjen ©auafioff auf, unb c^ trennt ftc^ x)on i^xtx ©ubfkanj 
eine gewiffe SWenge fo^tenfaure^ ®a^. 

Sle^nlid^ nun wie bie ©tärfe in fautenbem Äleiflcr ober burc^ 
berwefenbenÄIeber in3uder übergefüllt wirb, t)ertt)anbeTt fid^ ba^ 
Slm^ton ber genannten t^erwefenben grüc^te in S^raubenjuder, fte 
tmben in bem SSeitaßnig füßer, aU fie mcl^r ©tärfe enthielten» 

3wifd^en Slm^Ion unb 3urfcr finbet nac^ bem aSorerwäfin* 
Un ein gang bejlimmter 3ufammen:^ang flatt; burd^ eineSWenge 
^emifcf^er Sletionen, wetd^e auf bie Elemente be^ Slm^Ion^ 
feine anbere SBSirfung äußern, aU baß fte bie SRid^tung ii^rer 
gegenfeitigen Slnjiej^ung änbevn, ftnb wir im ©tanbe, ba« Slm^^ 
Ion in 3«tfcr unb jwar in S^raubenjudfer überjufüfiren, 

ÜDer aWilcf^judfcr ") t)erf>ä(t jic^ in tjielcn ®ejiepungen a^nli^ 
toie ba« äm^Ion, er ijl für ftc^ ber weingctjligen ©ä^rung 
nic^t fäj^ig, er erlangt aber bie Sigenf4iaft in Sltfo^ot unb Äof>^ 
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lenfaure )u jerfaKen; n^enn er mit einer g&i^retibett SXoterie 
(bem faulenben Äfife in ber 3»i((^) bei ©egenwKirt \)on SQSajfer 
einer f^ö^eren 2:emperatur au^gefe^t tt){rb. 3n tiefem galt wc^ 
wanittt er ftc^juerft in^raubenjuder; tie nämlii^e 93ertt)anblung 
erfal^rt ber aRitd^jucfer, tt)enn er mit Säuren, mit ©d^noefetfoure 
g. ©., 6ei genoö^ntid^er Slem^eratur in Serfil^rung gelaffen triA. 

2)a^ ©ummi ^at eine bem Stoi^rjuder gleicfie ))rocentif(^e 
3wfammenfe$ung ^♦) ; e^ unterf^eibet jid^ wn ben 3ttderarten 
unb bem Stm^Ion, infofem i|^m bie p^i^eit a^e^t, bnn^ 
ben ^rcceß ber gäulniß in SÖSeingeiji unb Äol^lenfäure gu jer* 
fallen; gä^renben ©ubflanjen jugefegt, erleibet e« feine merf^ 
lic^e SScrfinberung, worauf man mit einiger SSSal^rft^einlicä^feit 
fc^Iie^en fann, baß^ feine Elemente in ber Orbnung, tn n^et^ 
dper fte tjereinigt finb, mit einer fifirferen Ärap jufammenge^^ 
l^alten finb, wie bie Stemente ber tjerfc^iebenen Butferarten. 

Stnen gewiffen Sufammen-^ang jeigt ba« Oummi übrigen^ 
mit bem ^ld)indtx, i&eibe geben namli^ Ui Se|fanblung mit 
©al))eterfäure einerlei Drpbation^^robuete, namlic^ ©d^teimfäure, 
bie ftd^ unter benfelben ©ebingungen au^ ben 3ucferarten ntd^t 
barpetten ta^t* 

fSitm tt)ir, um bie Slefmlic^feit in ber 3ufammenfe^ung 
biefcr tjerfc^iebenen STOaterien, welche in bem Smfi]prung«^)roeeß 
ber ^jlanjenfreffenben ^^iere eine fo tt>i(^tige fftoUt üUxnt^^ 
men, nod^ mel^r |>ert>ortreten ju mad^en, l ä[equit)atettt Äo^ten^^ 
fioff mit C (= 75,8 Äofftenftoff) unb 1 2lequit)alent SBaffer 
mit aqua (zu 112,4) tejeid^nen, fo erhalten tt)tr für bie 3u«^ 
fammenfe^ung ber genannten ©ubfianjen folgenbe SluSbrütfe: 
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^Im^ron == 12 C + 10 aq. 

Slo^rjuceer = 12 C + 10 aq. + aq: 

®Ummi = 12 C + 10 aq. + aq. 

S9fild)üucfev = 12 C + 10 aq. + 2 aq. 
^raubenjucfev = 12 C + 10 aq. + 4 aq. 

aiuf iit nantttc^e Snjal^l \)on ätequteatenten Äo|>tenfioff mU 
mt alfo ba^ Sim^toii 10 äleq* SBaffer, ber 3lofirjudcr mt> 
ba^ ®ummi 11 Slcquitjalente, ber ÜRifd^judcr 12 unb bcr h^^ 
jiaffifirte Xxaubtxnuä^x 14 2lequtt>alettte SQSajfer, ober bcr 93e* 
ßanbt^etle bed Sßaffer^. 



XIV. 

3u btefen t>erfdptebenett ©ubfiangcn, tt)cl(^c tn bcr Slal^rung 
fccr ^)Panjcnfrcffcnbcn ^fitere riicmatö feilten, tfl a(fo bcn fMcf=^ 
jloff^Qltigcn Scjianbtficttctt bcrfcitcn, bcm ^jlanjcn^^ättumm; 
^gtbrin, ^Safctn, tvorau« fid^ i^x ©tut Wlbct, tm fbrcngficn 
©tnnc nur eine gcwijfc Duantftät ÄoMcnjioff im Ueterf^^uffe 
jugefe^t, bcr tn tfircm Organteniuö jur Srjeuaung ^on gibrin 
unb ?lttumin fc^Ie(|)terbtngö ni^t ^txmniH werben tann, \mi 
(^re jHdjiopaftiaen Slaprungefloffe ben jur SBIuttttbung erfor^ 
beritten Äo|>tenjioff fd^on eutfiaften unb ba^ SBtut in bcm ?ci6c 
bcr fleifd^frcffenbcn S^l^icrc crjcugt wirb, o^ne ^Kitwirfunfl 
Mcfc^ Ueberfd^uffe^ t>on Äofilcnjioff» 

Sluf eine Rare unb übcrjcuacnbe Sffieife jiettt ft(^ bcr 8ln* 
tjcil ^txau^, ben biefe fHdjiojffrcten Watericn au bcm 9lutri^ 
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tton^))roce^ ber !)>f{anicnfreffenben Slipicre nehmen, man tt>ir 
bie \>cri^ättntßmäßtg fo geringe STIenge ßofflenfioff ui SSetrac^^ 
tung ik^tn, bte fte tn i^xtn jlicfftoff^atttgen ÜVai^rungömitteln 
gcntcpen ; fte fielet burc^aud in feinem äSerf^aM^ }u bem btttd^ 
Sunge unb ^aut aufgenommenen unb ^ttUan^tcn @auerßoff. 

@{n $fevb fann j* 93. in ^ollfommeti gutem Buftanbe er^« 
ten tt)evben, tt)cnn i^m tägli^ 15 ^fb* ^m unb 4% |Jfb* Jgxi^ 
fer sur 9la^rung gegei&en tDerben« 393enn tDir nni nun ben gam 
jctt ©ef^aft bicfer SWol^rung^jtoffe an ©tidjioff, fo »ic t^n bie 
etcmcntaranot^fe fe|lgefe§t ^at (^eu 1,5 :()6fc,J&afer2;2^)6t)") 
tüdtvart^ in Sßlut, namU(fy in gi^nn unb W>nm\n, mit bem 
ganjen SQSaffergcfiatt be« Stute« (80 ^(St) toewanbett benfen, 
fo empfängt ba« 55fab taglic^ nur 8Vio Mp ©tief jioff, wlc^e 
ettt>a« ükr 8 ^fb. »tut entf^^recfieu* SWit bicfem ©ticf^off ^at 
abcx iai X^itx, toon ben anbern Seflanbt^eilen, ml^t iamit 
j[)eri6unben tt)aren, nur 28yio ßot^ Äofflenjiojf em^)fangen* 
5«ur 15Vio 8otf> t>on bicfen 28%o Sot^ Äoplenjloff fonntcn 
jur 3tef))iration tJerwenbct tt)orben fein, benn mit bem Qtid* 
jioff, bcr burc^ ben ^arn ausgeleert tt)irb, treten in ber gorm 
ioon ^arnpoff 6 ?otpe unb in ber gorm ^on J£)ip))urfäure 7 
n>ettere Cot|>e tt)ieber an^. 

Dfme weitere Sied^nung anjujieKeti, J»irb ^ebermann guge*^ 
hm, baß baö ?uftt>otum, n>aS ein $ferb ein^ unb an^at^mtt, 
baß bie SWenge bcS ^on il^m ^nit^xtm ©auerfloffgafe« unb in 
beffen golge bie SD?enge beS ausgetretenen Äo^Ienfloff« , totit 
größer ifl, n>ie kim 3tef})irationSproceß beS aWenfd&en* 5Rutt 
x^txUan^t aUx tin erttjaci^fener SKenfcf^ tägticf^ tta|>e an 28 
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SBa^rT^eit m'cä^t fel^r entfernt fein» 

3n ben fKcfficff^alttgen Seflanbt|>etlen feiner iWal^rung er^ 
pft ba^^ferb niit|>tn nur etwa^ me^r, n>ie ben fünften S^^etl 
beö Äö|>Ienfloffö, ben fein Drgant^mu« jur Untcri^attung be^ 
8lef<)iration6))roeeffe^ bebarf, unb notr fef>en, baf bie Sa3et^|>eit 
beö @d^ö))fer^ aUm feinen Slai^rung^mittctn ol^ne Slu^na^me 
bic fitrigen Vs Äoi^Ienfloff, ml^t in ben fKcffioff^arttgctt Se^ 
Pattbt^etten festen, in manntgfatttgcn formen, aU Simplen, 
3utfer u»f»tt)» jugefe^t ^at, ml^t ba^ Z^icx, o^ne ber ©n^ 
ttnrfung be^ ©awerjiop ju untcrtiegen, ntd^t enttei^ren fann» 

di tfi offenbar, baß in bem Organi^mu^ be^ ))flanjenfref* 
fenben S^^iere^, beffen 9?ai^ning eine 5[)evp(tnigniäfig fo Heine 
^fttn^t feiner SBIutbefiQnbti^eite enthält, bcr Sfft ber Umfegung 
fcer t)or^anbenen ©ebilbe, baf bemjufolge ii^re Erneuerung, bie 
9le!|>robuft{on berfelten, bei tt)eitent minber rafd^ \>ox jtd^ gcl^t, 
tcic bei ben fleifc^freffenben Stl^ieren, benn tt)are bie^ ber gaff, 
fo tt)firbe eine taufenbmat reifere aSegetation gu i|>rer dx^ 
na^ng nid^t ^inrei^en; Bwcfer, ®ummi, Slmpton würben 
feine ©ebingungen jur Sri^attung i^re^ Ceben^ fein, eben tt)eif 
bie fo|>IenPoff^aItigen ^robufte ber Umfe^ung ifirer Organe 
fto ben Slefpiration^proeef l^inreidpen tofirben» 

2)er fleifc^effenbe STOenfd^ bcbarf gu feiner (Sri^altung unb 
(Ernährung mti ungeheuren ©ebiete^, toeiter unb au^gebei^nter 
nod^, toie ber S6toe unb Seiger, toeil er, mnn bie @etegen|feit 
ft^ barbietet, ttfbtet, oi^ne gu genießen. 
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(im 9tatton \>on 'iaQmt auf einem 6egreniten ^(äc^enraum 
tji ber SSermei^rung buvd^auö unfä^fg, ber jum Atlanten tmtnU 
U^xtiA)c Äoipleitjloff muß x^on ben 2:{>fcren genommen werben, 
X)cn benen auf ber gegebenen gläd^e nur rine befi^ranftc 5ln^ 
ga^I leben lonn. Dtefc ^f^tere fammeln »on ben fJflangen bfc 
S3ejlattbt|>eile il^rer Organe unb tfire^ Slute^, unb tfcfern fte ben 
\)cn ber 3ögb tebenben 3nbtanem, bic ffe unbcglcttet wn im 
flidfiofffrefen ©ubflanjen genießen, wet^e tt>fi^rcnb ber ?e* 
benebauer be^ 2^f>tere^ feinen SRefpirattoneproceß unteri^ieften ; 
eö ijl iti bem fleifd^effenben aWenfc^en ber Äo|>Ienfloff be^ 
^etf^e^, weither ba^ Slm^ton, ben 3»^^ erfe^en muß» 

3n funfje^tt ^funb gteifd^ ifl aber nid^t mel^r Äo^tenflöfF 
enthalten, tt)ic in 4 ^funb Slm^Ion *0 *^"^ »Si^renb ber^nbianer 
mit einem einzigen Z^kx unb einem il^m gletd^en ®mi^k 
Slm^lon eine gewiffe Slnjal^t xn>n Za^m i^inburd^ fein Scbcn 
unb feine ©efunbl^eit vvürbe erl^aften f innen, ma^ er, um ben 
für biefe 3cit, für feine SRefpiraticn unentbe^rli(|fen ftc^Ienfioff 
ju erl^aften, 5 X^kxt t>erjc^ren. 

9Kan fielet iti<l^t, in n^eld^em engen 3Serbanbe bie SSermc^-- 
rung be« 9Renfc^engefd^Ie(ä^teö mit bem Sldcrbau fief^t 2)er 
5lnbau ber Sultur^)flanjen l^at jule|t feinen anbem S^^d, aW 
bie |)erJ[)orbringung eine^ TOarimumö ber jur Slffimitation unb 
aiefpiration biencnben ©tcfe, auf bem mJglti^fl Keinfken Staume* 
2)ie ©etreibe:* unb @emfife:|)jlanjen liefern un^ in bem Slm^Ion, 
bem 3^dtx, Oummi, nit^t nur ben Äofftenflcff, ber unfere S>x^ 
gane t)or ber ®ntt)irfung be^ ©auerfioffe fc^u^t, unb in bem 
Organi^mue bie jum ?eben unetttbe|>rlici^e SSSarme erjeugt, fon^ 
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bent in bem ^fJanjenfibritt, ^SHbumtn unb ^ß^afdn nb^ übcr=^ 
bte^ uttfer S5tut, au^ bcm ft(ä^ btc übrigen Sejianbtl^eite be^ 
Äör:|)er^ entwicfetn. 

2)er fleifd^ejfenbe ÜRenfd^ atl^met n)ie ba^ fleifd^freffenbe 
äfftet auf Äofien ber ÜRaterien, bie burc^ bie Umfe^ung feiner 
Organe entpanben finb, unb afynlid) tt)ie ber Cöwc, ber S£iger, 
bie ^9äne in ben Äajien unferer SWenagerten burc^ unauf^ör^^ 
tid^e ©etveguttg ben Umfa^ il^rer @eM(be befd^teunigen muffen, 
um ben jur 9lefj)iration nöti^tgen ©toff iu erjeugen, muß ftc^ 
ber 3nbianer, be^ nämtici^en 3wede^ ttjegen, ben größten Sln^ 
fhrenguttgen unb müf>e))offfienSef(i^n)erben unterjiefien ; er muß 
Äraft t)er6rau(^en, lebigHc^ um ©toff ^nm Sltfimen ju fd^affen. 

2)ie(£uftur iji bieOefonomie berÄraft; bie SBiffenfd^aft 
teffrt nn^ bie einfa(i^pen 9Ätttet erfennen, um mit bem gering* 
fien äufhwmb wn Äraft ben größten Sffect ju erjieten, unb 
mit gegebenen "Slittün tin 9Äarimum t>on Äraft i^ertjcrgn* 
dringen. ®ine jiebe unnöfte ^aftäußerung, eine j[ebe Äraft^ 
tjerfd^ttoenbung in ber Slgricuttur, in ber 3nbuflrie unb ber 
aSiffenfcl^aft, fo tt)ie im ©taate, d^aracterijtrt bie ^o^tit 
ober ben SRongel an dnltnx. 



XV. 



S>te SBergleid^ung ber 3ufammenfe$ung bed Urin^ ber 
Peifd^ * unb ^)flanienfreffenben X^itxt jeigt auf tint et>ibente 
aSSeife; baß ber Slct ber Umfe^ung ber ©ebifbe in beiben in 
ber 3^t unb gorm öerfc^ieben iji. 
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25cr ^axn itx fleifd^freffettbctt X^itxt tji fauer, tt)tr i^cu 
ben iaxin a\ta\x\(fyt SBafen mit ^amfaurc, mit ^^o«^)]^orfattrc 
unb ©(]^tt)efelfäurc X)cretm9t. SBtr tt)ijfcn genau, au^ tpel* 
ifytt Ciuctte Wefc fcetben ©äurcn jiammctt. Sitte ®eM(be, Ui 
auf 3^ttett unb aWcmbrancn , enti^atten ^i^o^ipi^orfaurc unb 
©d^vvcfet, ber burd^ ben ©aucrjioff bca arteriettett ®tute« in 
©d^tt)efelfäure t>ermattbcft tt)trb. 3n ben t)erfd^iebetten glüf* 
ftgfeiten be* X^txUxptxi ftnben tt)tr nur ©ipuren »on ^)]^o^* 
))]^orfauren ober f(|>tt)efelfauren ®atim, aber tn bem ^om 
ftnben tt)tr betbe in xtitl^li^tx SÄenge. @a ifi Aar, fte flonu 
men beibe iDon beut ^^o^^ox unb @(]^tt)efet ber ©eWtbe, 
bie ft^ umgefe^t l^aben; fte gelangen aU If^Iid^e @a()e tn 
iai Sblut unb tt)erben bei ii^rem jDurd^gang burd^ bie 9lie^ 
ren bat)on gefd^ieben. 

Der ^axn ber graöfreffenben S^i^iere ifi aHalifd^; tt mU 
mt fol^Ienfaureö SlHali in übertt)iegenber SÄenge unb eine 
fo geringe 9»enge i>t>n p^oip^ox^anxtm WaU, baß fte wn 
ben meiflen ©eobad^tem überfe^en tt)orben ifl. 

Der aÄanget, ober, mnn man voitt, bie Slbtoefeni^eit ber 
!p|^o^^)^orfauren Sltfalien in bem ^axn ber gra^freffenben 
S^^iere jeigt offenbar, baß biefe lö^tid^en ©alje ju befKmm^ 
ten B^^den »erit^enbet it>erben; benn it^enn toix onne^men, 
ein ^ferb t>erje]pre eine bem ©el^atte beö ©tidfloff^ (8Vio 
8ot^) in feinen 5Wa^rung6mitteln entfipred^enbe aWenge ^flan^ 
jenjtbrin ober ^Sllbumin, unb toenn toir ben umgefeftten 
X^til ber Oebitbe gleid^fegen bem neugebitbeten , fo ifl bie 
Duantität ber ^J^o^ip^orfäure , bie toir in bem Urin (in 



3 ^futtb, bem tägttd^ctt Slbgang nad^ ©oufftngautt) 
ftttben müßten, ni^t fo Hein, ba^ fie nt^t mit Set^ttftfeit 
btttt^ We aittatpfe na^ttjei^&ar \x>axt (jtc betrüge nac^ Wefer 
aSorau^feftung nai^e an 0,8 ^St.); aMn, tt>it bemerft, bie 
meinen ©eokd^ter l^aben feine ?J^o*i)]^orfdure barin aufftn* 
ben fdnnen. 

JJie ^|^(>«i)^ovfduve , tt>eld^e in golge bev Umfe^ung ber 
©ebilbe in ber gorm Joon (o6(id^em ^)^o^i)]^orfauren ätfali 
er j engt «)irb, fe^rt offenbar bei biefen ^i^ieren in ben 
Drgoni^mu^ jur&d , ber fte gur ^ilbung ber ©ei^im ^ unb 
9{ert)enfnbfian) niti^t entbei^ren tann. 

ißei ben ^)Panjenfreffenben SCi^ieren , bie eine »eri^dttnif ^ 
ma^ig fo Keine Ouantität oon f^o^p^ox ober ))]^od))|^or^ 
fanren @at)en genießen, fammelt ber Orgoniämue offenbar 
aKe bnrc^ bie Umfe^ung ber @»ebi(be erzeugten lö^lx(S)m 
^)|>o^l)]^orfanren ©atje, unb X)ertt)enbet fie jur Slu^bitbung 
ber ^o^en unb ber :p^o^))]^or|»attigen Seftonbti^eile bed 
©efiim^; bie ©ecretioti^organe fc^eiben fte oon bem ©Inte 
nicl^t ab. 2)ie burd^ ©toffweij^fet in greif^eit gefegte ^^oi^ 
ipi^orfäure tritt niifyt aU i)^o^^]^orfaure« 9Jatron au^; voir 
finben fte in ben fejlen Srcrementen in ber gorm oon un^ 
(ö^tid^en i)^od!p]^orfauren (Srben. 

XVI. 

aSergteid^en wir bie gä^igfeit ber Bu^^^N^ ^ SRaffe, 
bte traft ber ?lf(tmi(ation in ben gra^ s unb fleifd^freffcnben 

. 6 
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Sinteren, fo fafiren bie ^mi^nli^^tn Seoia^tungen auf 
einen großen Unterfd^tel). 

Sine Spinnt, mt^t mit bem grüßten $eiß]^nnger i^ 
Sbtnt ber erfien Stiege an^faugt, »irb burd^ bie stoeite imb 
britte göege in ifirer Stulpe ni^t geflJrt; eine Äafte frigt 
bie erfie, t>ietteid^t bie jvveite ^an^, unb tomn fte an^ We 
britte tdbtet, fte totrb wn ifir nid^t tjerjefirt. ©ans ä^ttli(^e 
S3eo(a(^tungen ^at man an Hwtn unb S£igem gemad^t; fte 
Joerje^ren i^re ®eute erjl bann, »enn ftd^ in ifinen ba^ Se^ 
bßrfhiß be^ ^unger6 regt. 3utr Moßen (Bx^altm^ bebürfim 
bie fleifd^freffenben S^^iere an ftd^ einer geringeren SWenge 
joon 9laf>rung fd^on bedf^alb, toeil if^re ^aut feine ©d^weiß^ 
))oren ^at, mü fte alfo (ei gteid^em IBoIum tt>eit tveniger 
SBädrme Joerlieren, aU bie ©ra^freffer, »etc^e bie »erlome 
SaSärme burd^ bie 5Ral^rung erfeften mßffen. 

SBSie ganj anber^ jeigt ftd^ bie ©tfirfe unb 3ntenfttat be^ 
begetatijoen Seben^ bei ben ipflanjenfreffenben SEf^ieren! (Sin 
©d^af; eine Äu^ auf ber 333eibe, fie freffen mit geringer Un* 
terbred^ung fo lange bie ©onne am J^immet jie^t. 3f>r Or* 
gani^muö beftftt bie g&i^igfeit, atte Slai^rung; bie fte me^r 
genießen, aU fte gur 9te!probuction bebürfen, in ©eflonb^ 
tf^ette ii^re^ Äör^^erö ju t)ertt)anbeln. 

Sitten SBtut, tt)a^ me^r erjeugt loirb, aU jum @rfag an 
oerbraud^tem ©toff erforbertid^ ifi, tt>irb gur 3ette unb 
aÄu^fetfafer; ba^ ^)flattjenfrefrettbe Silier loirb bei gefieiger^^ 
ter 5»a^rung fleifd^ig ober feifl, tt)ä^renb ba^ gleifd^ be^ 
fleifc^freffenben ungenießbar, gdj^e unb fefinenartig bleibt. 
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Denfen »tr nn^ nur einen ^irfij^, ein ffti^ ober einen ^a^^ 
fen/ wü^t äf^nlid^e 9ta^rung^mittel geniefen; tt)ie ba^ Stinbi^ 
mci> ober ®(^üf, fo ip e^ eoibent, bag bei Ueterflug an 5»a^^ 
ruttg i^re 3una|>me an SWaffe (i^r geifhoerben) obj^ängig i^ 
oon ber 5Wenge be^ genoffenen ?5flanäenattumitt^, ^gibrin^ ober 
*6afein^* SBei einer freien unge^inberten SBetoegung nehmen 
fte ©auerfloff genug auf; um ben Äo|>tenfioff be« genoffenen 
®vtmmi% be^ Slm^Ion^; be^ S^ätxi unb überhaupt atter löi^ 
4>en jiitfjioffifreien 5Ra^rung6mittel oerfd^toinben ju mad^en* 

@anj anber^ fiettt jtc^ biefe^ SSer^aftnig tei unferen ^au^^^ 
toteren, mnn toir iä reichlicher 9la^rung bie Slikfö^lung unb 
@ri^aIation^!proce{fe ^initm, koenn toir fte in unferen @töUen 
fättent; too bie freie SSemegung unterbrädEt i% 

Da^ St^ier, toetc^e^ ben ^StaU ni^t oerlägt, fri^t unb ru^t 
Mof , um ju oerbauen, e« nimmt in ber gorm wn flicffioff^ 
l^aUigen @toffen toeit me|^r Sta^rung auf/ aU e^ )ur dttpxo^ 
buftiott bebarf, unb in gleicher 3rit ^ü W^f^n genießt e^ ti>tit 
mel^r ^cfftofffreie ©ubftanjen, aU jur Unterf^altung be^ füt^ 
probuction^))rocef[ed unb jum (Srfa^ an oerlomer SBärme nö^ 
t^ig ftnb« SDtangel an Sßevoegung unb 3likfu|^tung ifl aber 
glei(^6ebeutenb einem STOanget m Snfu^x oon ©auerfloff; e^ 
nimmt, ba biefe oerminbert ftnb , bei toeitem voeniger ©auer^^ 
floff auf, ate jur SSertoanbtung be^ in ber picfftofffreien 5»a^^ 
mng genoffenen Äo^lenfioff^ in Äo^lenfäurc erforbertid^ ifi* 
3lur tin Keiner X^tii biefe« Ueberfd^uffed oon Äoi^Ienfloff 
ttitt au« bem ^oxptx bei ?Jferben unb bem 9linboief> in ber 
Sorm oon $i^)i)urfäure au«, alle« übrige wirb jur Srjeu^ 

6* 
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gung einer Wlattxxt x>txtt>tnM, ik fid^ nur in Keinen Ouanti^ 
täten al^ SBejianbt^eit ber 5Rert)en unb bed ®t^xxn^ xjorfinbet. 

3m nomtalen Bujianb ber SBett)egun8 unb arbeit entf^att 
ber Urin bea 3tinbX)ieH wnb ^ferbea SBenjoefäure (mit 14 Sit. 
Sof^Ienfioff), fobatb eö ru^ig im Statte fief^t, hingegen ^ip^ 
purfäure (mit 18 Sit. Äof^Ienjicff). 

5Da6 gteifd^ ber tt>itben X^m iji fettlos, bie ^au«tf>iere 
bagegen bebetfen jid^ bei ber SWäjiung mit ^ttt 

Saffen wir bad fette SEI^ier in freier 8uft fid^ bewegen 
ober fc^were Safien jie^en, fo X)erf(i^n)inbet wieber ba6 gctt. 

a^ ifl offenbar, bie gettbilbung im X^txtixptx wirb bc^ 
bingt burd^ txn SWißoer^ttnig in ber SÄenge ber genoffenen 
9{a]^rung^mittel unb be^ burd^ Sunge unb $aut aufgenonu 
menen ©auerfioff^. 

©n ©c^wein wirb bei SWaflung mit fKdffioffreic^en ^ap 
rungdmittetn feifi; M Äartoffel^ ( Station ^) eJütterung tt^ 
mt e^ wenig gleifd^, aber eine 2)edfe Joon ©ipedf. 2)ie SWilc^ 
einer Äu^, weld^e bei ®tail ^ Fütterung mt reid^Iid^e SKenge 
SButter ent^ätt, wii^b auf freier Sffieibe an «äfefloff reidj^er 
unb an %ttt unb SD^itd^judCer in bem namtid^en 93er^&Itni^ 
armer. 25urd^ Sier unb am^ton^altige 5Ra|>rung wäc^fl ber 
©uttergei^aft ber grauenmi((^ ; gteifd^na^rung giebt weniger, 
aber an Äafefloff reid^ere WHil^. 

SBenn man erwägt, baß in ber ganjen St|>ierMajfe ber 

■ 

6amiX)oren, bie auf er bem verjef^rten %ttt fein fKdfflofffreie^ 
SWaffrung^mittel genießen, bie gettbitbung im S5r^)er ^öd^fl * 
unbebeutenb ifl, bag fie aud^ bti biefen gunimmt (wie hü 
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^a^tn uttb Junten), totnn fic gcmifd^te ^Ja^rung genießen, 
baß tt)tr bei ben anbcm ^au^tfiteren bte gettWtbung fietgern 
fönnen unb jttjar nur burd^ fitdjiofffrete 9ia^rung^mtttet, fo 
fotttt man faum einen 3tt>eifel liegen, baß bie leiteten in einer 
gonj befümmten ©ejiefmng fielen ntüffen jur gettMlbung. 

jDem natürlid^en @ange ber 5Waturforf(i^ung gemäß er^ 
f^ließen »ir rfirfwart^ an^ ben genoffenen 5Ra^rung^mittetn 
bie entpanbenen ©ebitbe, auö ben fitÄfloff^altigen ^^ffönjen^ 
fioffen. bie fiidfioff|iaWgen Sejianbt|>etle bee; Stuten , unb e^ 
t^ biefem @ange X){ttig angemeffen, bie ®ejie^ungeu ber 
fHÄjiofffreien 5Wa^rung^ntittet ju ben jüdfiofffreien ®ejianb:= 
tfieiten be^ X^itxtixptxi fejigu jietten ; tin enger 3ufammen^ 
^ang itoi\(fytn beiben fonn ni^t htttannt it)erben. 

95ergleid^en tt)ir bie 3ufammenfe^ung be^ SÄit^juder^, be^ 
Slm^ton^ unb ber anbem 3utf^wrten mit benen beö ^ammet^^ 
talge^, Oc^fentalge^, aWenfd^enfette^, fo finben tt>ir, baß fie 
einerlei »er^dWniß fiofftenfioff unb SBafferfioff enthalten unb 
Iebiglf(| inbem ®t^aitt an ©auerjioff t)on einanber abweid^en. 

^ommeltatg; aÄenfd^enfett, ®(i^tt)einef(i^malj enthalten nad^ 
ben anat^fen ^^ei^reul'^ 79 pCt. fiofflenfioff auf 11,1 pCt., 
11,4 pCt., 11,7 pCt. Sffiafferfioff "). 

2)0^ Simplen enthalt auf 44,91 fiofflenfloff 6,11 aOBafferfioff; 
ber 3u(fer unb bad ®ummi 42,58 » 6,37 „ ") 

yinn ifl aber au^ bem golgenben einleud^tenb, baß biefe 
3a^Ien, it^etd^e baö relatoe ®ett)ic^t^t)erf>aftniß be^ Äo^Ien^ 
ftoff^ unb SBßafferfloff^ im Simplen, im 3uÄer unb im ©ummi 
au^brfiden, ju einanber in bem nämtid^en SJerf^ältniß fielen, 
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n)te ter Äol^Icnfloff unbSQSafFerfioff tn ben tJtrfd^tcbenen getten. 

44,91 : 6,11 = 79 : 10,99 
42,58 : 6,37 = 79 : HA 

a^ x^ ^itxan^ Üax, ba^ burd^ ein einfädle« Su^treten 
i>m ©auerfiof, %m^im, 3utfer unb ©umrnt übergel^en fdn^ 
nett tn %ttt, ober, »enn man toiU, in einen Ä5r))er, wl^tt 
genau bie Sufantmenfe^ung bcd gettd beji^t. ?Ref>men tt)ir 
in ber X^at t)on ber gormet be6 Slmvlon 9 atome ©auer^ 
fiojf T^intveg, fo ^aben »ir in 100 2:|!eiten : / 

Ci2 .... 79,4 
O20 .... 10,0 
.... 9,8. 

2)te na^^e mpivi^e gomrt be« gett« ift C„ H^o 0; 
fte gteW tn 100 SC^eircn : 

Cii .... 78,9 
H20 . • . • 11,0 
i) • • • • 9,v« 

giad^ biefer gormet tt)ürben ftd^ t>ott bem Slmytbn bie 
Elemente t>on 1 Sltom Äol^tenfaure unb 7 aitome ©auerflofF 
getrennt fiaben. 

SWit btefen beiben ^Jormeln fMntmt aber fef>r nal^e bie 
X)on aßen X)erfetfbaren fetten ^6x)fitxn überctn. 

5We^men tt)ir wn brei Sltonten SWitd^ juder C^e H^^ Oj« bie 
etemente yinmi t>on 4 Sltomen SBßaffer unb lajfen wir 
31 Sltonte ©auerfioff austreten, fo l^oben tt)ir Cj« H^^ 0, 
eine gormel, tt>el(]^e ein genauer Sluöbrud ifi für bie 3»^ 
famntenfeftung be^ 6|>oIfierind ^0- 
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®(ei(i^gü(Hg; tt)eld^e %n^6)t man antl^ üUx ik &it^t^mQ 
ber fetten Sdt^anit^tiU iti Z^kxt6xptx^ ^aUn ma^, fo»teI 
tfl unläugbar gettJtß, ba§ We SBurjetn unb Äräuter, tt)ct^e 
bte Äul^ x>erge]^rt, tetne Sutter entpatten, ba^ in bem $cu 
unb ber ^Ral^rung be^ 3ltnbi)icf>^ fein ©(i^fentatfl, in ber 
JtartoffeIfd^tenH)e, welche bie ©d^n^eine 6ef ommen, fein @c^tt)ei^ 
nefd^matj unb in bem gutter ber ©anfe unb be^ ©eflügete 
fein Ofinfefett ober Äaipaunenfctt entfialten iji. Die großen 
ÜÄaffen ^on gett in bem Äor^per biefer Z^kxt erjeugt i^x 
Organi^mug, unb an^ biefer S^^atfa^e, i^xtxtx xt>a^xtn SQBert^e 
nad^ anerfannt, muß gefd^foffen tt)erben, baß i)on ben Sefianb^ 
ti^eifen ber genoffenen 5Waf>rung eine gemiffe Ouantitat 
©auerfioff in irgenb einer gorm austritt, benn o^ne eint 
fold^e Slu^fc^eibung t>on ©auerjioff fann fein ^ttt aud irgenb 
einem SBejianbti^eit ber 5Ra]^rung geWIbet «werben. 

jDie c^emifd^e Slnatyfe giebt auf bie beflimmtejie SQBeife 
ju erfennen, bag in ben 9iaf>rungemitteln, bie ein X^itx i>tx^ 
it^xt, fid^ mt gett)ijfe SWenge Äo|>tenftoff unb ©auerftoff U^ 
finbeu; bie, in aequit)atenten auagebrucf t , fotgenbe SRei^e 
6ilben. 

3m ^fian^ni^htm, ^^Ibnmin, i>@afetn 

ffnb enthärten auf 120 3(eq. Äo^Ienfloff 363leq. ©auerftoff 

3m ^Im^lon » » » 120 » » 100 » » 

3m Slo^rjucfcr » » » 120 » » 110 » » 

3m 2!raubenjU(fer » » » 120 » » 140 

3m Oummi » » » 120 » » 110 

3m OTird)au(fer » » » 120 » »120 



» 
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ytnn finb aber in aßen fetten ©ubfianjen im ÜÄtttet auf 120 
Sleq. ^o^itn^o^f nnx 10 Sleq. ©auerfioff enti^alten. 

35a nun ber Äo^tenfioff ber fetten SBefianbtl^eife be^ X^itt^ 

Uxptx^ x>on ben 5Wa|)rung^mttteIn fiammt, tnbem c6 fctne 

anbere Duette gtebt, bie i^n Hefem ttnnte, fo iji tiax, in 

ber SJorau^fe^ung , ba^ %^tt entfief>e au^ äftumin, gCbrin 

ober eafein, baß für j[e 120 ?leq. Äof^renftoff, bie ftd^ aU 

gett abgelagert ^aben, 26 Sleq. ©auerfioff t)on ben 33efianb^ 

tfieiten biefer 5Wa]^rung^mitteI austreten müjfen, e^ ijl femer 

Kar, baß, tvenn tt>ix annei^men, bad ^ttt entjiel^e au6 äm^ton, 
90 Sleq., auö 3uder 100 unb au^ 2»«d^juÄer 110 Sleq. 

©auerfioff abgefd^ieben tt)erben mfiffen. 

a^ giebt alfo nur einen einjigen SBeg, auf «oeld^em bie 
gettbilbung im S^pierfor:per möglid^ ifi, unb biefer ifi obfotut 
ber nämtid^e, auf tt>elc^em bie gettbilbung in ben fJflangen 
i>ox fid^ ge^t, e^ iji eine ©d^eibung unb J^rennung bed ©auer^^ 
floff^ »on ben Sefianbt^eilen ber 5Wa]^rung^mittet 

2)er Äo^Ienfioff, ben tt>ix in ben Bomtn unb grfid^ten 
ber ^Jfltönjen in ber gorm t)on Oet unb gett abgelagert 
ftnben, er tvar früher tin 33efianbt|)eil ber Sltmofi)f>dre , er 
tt)urbe aU Äoiptenfäure t>on ber ^^ff^nje aufgenommen, ©ein 
Uebergang in %ttt mürbe unter SWitmirf ung bed Sid^te^ burd^ 
bie X)egetatit)e Seben^tfiätigfeit bewirft, ber größte Z^ül be6 
©auerfioff^ biefer Soplenfäure feierte aU ©auerfloffgad in 
bie Suft gurüdf *) ^). 



*) UeBer bie Q3ilbung be^ SBac^fe^ aud ^onfg Bei ben Sdkntxx flel^eSUi^g. 
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3m ©cgenfaft ju btefcr Scben^fiußerung in ber ^Jffanje 
wtffen »tt, boß ber ^i^terorgam^mu^ ©aucrflofF au^ ber 
?uft auffaugt unb baß btefer ©auerftoff in ber gorm einer 
Äofilenfioff^ ober SBäafferflofpoerbinbung tt)ieber austritt, tuir 
»tffen, baß burti^ ben ?lft ber Sitbung t)on fiol^tenfaure 
unb Sffioffer bie conftante S:em^)eratur be^ Ä{ri)er^ i^erjoor^ 
gebrad^t n)irb, baß ein Or^bation^^proceß bie einjige nnb 
^nptqxxtUt ber animatift^en SSarme ifi. 

9Rag ba6 gett in gotge einer 3^tfe^ung be^ giJrin^ 
ober Xtbumin^/ ber ^au!|>t6e{ianbt^ei(e be^ 93(nte^ ge(i(bet 
»erben, mag e^ au6 Jlmplon, au6 3u(fer, au6 ®ummi ober 
5Ki{<i^gu(fer entfiel^en, bad SRefuttat ber 3^tfe$ung muß it^ 
gleitet fepn, Joon einer äu^fd^eibung be^ ©auerjioff^, wn ben 
SBefianbt^eiten biefer 5Wa^rung^mittet , aber biefer Sauerfioff 
tritt ni^t aU ©auerfloffga^ au6 bcm ^i^ierlör^^er au^, eben 
weil er in bem Organi^mu^ felbji, ©toffe t>orfinbet; toelc^e 
bie ^m^ttit ^aitn, eine SSerbinbung mit i^m einjugei^en; 
er tritt in ber namtic^en gorm au6, tt>ie ber burd^ Sunge 
unb ^aut an^ ber Suft aufgenommene ©auerjioff. 

SRan beobad^tet täi^t, in toetc^em merftoürbigen 3ufam^ 
menfionge bie gettbitbung mit bem 5Ref^)irationei)roceß fie^t. 

xvn. 

Der abnorme 3ufianb , bur^ ben äbtagerung oon %ttt 
in bem X^tttöt^tt bevoirft ioirb, beruht, tote frul^er ervoa^nt 
toorben, auf Hnm aRißoerl^&ftniß in ber STOenge be^ genoffe^ 
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nen fto^(enftoff6 unb betn butc^ ^ant unb Sunge aufgenont^ 
tnenen ©auerfioff. 3m normaten Suftanbe wirb eben fo t)tet 
Äofftettjioff au^gefü^rt tok emgefß^rt; bet ÄJr^ct erf^aft 
fein ltebergett)id^t an fo^tenfioffreid^ett unb füdfloffltofett ®e^ 
fianbt^eiten. 

Steigern tt)ir bie 3uf\x^x ber fof>Ien|ioffreid^en Stal^rung^*' 
mitttl, fo bfeiW nur in bem ^aU ba^ normale SSerl^Mtnig, 
tt»enn bur^ ®en)egung unb ainfhengung ber Umfa^ U^6x^ 
bert, tt>enn in gteid^em @rabc bie 3ufuf>r an ©auerfloff 5oer^ 
meiert tt»irb. 

3ebe Slrt t)on gettMIbung ifi fie« bie gotge eine^ 3Ran^ 
geW an ©auerjioff, ber jur SJergafung be« im Ueberfd^ujfe 
jugefiil^rten Äofftenpoffi^ untebingt erforberlid^ ifl. Diefer 
ate gett ftd^ aMagembe Äofilenfiof , er jeigt fid^ Sei bem 
®ebuinen, bei bem Slraber ber SBfifie nic^t, ber mit ©tolj 
feine mu^f eljiarfcn, magern, fettfreien, fef>nenartigen ©Heber 
bem SReifenben jeigt unb in Siebem befingt, er jeigt ftd^ oBer 
bei ber färgtit^en 5Wa]^rung in ben Serfem unb ©effingniffen 
aU äufgebunfenl^eit, er geigt fic^ in bem SBßeibe be6 Oriente 
unb in ben wo^tbefannten SBebingungen be6 SWäfien^ bei 
unferen ^an^^tvtn. 

Die Srjeugung t>on %ttt berufet auf mtm ÜRangel an 
©auerpoff, allein in if>r, in ber gettbilbung fettfi, öffnet ftc^ 
bem Organi^mu^ tint Duette t)on ©auerfloff, eine neue Ur^ 
fad^e ber SQSärmeerjeugung. 

Der in gofge ber gettbilbung freitt)erbenbe ©auerfloff, 
er tritt an^ bem Äör^)er aW tint Äofflenfloff^ ober SflSaffer^ 
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ftofpoerWrtbung m^, ma^ nun btcfer Äof^IcnjiofF ober SQSajfcr^ 
floff Joon ber ©ubfianj fctbfi, bte aud^ bcn ©auerfioff gu^ 
füfftte, ober mag er t>Ott einer anbertt SJerKnbung genommen 
n)orben fetn , e^ muß burc^ biefe Äof^Ienfäures^ ober SSBaffers' 
tilbung ebenfot>tel Sffi^rme enttotdfett toerben, tote toenn voir 
eine gleid^e fKenge fioi^Ienfioff ober aSBafferfioff in ber Su^ 
ober im ©auerfloffga^ t>erbrannt i^ätten. 

SBerni 'wir un6 benfen, baß fi(^ t>on 2 Sleq. Slm^lon 
18 äeq. ©auerfloff trennen, baß ftd^ biefe 18 Sleq. @aucr^ 
fioff mit 9 ?leq. Äo^lenfioff auö ber ®aUt, j. SB. gu Äo^:^ 
lenfäure, X)erbttnben ffätten, fo ift niemanb jweifet^aft barüber, 
baß in biefem %aU gerabe fo oiet SB&rme enttoidett voerben 
muß, tt)ie tt)enn tt>ix biefe 9 Sltome Äoi^Ienpoff birect t>er^ 
trannt ffdtten. 3n biefer JJorm tt)äre alfo bie Sffiarmeent^ 
loidfetung infolge ber gettbifbung ni^t beflreitbar; jte fann 
atfo nur für ben gatt ^p^ot^etifd^ fein, too fi^ oon einer 
unb berfelben ©ubflanj Äoi^Ienfioff unb ©auerfloff in ben 
Seri^fittniffen, toie in ber fio^Ienfäure, trennen. 

aaSenn koir g. S3. oorau^fe^en, baß ftd^ t>on 2 at. Slmp^ 
ton, C24 H40 O20 bie Elemente oon 9 ät. Äo^Ienfäure ai^ 
fd^eiben, fo tofirben toir tint SSerWnbung übrig behalten, 
toelc^e auf 15 Sit. «o^tenfioff, 40 m. aaSafferfioff unb 2 Sit. 
©auerfloff ent^tt: 

Ci5 H40 O2 + ^9 O18 = C24 H40 020« 

Ober ttjenn toir omtei^men, baß ©auerftoff auö ämyton 
in ber gorm \>on Äol^tenfäure unb SaSaffer austritt, fo toür^ 
ben koir bei Slbfd^eibung ber SBeflanbt^eire t>on 6 Sit. 3Qßaf^ 
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fcr uttb 6 at Äc^tenfäure fcte SSerbinbung Ci, H^s O2 
übrig begatten. 

5Diefe gcrm ber aii^fcfiribuiia be^ Sauerfloff« fepflepettt, 
btribt ju entfcfiriben übrig, ob bie au^tretenbe Äoi^Icnfäure 
unb ba6 äSaffer in bem ^tnylon ol^ folt^e entl^atten tvaren 
ober tttd^t. 

aOßar bte Äo^tcnfaure unb bo^ 333ojfer fertig gcbilbet in 
bem 9lnti^(on, fo fonnte bte ^Trennung wx {t(|f gelten, oi^ne 
joon einer SQBärmeenhoidfetung begleitet ju fein, tt>ax l^inge* 
gen ber Äol^fenfioff unb SQBafferfloff in einer anbem gorw 
in bem Jlm^ton (ober ber SSerbinbung, ou^ ber ftd^ boi^ gett 
gebitbet i^aben mag) jugegen, fo iji War, baß eine Senbe* 
rung in ber ?(norbnung ber Sitome t>or jic^ gegangen i% 
in beren gotge fid^ bie ätome be^ Äo^Ienfioff^ unb SBaf:^ 
ferfioff^ mit ben Sltomen be^ ©auerfioffa ju Äol^lenfäure 
unb SBaffer X)ereinigt ^aben. 

@o toett nun d^emifd^e gorfd^ungen reid^en, fann au^ 
bem befannten aSeripalten be^ Slmplond unb ber 3ndferarten 
fein anberer ©d^tuß gebogen ioerben, aX^ baß jte feine fer^^ 
tig gebitbete Äo^Ienfäure entfialten. 

Sffiir fennen nun eine große Slnjal^t x>t>n ltmfe$ung^^)ro^ 
ceffen ä:^nlid^er 2lrt, w>o ftd^ bie Elemente ber Äoplenfäure 
unb be6 SQSaffer^ x>t>n getoiffen oor^anbenen 3?erbinbungen 
trennen, -unb loir toiffen mit Sefiimmti^eit, baß aUe biefe 
Serfe^ung^toeifen begleitet finb Xfon einer SBärmeenttoidfe^ 
tung, gerabe fo, loie toenn fid^ Äo^Ienfioff unb SOSafTerfloff 
birect mit ©auerjioff X)erbinben. 
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ein fotd^e^ Sluatrcten loon Äo^tenfauvc ^ahm mx in 
attcn ©äl^rung«^ unb gäutnif :proccffen , jlc jinb of^ne Slu^^ 
na^mt begleitet t>ott einer enttt)tdetun8 i>on SBärme. 

3n ber ©a^rung einer judfer^alttgen gfuffigfctt tritt in 
gotge einer Umfe^ung ber Elemente be^ S^^^xi eine ge^ 
tt)iffe 2»enge feinet Äo|>Ienfioff^ unb Sauerjioff^ ju Äo^ten^ 
fdure gufommen, tt)elc^e jid^ gd^fömtig abf^eibet, unb afö 
9lefultat biefer B^tfe^ung ^aUn tt>ix eine fauerfioffarme, 
flficf^tige, brennbare glüffigleit, nämtt^ 2lrtopoI. 

Sffienn mx ju xtt)ei Sltonten 3uder bie Elemente treten 
lajfen \>on 12 Sit. SQBaffer unb »on ber eripaltenen Summe 
ber ältome 24 Sltome ©auerftoff ]^in>t>egneipmen , fo ffaben 
wir 6 m. atfo^ol (C,, H„ 0,, + H,, 0,0 - 0,, = 
C^ Ur2 0i2 = 6 Sit. mh^ol 

2)iefe 24 Sit. ©auerfloff reid^en ^in, um ein britteei 
SItom 3u(fer t)ottfommen ju t>erbrennen, feinen Äof^lenfioff 
in Äol^Ienfäure gu t)ent>anbeln, unb tvir erpalten burd^ biefe 
Verbrennung bie 12 Sit. SBaffer rtjieber, bie tt)ir pinjutreten 
lit^tn, gerabe fo, aU ob jie feine Slotte hierbei gef^)iett 
p&tten. 

Cia Hß, 0i2 + 0^4 ~ 12 CO^ + 12 n^ 0. 

yia^ ber gemöpnlid^en Slnfid^t trennen fiep t)on 3 Sit. 
3ucfer 12 SItome fioplenjioff in ber gorm t>on Äopten^ 
faure : wir bef ommen 6 Sit. SM opol, in beiben alfo biefetben 
?)robufte, wie wenn ber eine X^tii 3u(fer an ben anbem 
j:peit ©auerfloff abgegeben pdtte unb beffen SSefianbtpeile auf 
Äojien biefer ©auerfloff^ X)erbrannt worben wären. 
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C, H„ O5, z= C„ H„ 0« + 12 CO. *). 

tit &c|^Icnfäure unt) eine an €auerfloff arme ä^erbmbung 
t)5Utg glet(|f(ebeutent) iß in ifirem diefuttate einer 3ln^fd^ei^ 
bung t)on Souerfloff unb einer 9Ser6rennung )oon einem 
2:^eile ber ©ubßonj auf Äojien biefe« ©auerfioff^. 

a^ ift tt>of^Kefannt, baß ftd^ bie 2:em)>eratur einer qü^^ 
renben ^(ufttgf eit er^öf^t, unb tt)enn mr annef^men, bag 
ein etüdfag SWop = 600 SDarmpdbter 5Waag = 1200 
Sitreö = 2400 ?Jfunb, 16 »>©*. 3ucfer, im ©onjen olfo 384 
^funb 3uder entl^atte, fo muß tt)äf>renb ber ©a^rung bie^ 
fe^ 3uÄer^ eine SBäarmemenge frei werben, »et^e berjenigen 
gteid^ iji, bie jic^ bei ber 53erbrennung t)on 51 ^fiinb Sop 
tenfioff entwidelt. 

j£>ied ifl au^brüdbar burc^ eine 9Bdrmequantit&t, n)Obur(fi 
jiebe^ ?Jfunb ber glüffigf eit auf 165% ®rab erf^okn n>er^ 
ben fann, X)orau^gefeftt, ba^ bie 3erfeftung be^ 3uÄer^ in 
einem unmeßtaren S^H^til^m joor jid^ ginge. 2)ie^ ifi 
befanntlic^ nicf^t ber galt, bie @a^rung bauert 5 — 6 S^age 
unb bie 165V2 SBdrmegrabe em^^fangt jiebe^ ^fimb glöfftg^ 
feit tt)äf>renb mti 3eitraumd von 120 ©tunben. 3n ber 
©tunbe tt)irb alfo tint SBärmemenge entoicfelt, burd^ n>eld^e 
JiebW ?5funb gtüffigf eit um iVio ®rab an Zmpttatnx ju^ 
nimmt, eine (Sr^ö^ung, n)el(^e burc^ äußere Slbfftl^tung im 



*) 3n «egiei^ung auf baö SBetjianbnif ber gormein ftelje bie (SlnleU 
tung gum ?(nl^ang. 
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Setter, burd^ SBerbttttfiung »on aSBaffer unb SlWo^ot betrad^t- 
Ii(i^ l^eratgejiimTnt tt)irb. 



xvm. 

2)ie e^ettHlbung, mit befannten anatogen Srfd^etnungen 
ber SCrettttung »on ©auer jioff 5oergH(|ett, ifi bemnad; Joon 
einer 2Banneenttt)idtuttg begleitet; fie erfe^t bem t^m^^m 
fior^er eine gen)iffe SWenge be^ ju ben t)ita(en ^roceffen un^ 
entBe|>rWc]pen, atmi>^p^xi\^tn ©auerjloff^, nnb jnjar in atten 
benjientgen gatten, tt>o ber burd^ J^aut unb ?unge eingeati^^ 
mttt ©auerfioff nid^t i^inrei^t, um ben t)or]^anbenen nnb 
baju geeigneten Äoi^tenfioff in Äoi^tenfäure ju ioerwanbetn. 

2)iefer Ueberfd^uß i[)on fio^tenfioff, n;)e(d^er in bem Äör^ 
^)er gu einem SSefianbti^ett ber Organe nid^t ioernjenbet tt>tx^ 
ben fann, lagert ji^ in ber gorm Joon ^a(g ober Del in 
3etten ab. 

3n jiebem SWomente be^ ?ekn^ eine^ $£i^iere^ tritt ^ttU 
Wtbung ein, xoo ein SWißJoeri^altniß jwifd^en bem bur^ bie 
9lai^rung gugefui^rten Äof^lenjioff unb bem eingeat^meten 
©auerfioff fiatt i^at ; ti trennt fid^ ©auerfioff in gotge eftier 
Umfe|ung Joon t)or|>anbenen aSerbinbungen, unb biefer ©auer^^ 
fioff tritt aU Äo|>ienfäure ober SBaffer au^ bem Äörper an^. 
2)ie i^ierbei entnjidCelte SBärme trägt baju bei, um bie con* 
fiante Stem^^eratur be« Mxptxi gu er^ialten. Sin jiebee 
fJfiittb Äol^tenfioff, tod^t^ feinen ©auerfioff, mit bem e« 
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Äo|>(ettfäurc Htbet, t)Ott ÜÄaterien er|>tett, We in gett fiber* 
gingen, mn^ fo ioiet SBärme entoideln, baß man bamit 200 
^funbe Sßaffer auf 39 ©rabc er|>eben fann. 

3n ber gettWIbung fd^afft bie Seben^fraft jid^ fettfl ein 
^ittäf um bem aWanget an ©auerfioff unb an ber gu ben 
t)italen ^roceffen n5t|iigen Sßanne gu begegnen. 

2)ie @tfa|>rung jeigt, baß bag SlnHnben ber güße bei 
bem ©cflügel unb eine mittlere $£em^)eratur ein STOarimum 
t)on gettbilbung nad^ fi^ jiei^t. 2)iefe 2^|iiere ftnb in bie^^ 
fem Bufianbe einer ^flonje Joergteid^bar, bie im eminenten 
©rabe bie ga^igfeit beft^t, atte 5«a^rung«floffe in Z^tiU 
i^rer fetbji gu Joerwanbetn. ©ie im Ueberfd^uß gugeful^rten 
S5Iutbefianbt|ie«e mxUn gu gteifc^, gu »efianbt^eiten ber 
©ebilbe, Slm^ton unb bie jiidCflofFfireien aWaterien t)ertt)anbetn 
jid^ in ^ttt S5ei bem gettnjerben auf Äofien fKdCftojffreier 
5Ra^rung^fioffe ne|>men nur gen)ip Z^txU be« Drgani^mu« 
an SBotumen gu; fo ifl bie Seber einer gemafleten ®ang 
4— 5mal größer, tt>it bie einer ungemafieten, oi^ne baß mcai 
bamit fagen fann, baß bie ©ubflang ber ?eber felbfl tiai 
3unai^me erfai^ren i^at. SQBdi^renb bie ?eber ber ungemafle^ 
ten ®anö feji unb etajHfd^ ifi, geigt bie ber gemafieten eine 
tt>eid^e f^tt)ammigeS5ef^affen|ieit; ber llnterfd^ieb liegt tebtg^ 
li^ in einer mefir ober minberen Srtt)eiterung ber Bitten, 
au^gefüttt burd^ %ttt 

3n einigen Sranfl^eitcn erleiben na^weiebar bie amplom 
reichen Stoffe bie/enigen SSerdnberungen nic^t, bie fie befäl^i^ 
gen, ben SRef^iration^proceß gu unterhalten ober in %ttt 
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fiberjugel^en. 3tt bem dlabetes mellitus toixi iai Um^Ion 
ttid^t weiter ali in Suder t^ewanbett, ber oi^ne eine SBer*^ 
wenbung ju ftnben au« bem fi5r^)er entfernt wirb. 

SBir ftnben femer in anbem ^anfi^eiten, 6ei Seber^ 
entiünbungen g, 33., ba^ 33(ut reid^ an Oet unb gett, 
unb mit ber SBorflettung , baß unter gewiffen SSebingun^^ 
gen gewiffe S3efianbt|)eite ber ®aUt in e^ett nietamor^)|>o^ 
firt werben, fielet bie Snf^tnnienfe^ung ber Oatte ni^t in 
SlBiberfprud^. 



XIX. 



9la(]^ bem a5orge|>enben taffen ^^ bie Slai^rungömittet 
ber SWenfd^en eint|ieiten in jwei klaffen: in ftidfloff^al^ 
tige unb in fiiÄfiofffreie. 2)ie erfieren beftften bie ^a^ 
l^igfeit, in S5tut' uberjugei^en , ben anbem gei^t biefe ©gen* 
Sifyaft ah. 

^ni ben 9lai^rung^mitte(n , wel^e ^^ gur 33tutbi(bung 
eignen, entfle|ien bie 95efianbt|iei(e ber Organe, bie anbem 
bienen im normalen 3«flcinbe ber ©efunbipeit jur Uttter|>alif 
tung be« 9lef^)iration^^roceffe«. 2)ie ftidfiof^attigen bejei^^ 
neu wir aii ^jtafiifd^e 5«a^rung«mittel, bie fiidfioff* 
freien nennen wir 9lef))irationgmittet. 

7 
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Stt^ eine ganj aßgemettie SCipatfa^e, tt)el(|er W« jieft 
feine einjige Srfa|>rttttg entgegenliefet, ^aben bie Unterfui^un^ 
gen ergeben, baß atte fHdfioff^attigen SSefionbti^eite ber 
^flanjen eine mit ben J£)att^)ttefianbt]^ei(en beg SÖIute« gleid^e 
3«fammenfe|ung befigen. 

Äein flidjioff^attiger Äör^^er, beffen 3ttfanimenfe|ung ah 
mi^t »on ber be^ gibrin^, Slttumin^ unb ©afeing, ifl »er^^ 
mögenb, ben itUn^pxoct^ im ^itxt ju unterfeatten. 

2)er 2:]^ierorganigmu« beftgt oi^nfireitig bie Äraft, axii 
ben Söefianbt^eiten feinet Sötute^ bie ©ubfionj feiner STOems* 
tränen nnb ^tUtn, ber 5Wert)en unb beö ©ei^im«, bie orgo** 
nif^en 33efianbt|>ei(e ber SWi^^^en, Änotpet unb ^oi^tn ju 
erzeugen , allein fein ^Int mn^ i^m, U^ auf bie gorm, 
fertig gcbitbet bargeboten tt)erben, unb mnn bieg ni^t ge^ 
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f^tei^t, fo ifi bomit ber SIutHIbung unb bem Se(en eine 
©renje gefegt. 

aSott biefem ®efi(^t^^)Uttfte aufgefaßt, ifl e« tetd^t erftär^ 
Kd^, tt)o|>er e^ fommt, baß bie teimgetetibeti OeWibe, bie 
©atterte ber Änoc^en unb ^äute, gur @nia|iruttg unb gut 
Unteri^attung be^ Seben^^^roceffe^ ji^ ntd^t eignen, benn 
i^^^ 3ufammenfe|ung ifl ungleid^ ber be^ %iinni unb %h 
buming im Stute, 2)ieg n)iff naturii^ nid^W anber^ fagen, 
ate baß bie Organe in bem S^i^ierf or^^er , n^eicipe bie SdlnU 
Ktbung »ermittetn, bie Äraft nid^t bejt^en, um eine 3Weta^ 
morpi^ofe in ber Slnorbnung ber ©temente ber ©atterte 
(teim** unb d^onbringebenben ©eWtbe) ju Utt>ixttn. ©ie 
Seimgebilbe, bie ©aßerte ber ^od^en, SWembranen, Soffen 
unb ^antt erteiben in bem S£|iierf{r^er burd^ ben ©nfluß 
bed ©auerfloffiS unb ber geud^tigfeit eine fortbauembe aSer=^ 
änberung; m Z^üt bat)on txitt aui unb muß au^ bem 
Silutt tt)ieber erneuert tt)erben, aber biefe aSerttjanbliing unb 
SBieberi^erfiettung iji ofenbar in fei^r enge ©renjen einge^* 
fd^Ioffen. 

SBai^renb in bem fiör^er be« aSeri^ungemben unb ^am 
fen ba« gett t)erfd^tt)inbet unb bie 3Äu^fe(fubfianj bie gorm 
50Ott ^Int lieber annimmt, feigen wir bie ©eignen unb 9Äem^ 
brauen tj^ren Suflanb be|iau^)ten, atte ©Keber be« $£obten 
bei^aiten ii^ren Snf^wmeni^ang , ben fie biefen ©ebilben Joer^ 
bonfen. 

Huf ber cnbem (Stitt feigen tt)ir, baß t)on einem ^O:^ 
c^en, ben ein ^unb t>erf(^tud(t ^at, nur bie ^od^enerbe 
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tt)ieber abgc|>t, baß bie ©aUerte in feinem Äör^^er »JKtg 
t)erfd^n)iittt)ett tfi; We nämli^e SBeoba^tung ma^en wir an 
SWenf^en, We alö 9la|>rung«mtttel t)er|>äftmgmäßig mei^r 
©aßerte (in gleifd^brüi^e) afö anbere ©toffe genießen, 
baß fte n^eber in bem Urin, no(| in ben ^am^ austritt; fte 
^at alfo offenbar eine SSeranberung erlitten unb in bem 
Äör!j)er in gen)iffen S'i^tätn gebient. 

@^ ifl Kar, baß fte in einer anbem gorm au^ bem 
Äör^^er n^teber austritt, aU bie ifl, in ml^tx fie genoffen 
njorben ifl. 

gür ben Uekrgang be^ Sllbumin^ in 35Iut, ju einem 
©efianbt^eif eine^ fibrini^attigen Organa, laßt fid^ in ber 
gleid^en 3ufammenfe§ung beiber fein SBiberf^rud^ entneff:^ 
men. SBir ffnben im ©egentipcite bie 3Sertt)anbInng eine« 
löö(id;en unb gelobten ©toffe^ in einen nid^tlo^Ii^en Xxa^ 
ger ber ?ekn^t|)ätigfeit kgreiffid^ unb in d^emif^er S5egie^ 
|>ung erflärt, eben n^eit fte in i^rer 3wfömmenfe|ung tben^ 
tifd^ ftnb. @o ifl benn bie 9Weinung einer naiveren SSt^ 
grunbung nid^t unn)ürbig , baß bie in Sluflofung genoffene 
©atterte in bem Drgani^mu^ tt>ititx gur 3^K^ unb ju SWem* 
brauen, ju einem SBeflanbti^eii ber Änod^en tt>ixb; baß fte 
baju biencn fann, um bie leimgebenben ©ebilbe, n^el^e eine 
SSeranberung erlitten i^aben, ju erneuem unb i:^re SWaffe ju 
t)erme|>ren. 

Unb tt)enn bie ^aft gur 9le!j)robuction im ganjen ^öxptx 
ft^ mit bem 3uflanb ber ©efunbi^eit änbert, fo muß, njenn 
an^ bie gai^igfeit ber Stutbilbung bie nämtid^e bliebe, bie 
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orgottifd^c traft; inx(fy ml^t bie Söefiatibtlieite be« ©tut« 
ju SWembranen unb 3ctten n)erben, tm Sufi^ttb bcr ^anf^ 
^tit noti^wenbtg abgenommen fiaten; bie ^ntenfitdt ber ?e^ 
ben^fraft, i^xt ^^iittit, SWetamor^liofen ubcri^au^t ju U^ 
\mUn, fie nimmt im Äranfen, in feinem ^a^cn fott)of>t, 
tt)ie in aßen 2:^eiten feine« Äör))er« ab. 3n biefem 3uflanbe 
iti^t bie ^)ractifcipe aWebijin; baß bie Iö«Iic^ gemad^ten teim^ 
gebenben ©eWtbe einen ganj entfc^iebenen Einfluß auf ba« 
33efinben be« Äor))er« äußern; in einer gorm bargeboten, 
in ber fte ftd^ jur SlffimUation eignen, bienen fte jur Srfpa:^ 
rung »on traft, ä^^nlid^ fo tt)ie e« für ben SWagen burd^ 
jn)edmäßig gubereitete ©peife gef^iei^t. 2)ie Änoci^enbrfi^ 
d^igfeit bei ben gra^freffenben X^txtn ifl offenbar bie gotge 
einer @c^n)d(i^e in benjenigen Streiten be« Drgani^mu«, 
tt)el(|>e befKmmt finb, bie ÜÄetamor^M^ofen ber 35(utbeflanb^ 
tl^eile in 3cttcttfubflanj ju bett)irfen, unb mm bie eingaben 
t)on äterjten, bie ftd^ im Oriente aufgespalten i^aben, SSer^ 
trauen Joerbienen, fo ^aUn bie türfifd^en Sffieiber in ber 
SReiönal^rung unb in ben ^äuffgen Ätpfiieren Joon gleifc^^ 
brülle bie SBebingungen loereinigt iur 3^0^»=^ mi ^tttUU 
bung. 



3tt>citcr Z^tii. 
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1. iGit abfotute ®Ui(fy^tit in ber Swfammenfe^uitg ber ^aupfc 
U^anU^tiU bcö SBiufö unb bcr flid jioff^aftfgen yia^xun^miU 
Hl bcr SCfftete wäre Joor wenigen 3a|>ren nod^ ein Slrgument 
gewefen, um ba^ SWefuftat ber d^emifci^en Slnal^fe gu teugnen, 
gu einer 3«'t/ ^^o »icrn nod^ nici^t bie Srfaprung gemad^t l^atte, 
baß e^ eine SWenge fiidfiofRialHgcr unb flirfflojffreier Server 
giett, bie bei einer großen SSerf^iebenfieit in ii^rcn pi^pfifafifd^en 
Sigcnf^aflen eine t)oKfommen gleiche ^)rocentifd^e 3ufammem 
fe|ung beji^en , t)on benen mancl^e fogar bie nämtic^e Slnjafil 
t)on ättomen an Stementen enti^aften» 

2. SD3ir f ennen j» ©♦ in ber S^anurfäure einen fiidfloff^al:^ 
ttgen fiör^er, welti^er in ft^önen Waren Dctaebern frpflattiftrt, bie 
fid^ in SBajfer unb Säuren mit Seic^tigf eit löfen, in bem ß v a ^ 
metib ^abm tt>ir einen jweiten Äör^er, wetdper in SSSajfcr 
unb ©äuren abfolut unW^üd^, mi^, gufammenlpangenb unb 
unbur(|>ji(|tig wie ^orjeKan ober (oder wie SBittererbe ij}^ 
eine britte ©ubflan j f ennen wir in bem S^anfaureff^brat, 
xoü^t flüchtiger wie jlarfe efftgfäure, auf ber ^aut ©ta^ 
fcn giefft unb mit SBaffer nid^t gufammengebrad^t werben 
fann, oi^ne augcnMidCtic|> in neue ^robufte gertegt gu werben* 
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Dicfe brei ©foffe jetgm titd^t aUciti in ber änalipfe etn aifofat 
glctci^c^ ®ctt)i(|f^t)ct]^älhttß an ©tcmenten, fonbcrn fie Knnen 
aud^ ber cme tn ben atibern t)owfirt« unb rüdwfirt« Joerwan^ 
bclt tt)erbctt unb jn^ar fn l^mnctifd^ gcfi^^loffeneti ©efäßen, 
oi^ne baß alfo an biefcr Sewanblung ein Stoff »on %u^tn 
Slntffett nimmt ")♦ Unter ben jüdfiofffreiett ©ubjianjen 
fennen n)ir in bem Sllbe^pb eine mit SSSaffer mifi^kre 
brennbare glüfjtgfeit, ml^t in ber aOBärme ber ^anb fcjon 
fiebet, mit großer SSegierbe ©auerfioff ani ber Suft attjiej^t 
unb ftd^ in efjtgfäure t)ertt)anbelt* JDiefer Sltbel^^b laßt fttj 
fettfl in jugefd[imoIjenen ©efaßen nid[it attf]&ett)a|^ren, fcjon 
nad^ ©tunben ober S^agen änbert ftd^ feine SSef^affenl^eit, feine 
gtiic^tigfeit, feine gäi^igfeit ©auerfioff anjujie|ien; e« feften fi(^ 
tange farMofe, l^arte 5WabeIn barin af>, toü^t bei ©ieb^i^e 
beö SQSaffer« no($ ni^t ^ü^tiQ ftnb, unb bie Slöfpefeit, in 
mi^tx eö gefd^ief^t, ifi fein Sltbei^^b mej^r, fe fiebet erp bei 
60°, mif^t ftd^ nic^t mef^r mit SQSaffer unb frvjiattifirt in üi-^ 
ä^nii^m 9?abeln bei einem geringen Äättegrabe» 9lid^tdbefio* 
weniger ^at bie Slnal^fe barget^an, baß biefe brei fo »erfcjie^ 
benen ©ubjianjen ibentifd^ in i:^rer 3ufönimenfe$ung ftnb *^)» 

3. ©iner affnli^en 2)rei:^eit begegnen toir in bem Sllbumin, 
gibrin unb Safein» JBi^ auf if^re ))i^vfifaßf(i^ett Sigenf(|}a^ett 
ttJeid^cn fie in i^rem ®ef>atte an organif^en Stementen nic^t 
t)on einanber aK 

SQSenn man S£{>ierattumin , ^^gibrin unb ^gafein in einer 
mäßig flarfen fialitauge (oft unb biefe gtüfjtgfeit eine 3eit^ 
lang einer ^ojiem Temperatur au^fe^t, fo n^erben biefe SWa^ 
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tttitn jeriegt 2)urc^ Bufcift t^on Sfjlgfaurc fd[ieibet jtd^ au« 
biefen Sluflöfungen ein gdattnofet; ^atb burc^fdfietnenber 5Wie^. 
berfcf^Iag at, mKfytt eineriei SSefd^affcnipeft unb 3wf«witt^tt^ 
fe^uttg jetgt, t)on weld^er ber getiannten bret S^tcrfui&jiattjen 
betfel^e ani^ bargefledt n)erben mag. 

SWuIber, bem tt>ix bie Sntbedung biefe^ fiJr^er« i>ttian^ 
fett, fanb burd^ genaue unb forgfäftfg au^gefuffrte Slnal^fen, 
baß btefe ©uBfianj bie n&mii^m organtfd^en ©temente, unb 
jwar in bemfeften relatoen SSer|fa(tnijfe entffäft, wie bie Z^kx^ 
Poffe, aug benen fie eri^atten mxim toax, in ber Slrt atfo, 
baß/ tt)enn man t)on Slttumin, gibrin unb Safein bie Slfd^en^ 
befianbti^eile, ben ®(|}tt)efel unb ^^o^^ffor, ben fie enti^atten, 
abjiei^t, unb ben 3iefl ber 33eflanbt|)eiie auf 100 Si^eite te^ 
xc^mt, man gu ben nämlid^en 3#ctt^er]^ättniffen , gu benen 
bie älnat^fe beg bur^ Äali er|^altenen 3cJf«ftung«))robttfte« 
föf^rt, getaugt 2'> 

aSon biefem ®ejt(i^tö^)unfte, ani taffen jid^ bie ^auj)tbe^ 
panbtfieite be« ©tute^ unb ber fKdfioffl^altigen 5«a^rung«Poffe 
ber 2:|^iermit(|> aU Serbinbungen »on ^^i^o^jM^orfauren unb 
anbem ©aljen, t)on ^^o^pi^or unb ©c^wefel, mit einem au^ 
©titfjioff, So|frenfioff, aOBafferjJoff unb ©auerfloff befle^enben 
Äorper betrachten, in tt)el(|em iai relatit)e 3Seri^ättniß biefer 
Elemente nl^t mi^^üt, unb biefer Äör^er la^t [i^ aU 2lm 
fang^*= unb äu^gangepunft ber ganjen Steige ber übrigen ^i^ier^^ 
gebilbc anfeilen, eben n>eit fie atte an^ bem Stute erjeugt 
tverben* 

©iefe SBetrad^tung^weife t^erantaßte aWutber, bem erw^ä^n* 
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SBettctt erzeugen; an bcr SBitbung bcr ®c^\xn^ unb iRewen^ 
fubftatii ma^ iai gert be« Si'^ etticn genJtffen äntf^ett genom^^ 
men ^aim, attefn jur erjcugutig bcr fKdjioff^athgett Zx&Qtt 
ber ?ctenötf>ättgf ett formte fein Äoi^tcnfioff mci^t t)ewettbet tt^cr^ 
bett; rten tt>etl ba« Sllbumin be^ SBeißen unb 2)ottet« tm © 
auf bctt gegebenen ©ttdfloffge|faft bie jur ^ert)orbrtngung ber 
®et«bc nöt^tge ÄofflenjJoffmengc f(|ion ent|fält 

6. ©er eigenrtidpe 2ludgang«})unft aller ©ebttbe im Z^itttix^ 
ptx ifl ^temad^ iai Slftumtn; alle fHdfioff^attigen 5Wa|>rung«< 
poffe, gtetd^gfifttg, oi fie t)on S^ipieren unb 35flönjen flammen; 
»erivanbetn jt^, e|f e fte S£|f eil an bem 9lutrttton«))roceß nehmen, 
tn aibumtn» 

Sitte 9lai^rung^jloffe, n)eld^e baö X^itx geniest, mxim in 
feinem 3Wagen tüetid^ unb üterfui^rbar in iai SSlut Sin 
biefem ?o^t{d^n)erben nimmt außer bem ©auerfioff ber ?uft 
nur eine ?5tüfftgf eit Slntf^eit, mi^t t)on ben SBfinben be« 
SWagen« abgefonbert tcixi. 

2)ie entfd^eibenbjlen 3Serfud^e ber ^i^^jiologen ^abtn bar* 
get|>an,-baß ber aSerbauung^^roceß unati^angig ifl »on ber 
Seben^ti^ätigfeit, er gei^t t)or ft^ in golge einer rein i^mU 
fd^en Slf tion, ganj ai^ntid^ ben 3^t:fe|ung^ ^ ober Umfe|ung^» 
^)roceffen, bie man mit gäutnig, ®ä^rung ober SSert^efung 
bejeid^nct. 

7. Sn ber einfad^jJen gorm au^gebrüdt ifi ©äi^rung unb 
gäutnig berSSorgang berUmfe^ung (neuen Lagerung) bergte^f 
mentart^eite (Sltome) einer SSerbinbung, ju einer ober ju 
mei^reren neuen ®ru})>)cu (Serbinbungen), n^eld^c bett>irft 
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toixi iuxify bte Serüi^rutig mit anbem Sixptxn, beten ©te* 
nietttart|>ette fici^ feftfl im 3ufi<mb ber Umfelung (Serfelung) 
Jeftttben. So - iji eine Ueterttagung unb SWitti^eilung eine« 
3ufianbe« ber 93ett)egung ; n)etd^e bie Sltome eine« fic^ 
in ^Bewegung beftnblid^en ^ixptx^ in anbem 9Waterien iper^ 
»orjttbringen vermögen, beren @tementartf>eile nur mit einer 
geringen ^afl jttfammenge|fatten jinb. 

8. ©0 entfffitt benn ber f(are 3Äagenfafl mt im 3uficrnb 
ber Umfe|ung Jeftnbtid^e SWaterie, burd^ beren SSeriii^rung 
mit ben an unb für ft^ im SBajfer unlö^Hd^en S3eflanbtT^ei(en 
ber ©})eife, biefe bie gai^igfeit ft^ gu lofen, in golge einer 
neuen ®ru^)})irung i^rer Stementarti^eile, em})fangen. S33a|i^ 
renb ber SBerbauung entölt ber abgefonberte SWagenfaft tint 
reie 9KineraIfäure, burd^ beren ©egenn^art eine jiebe tt>tittxt 
aSeranberung aufgei^alten wirb. 

5Daß bie S6«(id^n)erbung ber ©!|)eifen unati^ängig t)on ber 
?eJen«t|>atigfeit ber aSerbauung^organe iji, i^aten bie ^i^pftoto^ 
gen auf« ftarfle burd^ eine SWenge ber f^^njJen aSerfud^e bärge* 
ti^an. ©^)eifen, in metattene bur^Wd^erte SWoi^ren eingef^toffen, 
fo baß fte mit ben SQSänben be« SWagen« ni^t in a3erüi^rung 
f ommen f onnten, t)erf^n)inben eknfo Ui^t unb fd^neß, fte tt>tx^ 
ben ei^en fo gut t)erbaut, tt>it n^enn biefe J^ütte nid^t ioori^anben 
gewefen wäre, unb frifd^ an^ bem Äör^er genommener ^a^ 
genfaft, in bem man gelochte« ©weiß, SWu^felfleif^ ki ber 
2:em^eratur be« S:i^ierför})er« eine 3rittang er|falt, bewirft, 
baß fte iffre fefle S5efd^affen:^eit Joerlieren; fie liSfen fi^ in 
ber gtüfjtgfeit auf. 
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9. Die in betn SWagenfaft wx^avbtnt, im Suflanb bet SSer^ 
änberung U^nWtfyt SWatette ifl, tt)te man faum bejttjeifetn fann, 
ein ^robuft ber Umfeftung beö SWagenö feftfl. Äeine me^r tt)ie 
bie ^tobufte, ttjelci^e butd^ bie fortft^mtenbe S^tfeftung ber 
8eim^ (Si^onbritt^?) gefcenben ® eMlbe erjeugt mxitn,U^tn in 
fo i^oi^em ®rabe bie Saf^igfeit, in anbem Stoffen eine Umfe^ 
|ung i^xtx Seflanbt^eile i^etDotjurufen. SJÖenn man bie Wltixu^ 
(ranen be^ äRagen^ itgenb eineö X^txti (ben Mmagen bed 
^atbeö j. S.) butci^ ani^attenbe« Sffiafci^ett mit SlÖaffer ittnigt, 
fo ieigt et feine Sltt \>on SQSirfung, wenn er mit 3u(fer, ÜÄild^ 
unb anbem ©ubflanjen jufammengei&ta^t n>irb; l&^t man 
biefelben SWemfctanen eine Seitlang an ber 8ufl liegen, ober 
trodnet man fte unb bringt fte mit SlÖaffer unb ben genonni^ 
ten ©ufcflanjen in ®erüi^rung, fo \>ertt)anbelt jtd^ ber 3uder, 
j[e na(]^ bem Bufianb ber 3erfeftung, in ber jtd^ bie ^itt^nh 
ftan) i&eftnbet, in ^il(i^fäure ober in ®i^itim unb SD^onntt 
ober in Sltfoi^ol unb Äofitenfäure ; bieSWitd^ wirb bat>Ott au^ 
QtnhMli^ jum ©erinnen gei&raci^t. ©ne gewfl^nli^e X^itt^ 
Mafe it^anpttt in trorfnem Supöube ii^ren 3uflanb unb aOe 
if^re Sigenfdpaften un^eranbert , aber M ©egenwart »on 
geudptigfeit unb Suft gept fte einer SSeranberung entgegen, 
ol^ne baß man biefe burd^ fiefonbere äußere 3eicl^en t»a^x^ 
nimmt; wirb fie in biefem 3uflanbe in eine SlufWfung »on 
aÄitdpjuder gelegt, fo »erwanbelt ftd^ biefer in furjer 3eit 
in SWildpfäure. 

10. griffet Mmagen be^Äatte«, mit f^wad^er ©atjfäure 
in Swtt^rung, ett^eitt Wcfw Stöffigfeit ni^t We geringfie 



Umfe^unö ber OeHfbe. 113 

gd^fgfcit, gefoci^te^ ^ti^(fy ober Sittjetß auftulöfeti; wat 
ober ker Saibmagcn \>or]^er gctrocfnet »orben, ober lägt man 
tl^tt eine Settlong tmSBaffet liegen, fo Wft mit ©atjfäure ange^ 
fäuerte^ SOSaffer eine SWaterie in ^«Sdpfl geringer SWenge barau^ 
auf, beren 3ufl<»tb ber 3^tfeftung jid^ in ber Sluflöfung \>ottem 
bet; bur^ bie Uebertragung beö äifte^ ber 3erfe|ung auf ba^ 
coaguHrte ©tt>eiß tt)irb e« an benSRanbem juerfl burdpfdpeinenb, 
bann f(]^teimig unb t^ft fici^ juteftt Ui auf trfitenbe fette ®e^ 
«lengt^eile \>5ttig auf. ©auerfioff tt)irb burt^ ba« arteriette 
®Ittt attett Z^tilm be« Si^ierWr^er« jugefö^rt, fifieratt befin:» 
bet ft$ S^ud^tigfeit, in beiben finben ttjtr bie J^au^Jttebingungen 
atter SSeränberungen im S^l^ierffir^er Joereinigt. 

%t^nU(!^ alfo tt)ie ber im Äeimungö^roceß ber ©amen 
in einem 3ufianbe ber Umfe|ung feiner Seflanbtfieile be:^ 
^nbK^e Stixptx, bem man ben Flamen ©iafiaf e gegeben ^at, 
bie 8 Mid^ttjerbung beöSlm^lon^ (feine SSerwoanbtung in3u(fer) 
bwirft, \>eranlaft tin ^robuft ber SWetamor^ji^ofe ber ©ub:^ 
flonj ber SSerbauung^organe, inbem fid^ feine 3erfe$ung im 
Wl%m Joottenbet, bie SJerfIfifjtgung aller ber Sofung fälligen 
©efkmbti^eile ber ©Reifen. 3n gewiffen Äranfpeitöiuflänben 
erjeugen jtd^ au« ben fMdfiofffreien Seflanbtpeilen ber ®pti^ 
feti, mi Slmylon unb 3uöer, SDKld^fäureJ^O unb ©d^leim, bie 
ttÄmticffen fJrobufte, bie »ir burd^ SWembranen, woeldpe ftd^ 
im 3uPöttbe ber 3wfc$ung befinben, auf er^alb be« SÄagen« 
]^ett)orbringen Wunen; allein im normalen 3ufiönbe ber ®e^ 
funb^eit tt)irb im 3Äagen feine aWild^fäure gebilbet. 

11. JDie ©genfcfiaft »ieler 9lef^)iration«mittel, be« Slm?^ 

8 
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lottö uttb ber 3uderatten, 6et Serül^tutta mit S^ierfubflan^ 
jen, Wc fid^ im 3wflönbe t>tx S^tfeftung befmben, in aWild^^ 
ffiure fibetjugel^m, ^at einen ©runb bei t)en ?J]^9ftoIogen 
obgegei^en; um i^n ^tftel^ung x^ayrrni ber iBertauung of^ne 
»eiteret onjunei^mett; unb ipte gäfiigfett; ben ^f^^oip^ox^cm^ 
ren Äatf aufjuWfen, \>eranlafte fie, ber STOitd^fdure bie 
SRotte eine^ attgemeinen ?lnflöfung^mittete jusuft^reiben. 
allein e^ gelang »eber ?5rottt nod^ ®raconnot, SKil^== 
fdure im SWagenfafte nadpguWDeifen, unb fettji Cel^mann 
(f. fein 8e^rtu4> ber ^jp^ftotogift^en d^mit 1. ©b. ©. 285) 
erl^ielt au^ bem a){agenfaft einer S'a^e nur mitxt^itopi^^ 
crfennbare ^vfiatte; bie er fftr mitd^faure^ Sinfor^b erftart; 
obtt)0]^t i|fr d^emifc^er (^parafter nid^t aniQcmittüt tt>erben 
fonnte. 

2)a8 aSorfianbenfein »on freier ©algfäure im 5IÄagen* 
fafte, wa^ ^rout juerfi beobadptete, ifi f^)äter Joon atten 
ffl^emifem, bie jt(^ mit feiner Unterfud^ung beft^äfKgt l^aben, 
beflatigt »orben. 2)iefe ©aljfäure flammt offenbar »on 
bem ^od^fal} per; beffen Spätren bei bem Uebergang bed 
^brin^ unb Safein^ in Sdtnt eine ganj befKmmte ffloüt Ober^ 
nimmt. 

3ti il^rem SJermögen, Änodpenerbe aufjuWfen, wifb bie 
©atgfäure »on feiner organifd^en ©äure übertroffen , mi> 
efjtgfaure fielet in biefer gigenftpaft ber SÄiid^fdure gteid^, 
aSon einer Slotl^toenbigfeit ber ©egentoart ber SWitd^ffiure 
n)äprenb bed 93erbauung^^roceffe^ fann l^iemad^ tmt 9lebe 
fein; mit SefKmmtpeit toeifl man, bafi fte in bem fünfllid^en 
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aJerbauung8^)rocef ni^t erjeugt toixt. SdtxitUu^ ^at 
5war mdt^faute ©olje nn ®lut unb gletfd^ t>cr Sintere ac^ 
funbett; aUün tamaU toax bie au^»M>rbentIid^e Setc^ttgfett 
unb @(]^ne((tgf eit noc^ nt(^t i^efannt , mit noefc^er btefe 
Oäure fcei ©egcnttjart \>on Z^itx^c^m au^ einer SWenge »oti 
2Raterten gu entflei^en )[)ermag^ tt>el(^e bie Elemente bet 
aJKId^fdttre entl^alten, 

3n bem SWagenfafite eine^ J^unbe« fanb Sraconnot, 
neben ©aljfaure; nad^woei^bare ©Spuren eine« ©fenfalge^, 
toa^ er anfänglich für einen sufattigen ®ejlanbt|ieil onfal^, 
beffen ®egentt)art jid^ alber in bem SDiagenfafte tinci jweiten 
^unbe^, ben man mit ber nfiti^igen SJorfit^t gewonnett i^atte, 
betätigte (Ann. d. chim. et d. phys. T. 59. S, 349). Diefer 
eifengei^alt ifi für bie ®tut6ttbung bebeutung^i)oU. 

12. ?ln ber SQSirf ung be^ SWagenfafte^ auf bie @^)eifen nimmt; 
außer SQSaffer; fein anbere^ SIement aU ber ©auerfioff 
nad^weiöfiaren Jlntl^eil. Diefer ©auerfioff »irb au^ ber 
atmof:|)|farifd^en Su^ bem SWagen jugefü^rt ^äfirenb be^ 
Äauen^ ber ©^)eifen woirb im SWunbe, burd^ fcefonber^ baju 
befKmmte Organe, mt ^ü^^i^ttit afigefonbert, ml^t bie 
itu^gegeic^nete p^igfeit, Suft fd^aumarttg einjufd^Iie^en , in 
weit i^Ji^erem Orabe no(^ tok ©eifenwoaffer beftftt. 35iefe 
iuft gelangt burt^ ben ®pti^ü mit ben ©^peifen in ben 
aÄagen, ttjo ipr ©auerfioff tint SJerbinbung eingebt; ber 
©ttrffioff biefer Suft wirb ivix6) ^aut unb Sunge au^geati^^ 
mtt 3e langer bie SJerbauung bauert, j[e größeren SBiber^ 
fianb bie ®^)eifen ber auflöfenben aiftion entgegenfe^en, 

8* 



116 2)er (^emifc^e ^rocet ber 

beflo me^t @petd^el; unb mit i^m tefto me^r Suft gelangt 
in ben üRagen. 2)0^ SQ3iebtr!auen bei getpiffen gro^freffenben 
^l^ieren |^at offenbar no(^ ben 3n>ed einer neuen unb loieber^ 
polten ^injufuf^rung von ©auerfloff; benn eine vottfommnere 
med^anifci^e 3ert]^eilung \>erflirjt nur bie 3eit, in totKfytx bie 
Slupfung )Dor ft(]^ gel^t. 

Kud ber ungleidpen Stenge )oon Suft, loeld^e bei s^er^« 
f(|^iebenen Sl^ierKaffen bei bem ^auen ber @)>eifen mit bem 
®pei(|fel in ben 3)}agen gelangt; erflaren ft(|^ bie n)O^Ibe^ 
grfinbeten Seobacfitungen ber ^l^vftotogen, toelt^e bie S^l^ot^ 
fa(]^e auf er Btoeifel gefleKt l^abeU; baf bie Siliere bur^ $aut 
unb Sunge reinem ©tidga^ au^atl^men^ eine Srfaf^rung; bie 
nm fo tt)i(3^tiger ifl, ba fte in ^^ felbp ben entfö^eibenbjien 
®etoei^ trägt, baf ber ©ticfjioff ber 8uft in ber t^ierifd&en 
Defottomte feine SSertoenbung ftnbet. 

X)ai ^u^treten )Don ©ticfgo^ au^ <^aut unb Sunge er^ 
flärt ft(^ burci^ baö Vermögen ber S^i^iergetoebe ®afe aller 
Slrt burdp jutaffen ; toa^ fi^ inxi^ bie einfadpfien Serfu^e 
bartl^un la^t. Sine SSIafe, bie man, mit fol^tenfaurem ®ad, 
©tidga^ ober ffiafferfioffga^ gefußt, tt)o]^toerfdpIo|fen in bie 
8uft i^angt, verliert in 24 ©tunben if^ren ganjen ©el^alt 
an biefen ®afen; int^ eine Slrt von äiu^taufd^ jtnb |te 
nad^ Slufen i^in in bie Jltmof^jpare enttoid^en, i^ren ?Jla^ 
finben toir von atmofppärifc^er Suft eingenommen. Sin 2)arm, 
ein SWagen ober eine ^ant, bie wir mit biefen ®afen fuBen, 
verölt ji(^ gang äpnlit^ wie bie ®lafe; biefeö 2)urcl^taffen 
ber @afe ifl eine pf^^fifalift^e gigenfc^aft, bie allen t^ierifd^en 
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©ewciben angehört; tt)tr beobadpten fie in bem (ctenbenÄor^ 
per in gtetd^cm ©tabe wie an ben tobten ©ubpattjcn. 

SWan wetf , baf tei 8utt8ettt)eric$ungett rittet fetten ein 
etgenti^fimltd^er Sufianb entfielet, tt)o 6etm Slti^men bte atmo^ 
f:p|>drtf(3^e Suft öon ben Suftoegen ani in ba^ angrängenbe 
3ettgett)e6e einbringt. Diefe Suft »irb burci^ bie fRt^pixa^ 
tion^fiettjegungen \>on bet aSSunbflette ani in bem 3^ttgwrte 
immer weiter fortgetriefien unb fcitbet fo ben unter bem 
SRomen Sm^)i^9fem befannten Äranff^eit^juflanb. ©ofcalb baö 
fernere ©nbringen ber atmofp^arifd^en ?uft in iai 3cög^^ 
tt>ete frül^jeitig genug i)erf^inbert wirb; i)ertiert jid^ biefer 
3uflanb attmätig »on fettfi lieber, ber ©auerfloff biefer 
Sttft i% wie man nid^t jweifeln fann, in 95erbinbung getreten, 
bai ©tidpoffgaö ifi burd^ ^aut unb ?unge au^geatpmet worben. 

a^ ip femer befannt; baf bei liefen gra^freffenben X^t^ 
ren, wenn fte jtdp im ©enuße frifd^er faftiger ^flanjen bie 
aSerbauung^werfjeuge übertaben f^aben, biefe ©tofe in bem 
STOagen feftfi ber namtidpen 3^tf^§ung unterliegen; bie fte au^ 
geri^aft be^ Äür^jer^ in gleicher JCem^jeratur erfahren ; fie gef^en 
in ©äl^rung unb gäulnif fiter; wotei fid^ eine fo grof e 9)Jenge 
fol^lenfaure^ unb entjfinblid^e^ ®aö entwidCelt, baf biefe Dr^ 
gane auf eine ungewo&nlid^e SBSeife (juweiten hii ium Stx^ 
f^>rengen) aufgetrieben werben, yta^ ber Sinrid^tung i^xt^ 
STOagen« ober ifirer SWägeU; Knnen biefe @afe burdp ben 
©(^lunb ttidpt entweidpen, man fielet aber nad^ einigen ©tunben 
fd^on ben aufgetriebenen itxb {(einer werben; unb nad^ 24 
©tunben ifl w>n allem ®a[e feine Bpnx mef^r ^orpanben ^*). 
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(Sriitttcrt man fic^ jutc^t an We töbttid^ett 3ufafle; bie tn 
SBeittlänbern fo f^auftg burd^ ben ©enuß loott fogenattntem 
febewci^en SBettt veranlaßt mxitn, fo fann man ntd^t 
ben geringflen B^^etfet fiegett, baß ®afe üeber ärt; im SGßaf^ 
fet U^li^t ober unlo^fid^e; ba^ aScrmögcn beftftcU; bte t^ic^ 
xi^tn ®tmit jtt burdpbrittgett, äpnttc^ tt)ie SfBajfer ioon un^ 
getctmtem ^apitt burci^gelaffen ttJirb. 2)et febewetf e SOSetn 
iji in ©äi^rung begriffener SBetn, tt)el(i^e bur(|> bie 2:ettH)era=^ 
tot be« ÜÄagen^ geweigert tt)irb ; ba^ entwidefte f o^Ienfaure 
®a« bringt burc^ bie SBSänbe be^ 3Magen^, beö Swerdpfedc«, 
burci^ äffe ^äute in bie Sungengeffen; unb \>erbrangt m^ bie^ 
fen bie atmof^)arif(^e Suft. 2)er SWenfci^ flirbt mit aUtn 3ei^ 
dpen ber SrfHdung in einem irref^jiraMen ®afe, unb ber 
ft(^erfle Setvei« für ipr SSori^onbenfein in ber Swige ifl nn^ 
fhreitig ber Umflaub, baß ba^ Sinatf^men »on Slmmoniafga^ 
aU ba^ befle ©egenmittet gegen biefen Äranf|>ett«juflanb 
anerfannt ifl. 

2)ie Äoi^tenfaure ber moufftrenben SOBeine, »et^e tn ben 
SWagen gelangt, bie Äofilenfäure , bie man im SGßaffer, tt)ad 
bamit gefattigt i% in ber gorm eineö ÄIvfKerö ju fi(fy nivxmt, 
jte treten burd^ ^ant unb ?unge »lieber au^; unb in glei^ 
dpem ©rabe muß bie^ \>on bem ©tidgaö gelten, ttjog burd^ 
ben @^)eid^el in ben SÄagen gelangt. 

©etviß mag ein X^ät biefer @afe burd^ ba« ©aug:* unb 
?9mpf>gefaßf9flem in ba^ t)enöfe Stut unb t)on ba in bie 
?unge gelangen, tt>o jte atbunflen, affrin ii^rem birectengtn^ 
bringen in bie ®rufipö^le unb Sunge fielet in ben STOem^ranen 
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fettfl; ni^t iai gcringfle ^nbemifl nn Sffiege. g^ tfl in 
ber X^at fdpwer ju glauben, baß We (Bm^^ unb Svnqj^ge^^ 
gefäße tin befonbeteö SBejheten i^aJen, 8uft, ©ftcfga^; S03af^ 
ferfioffga^ :c. aufgttfaugen unb bem ®tute iujufui^ten; b« 
bie @ingett)eibe, ber SWagen, alte Dläume, bie nid^t mit fefien 
ober flüfjtgen Stoffen aufgefüllt ftnb; @afe enti^alten, bie 
nur bei einer gett>iffen aSolumöi)ergröf erung i^ren ^la$ »er^ 
laffen, bie alfo ni^t aufgefaugt werben. SSon bem ©tidga^ 
im befottberU; mit bem fi(^ ba^ SBlut bei feinem ©urc^gange 
t>nx(l^ bie Sunge, tpie eine jebe anbere Slüfjtgfeit fättigt, b. y. 
»on bem e^ fo t)iel aufnimmt; aU feinem Sluflüfung^^ermö? 
gen entfpri(|>t; mxi^ angenommen ttjerben, baf e^ ni^t Hx^ 
ben Ärei^lauf be^ SBlute^, fonbem auf einem birecteren SBBege 
tt)ieber ani bem 9Äagen txitt. ©urd^ bie äitfiembetvegungen 
»erben alle ®afe, wetd^e bie leeren SRäume auiJföllen, nat^ ber 
Sruftpof^le Eingetrieben, inbem burc^ bie Söeioegung be^ 
Swergfelle^ unb bie Sm>eiterung ber Sruflfiöple ein luft^ 
^erbünnter SRaum entfielt, in beffen ^olge, burc^ ben atmo^^ 
fp]|iärif(|>en Suftbrud, 8uft wn allen Seiten l^er in bie 8un? 
gen eingetrieben »irb; e^ finbet freilid^ ba^ SWarimum ber 
aiu^gleic^ung burd^ bie Suftröpre jiatt, aber aud^ i)on 3nnen 
f>er muffen alle @afe eine Setvegung nad^ ber Srufifiö^le 
unb Sunge pin empfangen. S3ei ben aSügeln unb ©d^itb^ 
f rdten ifl biefe^ aSeri^ältniß umgefeprt. SBenn tt>ix annei^men, 
baf tin 3Äenfd^ in einer 3»inute nur Vi tubifjoU 8uft mit 
bem (Sp^x(fytl feinem 5!Äagen gufÄprt, fo mat^t bie^ inl8@tun^ 
ben 135 ^ubifjoll au^, noenn toir ben fünften X^tÜ twon 
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aU ©ouerjioff <ä>xt(fyntn, fo Metten immer noci^ 108 ÄuBff^ 
joß Btiä^aif »etd^e ben SRaum \>ott brei ^funb (Jefftfti^e) 
SJÖaffer ettttte|>men. @o wenig ober fo Joiet-bie ioerfd^Iurfte 
©tidfloffmenge nun audp i&etragen ma^, getoi^ ift; ba^ biefe^ 
®a^ burd^ ben SWunb, 9iafe ober ^aut tt)ieber austritt, unb 
toenn wir bie große SWenge ®txdia^ in Söetrat^tung jief^en, 
weldpe )[)on3>{agenbie in ben ©ngetoeiben Eingerichteter nai^^ 
getoiefen toorben ifl, fo wie bie äifiwefeni^eit »on allem ©auer^ 
floffga« in ben namli^tn Organen *0/ fo wuß angenommen 
werben ; baf au(|> in gotge ber SleforWitin burci^ bie ^ant 
?uft; b. ^. ©ticfga^; eintritt, welche« burt^ bie Sunge wieber 
au^geatf^met wirb. 

Sei bem Sltj^men ber X^itxt in ©afen, bie feinen ®txä^ 
poff enti^atten, wirb mef^r ©tidga^ au^geatf^met; eben ti^til 
fid^ in biefem ^aUt ba^ ©tidga^ im &6xptx gegen ben 
SRaum außerpalt ^erplt, wie wenn biefer SRaum luftleer 
wäre. (©. ©rapam üter bie S)iffujton ber ®afe.) 

Die Unterfd^iebe in ber SWenge beö au^geatl^meten ®tiä^ 
gdfe^ t)on t)erf(j^iebenen JCpierflaffen erflären jt(|>' f^iemac^ 
leidet; bie Eerbit>oren ^erfd^luden mit bem ©^)eid^el mefir 
Suft tt>it bie ffamiöoren; jie atfimen mel^r ©tirfga^ au^, 
beim gafien weniger wie na^ frif(|> genoffener SRa^^ 
rung. 

13. ?lepnli(|> wie bie au^ bem Seite genommene 5Ktt0fet^ 
fafer ben 3ufianb ber B^^^f^ftung unb Umfeftung, in welchem 
fid^ ipre Söeflanbtpeile beftnben, bem SBafferflofR>9^)eror9be 
übertragt, wirft ein burd^ ben organifc^en ^rocef , in golgc 



Umfe^uttd ber @ebi(t)e. 121 

ber Umfe^ung bet 95eflanbti^ettc be« ^Ragend unb ber SBer* 
bauttttg^orgotte, entfiepettbe^ ^robuct, mbem jt(^ feine SWe^ 
tomotp^o\t im ^a^tn looKenbet; auf bte Seflanbtf^eile ber 
genoffenen ©^)etfen. 2)te unW^Hdpett eri^atten bte gäl^igfett 
fi(fy SU Wfeu; fte tpetben t)erbaut. 

S^ ifl geti>if temertendwoert]^ , baß gefetzte« ©ttoeig ober 
gttrttt; »enn fte burd^ gwtffe glöfftgfetten, burc^ orgattt^ 
fij^e ©äuren ober ft^wad^e atfaltf(|>e Saugen , iMi^ ge^ 
mad^t »erben, baf atte tl^re übrigen Sigenfci^aften ii^ auf 
bte gorni (ben (^o^afton^juflanb) nii^t bie geringfie 3lenbe=^ 
rung erfa|>ren, il^re Stententarti^eile orbnen fic^ fic^er auf 
eine anbere Wct, attein fte tfietten ftd^ ntd^t in 5tt>ei ober 
me|>re ©ruppm, in jtvei ober mefire neue aSerWnbungen, 
fonbem fie bleiben jufammen vereinigt. 

&ani boffefte finbet in bem SSerbauung^^jroceffe fiatt; 
tin gefunben Suflanbe erteiben bie @^)eifen nur eine 3luf^e* 
bung il^re^ ßopfton^juflanbe^. 

2)a^ größte ^inbemtß, tt)aö fic^ ber Raren Sluffaffung be^ 
aSerbauung^^roceffeö, ber in bem aSori^ergei^enben ju ben ^tmi^ 
f^en aWetamor^jf^ofen gered^net tvorben ifi, bie man Oäfirung 
tinb gäutniß nennt, entgegenflettt, berui^t auf ber untvitßü^rli^ 
c^^en Erinnerung unb in ber gefl|>altung ber Srfd^einungen, 
weld^e bie ©äfurung be^ 3uder^ . unb ber Sf^ierfubfianjen 
(gdulniß) begleiten, attein eö giebt japofe gätte, Joo eine 
Umfeftung ber Seflanbti^eite einer aSerbinbung \>or ftd^ gei^t, 
ol^ne bie geringfte ®aäentn)idelung , unb ee ftnb i^au^tfäc^^ 
Itd^ biefe, ml^t man ini äluge gu faffen ifiat, tt>tnn man 
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im d^emtf(^en begriff ber ^ertauung frei )[)on d^rti^uin in 
fid^ aufhel^men n)t((. 

aße SWaterien; wetcf^e Wc gtfci^emttttgett ber ©ol^nmfl 
uttb gautttifl in glfifftgfettcn aufjuf^efcen Joemögen, fWrett, 
in ben loerbauenben 9)}agen ^tbxatfyt, bie Serbauung. 2)ie 
SBirtuttg ber ixmiU6)m, tmp^xtvanatiSifytn ©toffe »Ott Caffee, 
Sabarf^bam^)f; ^eofot, Duetfftttennittel u. f. ». »erbiencn 
in biefer Segiei^ung für S)ietotif eine befonbere SeocJ^tung. 

2)urc|> bie @Iei(^|ieit in ber Sufammenfeftung ber Se^ 
flanbtf^eile be^ ©tut^ mit ben füdflofff^altigen, »egetobüif^en 
5Ra^rung^fiofen i^aben wir, geMß auf eine fel^r unerttxirtete 
SQSeife, erfaf^ren, tt)arum faulenbe^ Slut, ©weiß, SWf^f 
Ääfe in 3urfertt)affer bie nomlid^e SJeränbemng f»ett)orbrin^ 
gen, wie ^efe, »arum 3«*^^ boniit in Serfif^rung je na^ 
bem 3uflanbe ber 3erfe^ung, in »etci^em ftd^ bie fatttenben 
SWaterien teftnben; 6atb in Slßoi^ol unb Äof^tenfdure , bolb 
in 5!Äit(^fäure unb ©c^Ieim fi(|> jerlegt. 3)ie ttrfa^e liegt 
einfad^ barin, baf bie 5!Äaterie, tt)et(^e man |)efe (germent) 
genannt ^at, im 3ujianbe ber 3«^f^|ung begriffene^ ^^an^ 
genalbumin, ^^itrin ober ^S^afein ifl, ©ubflanjen, loelc^e 
ibentifd^ ftnb mit ben Sefianbtf^eiten be^ gteif(i^e^ ober be^ 
Slute^. 2)ie gäulnifl ber genannten ai^ierfubpanjen ifl in 
x^tm aSorgang iitnti^ mit bem ^rocef ber 3Retamor))^ofe 
ber i^nen ibentifd^en ^ffanjenfloffe , e« ifl tin 3erfaIIen in 
minber com^Iere neue äSerbinbungen. Unb toenn man bie 
Umfeftung ber ®efianbt^eiie itd SC]^erför^)erÄ (ben.SBerbrond^. 
an ©toff t)om X^tn) aU einen (^emift^en ^rocef betrat^» 
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M, ttjeld^er unter bem ©nflufFe ber SeBen^ti^dtfgfctt »or 
Itc^ Ö^l^t/ fo ifl We gäulm^ berfettcn außer^iaft be^ Z^itt^ 
Uvptx^ etil 3«fattett in etnfad^ere SJerWnbungen; an »eitlen 
bie itUn^ftaft feinen »nti^eit ninunt 3)ie Slction ifi in 
beiben gdtten bie namtic^e, nur bie ^robucte jtnb soerfc^^ie:^ 
ben. Die ^jractifd^e SWebicin ^at über bie Jffiirfung mpp 
reumatifc^er Stoffe (^oljefffg unb anberer) auf bösartige 
aOßunben unb ©efci^tvftre bie fdpßnflen unb intereffantejien 
Beobachtungen gemad^t. 3n biefen Äranffieit^erfd^einungen 
gelten gwei Slctionen neben einanber soor ft(|>, tint 5!Äetamor!^ 
pi^ofe, tt)et(^e unter bem ©nfluf ber Seben«t]|icttigfeit jic^ gu 
t>ottenben fhtbt; unb eine jweite; loelt^e unabi^ängig soon 
ipx i% 35ie lefttere ip ein c^emifd^er ^rocef, ml^tx bur(|> 
cni^)9reuniatif(i^e ©ubflangen gänjlid^ unterbrüdt unb aufge^ 
l^oben tt)irb; ed ift ber reine ®egenfa$ öon ber fc^fiblit^en 
©nioirfung; ipetd^e fautenbe^ ®lut, auf frif(|>e SBunben ge:^ 
legt, in bem Drganiömu^ hervorbringt. 



IL 



14. Den näc^flen 2lu«brud für bie 3ufaninienfegung be^ 
gjrotein^ ober tie retatiben aSer^ältniffe ber organifd^en 
Sefianbt^eile be« Sötutö, fo ton fie burd^ bie Slnalpfe fefl^ 
gefleat loorben jtnb, giebt bie gomieIC49H,2NiaOi,*). m^ 



•) UeBet bie SBemanWung biefetr unb ber fotgenben gomcln in ^xa 
cente fU^t $lnl^ang. 
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6umin^ %ii>xin, Safetn enti^alten ^ottin; bai (Safetn mtf^ält 
@(i^tt)efet, feinen f^^^p^ot; ?lttumtn unb gitrtn entf^atten 
beibe ©ubflanjen tn d^emifd^er SSetrHnbung; bad erftere ntel^r 
©d^woefet aW tt)te ba^ gftrin. 3n weld^er Sorm ber fJi^o«^ 
)>]^or tn biefen SRaterten ^oorl^anben tft, {onn btrect ntc^t 
entfd^teben ttjetben, aber man ^at befKmmte ©ettjeife ia^x, 
ba^ bet ©d^ttjefet nit^t im orvbirten Sufionbe barin ent|>a^ 
ten fein fann. ätte biefe SWaterien geben nämlic|> mit einer 
mä^ig ftarfen Kalilauge erf»i$t ben ©d^n^efel ai, ben man 
in ber gtüfftgfeit al^ ©d^ttjefettalium tt)ieberftnbet ; mit einer 
Saure »erfe§t enttt)idEett er jtd^ barau« aXi ©dptt)efeltt)af[er:^ 
floff. Soft man reinem gibrin ober QW^nli^t^ (iitt>ti^ 
in fd^wat^er Äalilauge auf, feftt efjigfaure« SBleior^b mit 
ber aSorftd^t pinju, baf alle« Steior^b in ber alfalifd^en 
Sauge gelüf't UtiH, unb erl^i^t nun gum ©ieben, fo wirb 
bie grüffigfeit f^warg mt JDinte unb eö fc^tägt ftd^ ®^tot^ 
fetbtei aU feine« ?5uli)er nieber. 

S« ifi außerorbentlid^ ttjai^rfdpeinHd^; baß burd^ bie Sin^ 
tt)irfung be« Sltfati*« ber ©d^wefet aW ©d^n)efettt)af[erfloff, 
ber ^J5|>o«p^or al« ^^o«^)^orfäure i^inn^eggenommen Mrb, 
2)a nun in biefem gatte ©d^tvefet unb ^^o«^|>or auf ber 
einen Seite, SBafferfloff unb ©auerfloff auf ber onbem aaß^ 
treten, fo fottte man beulen, baß ^iixin unb Sltbumin mit 
i^nm ©dptoefel unb "^^oip^ox mt^x SBSafferfloff unb Bantx^ 
pof in ber Slnal^fe geben mmtn, aU iai fJrotein. . Slttein 
bie« läßt fid^ tpatfädptid^ burd^ bie Slnat^fe nid^t bart^mu 
2»an ^at j. ©. in bem gibrin 0,36 pCt. ©d^tpefet geftttt^ 
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ben. Ungenoimnett nun, ber ©d^wefel trete mit SOSafferfloff 
au^ , fo ttJfcbe t>a^ ^totetn 0,0225 pCt. 2Bafferfioff tomU 
get entl^atten, toit ba^ gtbrin, anflatt ben mittleren ©el^alt 
t)on 7;062 pCt. SBSafTerfloff würbe man im Protein alfo 
7;04 pCt. befommen muffen. 3n einer al^ntid^en SlÖeife 
tt)örbe burci^ ba« ?ltt«treten öom ©auerfloff mit bem ^i^o«^ 
^>|>or ber ©auetfloffge^alt be^ gitrin^ \>on 22,715 pCt. 
ober 22,00 auf 22,5 ober 21,8 pCt. in bem Protein jurfict 
geführt werben. Die gel^lergrengen unferer Slnal9fen finb 
alber im Durci^fc^nitt größer al^ ein Z^^nttX ^rocent in ber 
aSafferfloPeflimmung, unb über Vio pCt. in ber ©auerfloff^ 
JefKmmung ; in ben angegebenen Ratten würbe ber Unterfd^ieb 
in bem S33af[erfloffge:^afte nur y+s pCt. betragen. 

SGßenn man jute^t bebenft, baß ba« Slu^treten oon ©auer^ 
^off unb aSSafferfloff mit bem ^]^o^^)i^or unb ©(^wefet txn 
^injutreten ber ®eflanbt^eite be^ SBSaffer« nici^t au^fdpließt, 

• 

wenn wir anne|>men, baf mit ben organifc^en Seflanbti^eiten 
be^ Htbumin« unb' gtbrin^ tint gewiffe 5!Äenge SQSaffer in 
äJerWnbung tritt, um Protein ju bilben, fo |>Jrt atte SBai^r:» 
fij^eintici^feit oJttig auf, burci^ bie (^emifd^e Slnat^fe barüber 
jtt einer ibefKmmten Stuftest ju gelangen. 

SWan |>at Joon bet ®ilbung be« ©dpwefettatiumö rüd^ 
tt>ärt^ ©(i^tüffe auf ba« SJor^anbenfein »on nid^t orybirtem 
5J$o*^)]^or in bem gibrin unb Htbumin gejogen, inbem man 
onnai^m, baß ber ©auerflof bed ^aMs^ baju gebient i^abe, 
um mit bem $|^o^))^or $]^o^)>]^orf&ure ju ibilben; aMn ba^ 
Cafein,, isx wetd^em t^in $^o^))^or jugegen ifl, oer|f&It ftd^ 
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gegen Sali gan} ben anbeten g(et(^; e^ entfielt nämUcf^ 
©(^wefetfaltum, beffen SBöbung opne ein austreten joon 
©d^ttjefetwafferfloff md^t erftärkr ip. Setm bloßen Äocf^en 
joon ^lü^i^, bei bet Bereitung \>on ^Irtfd^trüpe, htttt)irfett 
jic|>, n)ie ff]^es[)rent gefunben ^ot, ©cl^wefelttxifferjioff. 

3ute§t ftnb bie ©d^ttjefelmengen im gibrin unb älbumin 
auf biefetbe ?5]^o^^)]^onnenge nid^t gleic|>, tt)orau« man feinen 
onbem ©d^lufl jiel^en fann, aU baf bie ®ilbung be^ ®<fyt!i>t^ 
feßalium« ju biefem ^^o^^f^ot^t^aU in feiner ®ejie|>ttng 
fielet; e^ biibet |ic^ ©(^»efeßaWum au^ ff afein, in todi^tm 
man feinen freien (aU ©äure ungebunbenen?) ?J]^o^))]^or 
)[)orau^fe^t unb ebenfo au^ SUbumin, n>a^ nur i^alb fo viel 
^^o^p^ox enti^ott tt)ie ba^ gibrin. 

Sine jiebe Semäi^ung, bie uoal^re Slnjal^I ber ^tome be^ 
gibrin^ unb Sllbumin^ in einer rationetten gormet fefljufegen, 
in mt^tx ©d^tt^efel unb 'f^o^p^ox gu gangen Sttornjaf^^ 
len aufgenommen finb, toirb immer unfru(|>tbar Meiben, «jeil 
unö fc^Iedpterbing^ atte 3Wittet fef^len, um mit abfoluter ®e^ 
nauigfeit bie fo auf erft geringen SWengen \>on ©(^toefel unb 
^^o^p^ox in ben SCpierfubfiangen befKmmen ju f^nnen, 
unb eine Slbtoeid^ung; toelc^e fteiner ifi atö bie gett)ö^n^ 
Keinen ©rengen ber Seobad^tungöfef^ter, um 10 unb mef^r 
3ltome; bie Slngapl ber ?ltome be^ «of^Ienfloff«, SBaffer^op 
unb ©auerfiop in ber gormet änbert. 

3Wan mu^ jtd^ in biefer J&injtdpt über ba^, ttjaö bie 
(i^emif(|>e Slnal^fe gu leifien »ermögenb ip, feiner ^äufd^ung 
umgeben, mit ®mi^^tit toiffen tt>ix, baß bie ^a^ltn^tx^ 
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l^ättntffc itx älnalpfen 5oom gttrin unb Slftumtn ni^t x>on 
einanbcr aitioti^tn, unb ttotr erfc^ttegen l^terau^ btc gleiche 
Sufammenfe^ung. 35tefer ©c^tuß uxlkxt t)on fetner SBaf^r^» 
l^ett n^W, o6tt)0^t tt)tr We älnga^t ber ältome tffrer Sle^ 
tnente ntci^t f ernten ; mi^t ju bem gufontmengefe^ten 3(tome 
ftc^ t)eretmgt ^aim. 

15. gtne gonnel für ^rotetn tji für un^ ntti^tö wettet tt)te 
ber genauefie unb na(^fie älu^brud ber älnat^fe, einer @r^ 
faf^rung, fiter bte toix atte 3tt>^tfeJ aW tefetttgt 6etra(]^ten. 
2)te^ attein f^at JoorJäuftg SQSertf! für un^. 

2Benn notr un^ nun benfen^ ba^ aui bem SUi&umtn 
unb gttrin im 25tute atte anbem ©eWtbe entfprungen ftnb, 
fo iji t)ottfonimen ftc^er^ baß bie^ nur auf jwei SBeifen ge^ 
fc^effen fann. @^ ftnb nänitici^ enttt)eber gen^iffe ©lemente 
^tngu^^ ober eö ftnb t)on if^ren Sejiattbt|>eiten gett)iffe 3Äengen 
ausgetreten. 

©uti^ett wir nun j. 33. für bte Betten unb teinigetenben 
©eWlbe, ©eignen, ^aare, ^om unb bie übrigen ^ einen 
anaJptifd^en SluSbrud auf, in we^ent bie a[nja|>t ber Sltome 
beS Äo|>t«tjioffi^ ate eine unt)erfinberli(i^e Oröße fefigefe^t 
»trb, fo gieW ^^ auf ben erflen 25tid ju erfennen, in 
»etd^er ?lrt unb SQBeife ^^ baS SSerffdltniß ber anbem gle^^ 
tnente geänbert ^at; bieg umfaßt a6er atteS, wag bie ^^9^ 
ftotogie tebarf , um ginfi(i^t in bag Sfflefen beg S3tlbungg:^ 
unb QFm&]&rungg))rocefreg im 2:|fterf$r))er ju erlangen. 

16. 3lug ben Unterfuci^ungen t)on 9){ulber unb ©ci^e^ 
rer ") ergeben jtd^ folgenbe em^>irtf(i^e gormefa: 
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«tbumin ' . C^ N« H^j 0,4 + P + S *) 

gibrm C« Ni» H^^ 0i4,+ P + 2 S 

CFafcin C48 Ni2 H,» O14 + S 

ScimöcMltc, ©c^ncn C+g Ni« Hga Oig 

^^ontrin ic €43 N12 Hgo O20 

«rterien^aut C^« N12 H^« Oi« 

^aare, ^orn . . . . C+s N14 Hyg Ois. 

2)ie SSergletd^ung btefer Formeln jdgt; ba^ bei bem 
UeJergang be^ ^rotetn^ tu ff^onbrin (©utftonj ber 9lt)))>ett^ 
tntxptin) bte Seftonbi^ette t)Ott SBaffer unb ©auerfloff, iri 
ber Sttbung ber feröfen STOemtraneti, 3^ff«t ««b ©eignen 
au^er btefen (Elementen nod^ ©ttdftoff Ifinjugetreten iß. 

Sejetti^ttett wtr bte gormel be^ ^rotetn« C48 N„ H,« Oi4 
mit Pr, fo ftttb ©tidjloff, SBafferjloff unb ©ouerfloff, in ber 
gorm t)Ott Htanntm SSerWnbungen georbnet, bei ber SßiU 
bung ber Seitnfubflanjett; ^aare, ^oni; Srlerienj^aut l^nju^ 
getreten. 

Protein, ^mmonia!. SS^affer. ©auerftoff. 

Sltbumitt i 

Qlrterien^aut Fr +20^0 

CF^ontrin Pr + 4H2O + 20 

S^Mtt, Spoxn . . . . Pr + Na Hj +30 

Membranen, 3eactt 2 Pr + 3 N^ H« + H^O + 7 0. 



*) l£)ie i^iet aU P unb S angefiti^tten $ll^c6))i^0¥.' unb &f»tftlmtn%tn 



Umfe^uttd bet ©ebiCbe. 129 

17. Slu^ tiefet Uefcerftc^t gcf^t |>ett>or, baß aöe ©ebtibe 
be^ S:^terför^)er^ auf eine gleiche atiial^I t)on Äol^letifloff 
atomen me^r ©auerfloff entl^atten aU bie Seflanbt^eile be^ 
33t«t^ ; iti i^xcx Stttpe^utig ifl o^ne 3tt>eifel ©auerfloff au« 
ber 2ltmofp$äre ober burc^ bie 'SIetnente be« 2Baffer« ju 
bett Seflatibt^eiten be« Protein« ffinjugetreteti; n)ir ftnben 
in ben paaren unb 3Äemi&ranen mef^r ©tidfloff unb aOBaffer^^ 
fioff, unb jnjar teibe im SSerl^ältniß tt)ie int Slmmoniaf. 

35ie (J^emifer ftnb befanntttci^ ^tntt noci^ ni(i^t einig fiter 
We Slrt unb SBeife, tt>k bie 33eflanbt|>eite bc« f(]^n)efelfauren 
Äaü'« georbnet ftnb, e« tt)äre be^^atb beut ©l^enii^mu« ju 
X)tel eingeräumt, wenn man bie Slrterien|>aut ffir ein ^^brat, 
t>a^ ©l^onbrin für ba« Or^b be« ^roteinff^braW, wenn wir 
^aare unb SWemkanen für Dr^be be« Protein« in SSerMn^ 
bung mit Slmmoniaf anfeilen wollten. 

!Diefe gormein brfiden mit 33efKmmt|>eit bie SSerfc^ieben^ 
i^eit in ber Bufammenfegung ber J^auptbeflanbtl^eile ber 
X^itxt an^, fte jeigen, baß auf einen gleiten Äol^lenfloffge^ 
i^att ba« xtlatiu SSer|>ältnig ii^rer Stemente abweici^t, toit^ 
met ber eine Stoff me|>r ©auerfloff ober ©tidfloff entffdtt 
n)ie ber anbere. 

18. @« fann barau« gefolgert werben, wit fte au« ben 
Seflanbt^eilen be« 35lut« entfielen ; aiber bie Srflfirung if^rer 
<5ntfle|>ung nimmt jwei formen an, 5oon benen ju entf^ei^ 
ben ifl, welti^e ber Sfflal^rl^eit am näd^flen fommt. 

btürfen ttld^t 5ltomgetoi(^te au«, fonbem begeld^nen nur bie relativen 
Ht^ bie SCuali^fe gefunbenen SSetl^&ttnlffe. 

9 
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auf einen gletci^en Äoj^lenjioffsefxrtt entf^often We a»em5ra* 
nen unb We teimgebenben ©eWtbe mt^x ©tirffloff, ©auerjioff 
uttb SBafferfloff tt>k ta^^xottin; e^ ifl benttar, baß fie au« 
SHtumtn entflanben ftnb iux(fy ^inintxttm 5oon ©aucrfloff; 
ber ^eftanbt^etle be« SBaffer^ unb bed 3(mntcniafd unb bur(^ 
austreten 5oon ^|^o«^)|>or unb ©(l^tt)efet; jiebenfatt^ ip i^re 
Bufammenfe^ung 5oon ber ber ^au^)tbeflanbt^ette be^ StuW 
burci^au^ V)erf(i^teben. 

!Da« SSer|>atten ber CetmgeWtbe gegen ä^enbe Sttfatten 
geigt mit SBejümmtl^eit, baß fie fein Protein me|fr entgolten, 
auf feine SBeife fann Protein barau^ erfiatten werben, atte 
burci^ bie ginwirfung be^ atfati*^ ergeugten 55^^obucte wei* 
(i^en t)on ben ^Jrobucten, wet^e bie ?Jrotein ^ SBerbinbungen 
unter ben nämlii^m Sebingungen liefern, burc^au^ ai; mag 
fertig geWtbete^ Protein in bem gitrin, ©afein unb ättu^ 
min entsaften fein ober ni(i^t, gewiß ifl, baß ftti^ i^re <5(e^ 
mtntt burci^ bie Sinwirf ung be^ 2ltfaH*«f ju ^Jrotein orbnen ; 
biefe gäi^igfeit gei^t ben Stementen ber Ceimfui&fianj ob. 

3ur jweiten gorm ber Sitbung ber Ceimfubfianj unb 
gwar jur wa^rfc^einlici^eren gelangt man, wenn feine SßiU 
bung abl^dngig gebadet wirb ioon einem Slu^treten t)Ott ^o^^ 
lenfioff. 

angenommen, ber ©tidfloffge^aW be^ ?Jrotein^ bteite in 
ber Ceimfubflanj , fo würbe bie 3ufammenfe$ung ber legtem 
(auf 12 Sit. ©tidfioff berechnet) burc^ bie gormel C38 N^^, H,^ Oi4 
au^gebrüdt werben muffen. 2)iefe gormet flimmt am xta^^ 
fien mit ber Slnal^fe ioon ©euerer, wiewohl fie fein ge^ 
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nauer Slu^brutf bafur tji. gtne bm änalpfen entfpre(]^ent>ere 
gormcl tji CjaH^^NioOxa ober, m^ SDlnntt'^ Slnalyfe 
bcre(]^net, Me gormet Cg^. Hg* Nis O20 *). 

9?aci^ ber erfien gormet wäre Äoi^Ienfloff unb SBaffer^ 
fioff, nad^ ben betben anbern tt)äre ein gewijfe^ Seri^ältnig 
aßer SIemente ausgetreten. 

19. 3lte boS für uns wici^tigfle Stefuttat in berSetraci^tung 
• bcr Bufommenfe^ung ber Cetmfubjianj mu^ aU tim unteug^: 
bare SBai^ri^ett angenommen werben, ba^ fte, obwoi^t auS 
^rotettt=*aSerbtnbungen entjianben, auS ber Stetige ber ^rotetn^^ 
SSerWnbungen i^erauSgetreten tji. 3f>r ci^emtf(^eS SSeri^altcn 
unb tj^re 3ufammenfe$ung rechtfertigt btefen ©c^Iu^. 

Äetne ®eo6aci^tung fle^t bem Srfa^rungSgefe^ entgegen, 
tvona^ bte Statur auSfci^(iegIt(i^ nur ^rotetn^aSerbtnbungen 
gur SötutHtbung bejitmmt. 3n ben SJegetabtlien ertjKrt 
fein ber Ceimfubflanj äi^ntid^er Äßr^)er, fte iji feine ^rotein^ 
aSerWnbung, fte tnt^U Uintn ^]^oS^)|^or, Uintn ©d^wefel, 
fte mtmt mtfyx ©tidjioff ober weniger Äo^Ienjioff wie 
baS Protein. 2Durci^ bie CebenSti^dtigfeit ber jur StutM^ 
bung teflimmten Organe nei^men bie ^Jrotein^aSerWnbungen 
Hnt neue gorm an, aber in ii^rer 3ufammenfe$ung erleiben 
fte feine SSeränberung ; biefe Organe bejtften, foweit unfere 
(Srfai^rungen reid^en, baS SSermögen ni(fyt, ^rotein^3SerWn^ 
bungen fraft einer einwirfenben S^i^ätigfeit ju erjeugen 



•) 3)le %oxmti, twelt^c SWutbcr attgcnommen f)at, CgaHgoNigOgo 
giebt in ber berec^heten |)rocetttif($en Sufarnmenfe^ung gu loenig 
(Stifffloff. 

9* 
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au^ Stoffen, bie fein ^rotetn entsaften. X^txt mit 8etm^ 
futflanj, mit bem fKdjioffretc^fien Söeflanbti^eÜ ber S^ai^rung 
ber (Jamfeorctt au^fd^Iteßltci^ ernährt, fiarben bcn ^unger^* 
tob; bie Cctmfubflattjen ftnb unfäi^ig gu 23Iut ju njerben. 

aber e^ unterliegt feinem Sweifel, fte tt)irb au^ ben 
25eflanbt|^eiten be^ 25tut^ erjeugt unb faum ta^t fid^ bie 
aSorflettung jurüdweifen, baß ba^ gibrin be^ 5[>enöfen Slut^, 
inbem e^ gu arterißfem gibrin n)irb, ftd^ auf ber erjien 
©tufe ber Umbitbung gur Ceimfubflang bejtnbet. SD?it eini^* 
ger 2Ba^rfci^einli(]^feit fann man faum ben SWembranen unb 
Seltnen bie gai^igf eit gufd^reiben, fid^ fetbfi an^ Stoffen gu 
bilben, bie i^nen t>ux^ ba^ 25Iut gugefftf^rt «oerten; »ie 
fdnnte in ber X^at ein Stoff gur 3ette «oerben, fraft einer 
eintt)irfenben S^i^ätigf eit , mt^t nod^ feinen S:rciger ^at; 
eine f^on befielpenbe ^tUt mag bie S^lpigfeit beftgen, ftci^ 
gu ermatten ober gu t)en)ietfältigen, allein gu beibem gepren 
Stoffe, toetd^e ibentifci^ in ilprer 3ufÄWw^ttf^§ung mit ber 
Subfiang ber S^Utn ftnb. 35iefe Stoffe toerben in bem 
£)rgani^mu^ ergeugt, unb feiner fann ^i^ me^r gu i^rer 
SSitbung eignen al^ bie 3etten unb SWembranen felbfi^ bie 
in bem SWagen be^ ^fiier^ in bem ^roceß ber SSerbauung 
IMi^ gett)orben ftnb, ober wel^e ber 3Äenf(^ im lö^Iid^en 
3uf}anbe genießt. 

20. 3^ gebe in bem gotgenben einen SSerfud^ gur anatpti^ 
fd^en Sntwidtung ber in bem t|^ierif(i^en Äör^)er t)orge|fenbett 
^au^)t^3Wetamor^)]^ofen, unb gioar, um atten unb jieben Tlip 
oerjianbniffen ^orgubeugen, mit ber au^brüdlid^en aSern)af>^ 
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rung gegen atte ©d^Iüjfe unb g^Igerungen^ We man jieftt 
ober ju irgenb einer 3eit gegen bte Slnftti^ten barau^ 
gtei^en Mnnte^ tt>tti^t ii^ in bem SSor^ergei^enben, mit bem 
fte in f einerlei SJerWnbung jie|>en, entttJideW ^aU. !Die 
SRefuttate^ gu benen i(i^ gelangt bin^ befremben mii^ ni^t 
tninber unb floaten mir bie nämlid^en 3tt>eifet ein, bie fte 
in Slnbem erttjeden werben, allein fte ftnb feine ©d^J^ 
^)fungen ber ^f^antafie, unb i^ gebe fie, «oeil i^ bie Ueber^ 
jeugung ^ege, ba^ ber 2Beg, ber ju ii^rer Ermittelung ge^ 
fülprt l^at, ber einjige ifi, auf wetii^em wir Reffen Wnncn, 
©nftd^t in bie organifd^en ^roceffe gu erlangen. 

Sitte bie ja|>ttofen qualitativen Unterfuc^ungen tffierifci^cr 
©ubflanjen ftnb abfolut werti^lo^ für bie ^^^ftologie fo^ 
tt>o% wie fiir bie Q^mtit, fo lange i|>nen nic^t tin ganj 
befHmmter 3tt)e(f, eine beutliti^ au^gebrudte ^xa^t unterlegt 
wirb. 

aOSenn wir in einem @a$e, ben wir entjiffem wetten, 
bie SSu^fiaben au^einanber nelpmen unb in eint fftti^t ^th 
len, fo ftnb wir bem ©inne um feinen ©^ritt naiver ge=* 
fommen. Um ein fRat^^tl gu löfen, muffen wir t)öttig Kar 
über bie aufgäbe fein, d^ giebt freiließ t)iete Sffiege, um 
bie i^öc^fie Äuppe eine^ Sergej gu erfltmmen, attein nur bie^ 
jienigen i^aben Hoffnung, bem 3iele \i^ gu nähern, welci^e 
bie ©pi$e im Sluge behalten, mt atter Slrbeit unb 8ln^ 
fhrengung in einem ©um^)fe erreid^t man nici^t^ weiter, al^ 
ba^ man ^^ immer me^r mit ©d^Iamm unb Äot|> belabet, 
ba^ ^öl^erfleigen wirb burd^ felbjigefc^affene ©c^wierigfeiten 
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immer mö|>et)otter utib auti^ bie größte Äraft muß juleftt 
unter biefem Vinxat^ erttegen. 

21. aOßenn e^ wai^r tfl, bag au^ bem Stute ober ben 
SBefianbt^etlen be^ Sätut^ alle SC^etle be^ SE^terför^jer^ mttt>U 
(fett unb gebilbet werben, baß bie Joorf^anbenenDrgane injebem 
.Beitmomente be^ Ce6en^ ft(i^ burti^ ben Sinfluß be^ jugt* 
föf^rten ©auerfloffi^ in neue aSerWnbungen umfe^en, fo müf=^ 
fen bie ©ecrete be^ X^kxUvptx^ notifwenbig bie ^robucte 
ber umgefegten ©ebtlbe tnt^altm. 

22. Sßenn ber ©ci^tuß ferner wa^x i% baß ber ^axn bie 
fKdflofffialtigcn unb bie ©atte bie fo^lenjloffreid^en |5ro^ 
bucte aller ©ebilbe entf^ält, bie in bem 8eben^^)roceß jtd^ in 
anorganifci^e aSerWnbungen umgefe$t ^abm, fo ifl Kar, baß 
bie ®eflanbt|>eile ber ©alle unb be^^^am^ jufammengenom^ 
men gleid^ fein mfiffen, in ii^rem retatit)en SJerl^altniffe , ber 
3ufammenfe$ung be^ SBlut^. 

23. 2lu^ bem ®lute finb bie Drgane entflanben, bte Dr^ 
ganc enti^alten bie Seflaubti^eite be^ SBlut^ ; fte ^abta fiify in 
neue 3Serbinbungen umgefegt, gu biefen neuen SSerbinbungen 
if} außer ©auerfloff unb SBaffer fein anberer Äör^)er ffinju^ 
gefommen, ba^ retatit)e SSeri^ättniß ij^re^ Äofflenfloff^ unb 
©titffloff^ mn^ gleid^ fein bem retatit)en aSeri^altniß be^ 
Äol^tenfloff^ unb ©tidfloff^ im Stute. 

SBenn wir alfo t)on ber 3ufammenfegung be^ 33tut^ bie 
Seflanbt^eile be^ ^axn^ abgiei^en, fo mftffen wir, ben l^inju^ 
gefommenen ©auerfloff unb ba^ SBaffer atgered^net, bie 3«' 
fammenfegung ber ©alle befommen. 
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Ober ttjetttt wir t)Ott ben SBefianbti^ctlett bc^ StuW abs= 
jte^en bie 25efiattbt^eile ber ©alte, fo muffen mx fiomfau^ 
re^ Slmmotttaf ober J^amfioff unb Äo|>tenfäure übrig begatten. 

3Äatt wirb e^ t)ieöet(i^t bemerfen^wert|> ftnben, bag btefc 
Setraci^tuttg^tt)etfe auf bte wa^re formet ber Oatte, ober 
richtiger, auf ben eunjirifd^en Slu^brurf für t^re Bufammeti^ 
fe$ung itfn^xt ^at, auf ben ©^lüffel jur Srftarung i^rer 
3Wetamor^)]pofett bur^ ©auren unb Sttfatten, ben man U^ 
jieftt o^ne Srfolg gu fu^en bemül^t n^ar. 

24. SBenn man frif^e^ 25tut über tint 60^ ^ei^e ©ttber* 
fiattt fliegen i&^t, fo trodnet e^ gu einem rot|>en ftmigarti^ 
gen Ueberjug m, ber ftd^ lei^t ^)uberijtren lagt; anfängtid^ 
in getinber SBarme, jute^t bei 100*', trodnet frifti^e^ fett^ 
freiet 3Ru^feIfleifci^ ju einer braunen ^)uIoeriftrbaren 3Äaffe ein. 

Die Slnat^fen t)on ^ta^fair unb ®oedmann ^0 
fü|>ren aU ben nä^jien Slu^brurf ber erlpaftenen ®ttt>i^H^ 
t)er^ältnijfe if^rer Elemente für ba^ 3»u^felfleifc^ (gibrin, 
Sltbumin, Bitten unb 5Wert)en) unb für ba^ 23 tut ju einer 
unb berfetben tnfpixi^^tn e^ormel^ fte iji: 

C^3 Ni2 U^s Oi5 (em^)irif^e formet be^ Sdtut^). 

25. 2)er ^au^)tbejianbt^eit ber ©alle iji na^ ben Unterfu^ 
d^ungen 5oon Demarga^ eine ben Seifen ä^nli^t SSerbin* 
bung t)on Slatron mit einer eigentpmli(i^en SWaterie, njelc^e 
ben 5Wamen S|>otetnfdure erlpalten ^at; fte wirb in SSerbin^ 
bung mit 93teior9b gefaßt, wenn man eine iux^ ?lKo|>oI 
t)on atten barin unlö^tid^en Stoffen befrrite @aöe, mit efftg:* 
faurem SdMox^i ioemiifd^t. 
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!Diefe SfioJeinfäure wirb burci^ ©aljfäure jerlegt tn 
^aurttt, ©atmiaf unb in eine neue fMdflofffreie ©äure, 
in ©i^otoibinfäure. 

^nx^ Äod^en mit ä$enbem fiati jerfäöt ftc in Äo|>ten^ 
fäure, SImmoniaf unb in ©i^olinfäure (5oerf(]^ieben ^on 
©melin^^ S^olfaure). 

e^ iji nun War, baß bie \t>a^xt gonnci ber e|>oIein* 
fäure ben anal9tif(^en Slu^brud für biefe 3erfe$ung^tt)eifen 
in ftd^ [(^ließen, baß fte erlauben mu^, bie Suf^nimettfe^ung 
ber entjianbenen ^Jrobucte in eine gonj befümmte unb ein* 
fa(i^e Sejiel^una ju ber Sufammenfe^ung ber ©i^oteinfdure 
ju bringen. Diefer Slu^brutf t)erliert an feiner 3Ba|>r|>eit 
nid^t^, totnn ^^ m^ ergeben fottte, baß bie ©|>oteinfdure 
unb ©l^oIoibinfSure, ttoie m^ ben Unterfuc^ungen t)Ott 33 er* 
jeliu^ ^ett)orjuge]^en fc^eint^ Oemenge t)on nie|>reren t)er* 
fc^iebenartigen SSerWnbungen finb, bie relatiioe Slnjal^t ber 
Sltome fann |^ierbur(i^ in feiner 3Qßeife geanbert «oerben. 

26. 3ur Sntnjidelung ber SD?etamor^)^ofen, w^cl^t bie (I|fo* 
leinfäure burd^ ©auren unb Slßafien erteibet, fann aU em* 
^)irif^er Slu^brud i|>rer 3ufammenfe$ung nur bie folgenbe 
formet angenommen «oerben: 

gormel ber S^oleinfaure: C,, H^^ N^ ^ ^). 

3^ ttoieberi^ole e^^ biefe formet fann ber äu^brud fein 
für bie 3ufammenfegung t)on gnjei ober mef^reren SSeriinbun* 
gen, gteic^güttig, ttoie t)iet e^ an^ fein mögen, fte entptt bie 
xtiatiXft Slnjal^t aller i^rer QUmtntt jufammengenommen. 

9le^men tt>ix t)on ben (Elementen ber S^oleinfaure bie 



Umfe^uttQ bcv ©cHfbe. 137 

bur^ ©ttWtrtuttg itx ©aigfaure entjielpcnbett ^robucte^ 8lm* 
moniat unb j:a«rin^ ^innjeg, fo gelangen tt>ix jur ennjiri^ 
f^en gonnel ber (Jf^olotbinfaurc. 

5orme( bev (J^oteinföurc Cyg H152 N+ O22 

ab 
1 2Ct. Zantin C4 H^^ N^ Oio ) 
1 ^eq. ^mmonia! H, N^ ) +^04 



33tcibt bie Somiel ber (y^oloibinfäurc C,^ Hn^ 0,2 '0. 

27. SBerben femer t)on ben Elementen ber ß^^oletnfaure bie 
®efianbt^etle i>on ^amjioff «nb 2 ät. SBajfer (2 Sit. Äo^^ 
lenfaure unb 2 äeq. Slnrnioniaf) ^tnitjeggenommen, fo i^afcen 
n)ir bie formet unb 3ufammenfe$ung ber (5|>oHnfäure. 



Formel ber €^o(cinfäurc C76 H152 N4 O22 

. ab 
2 m Ko^renfäurc Cg 
2 2Ceq. ^mmonia! 



O4 ) 

( — C2 H12 N4 O4 

^4 ■ H12 ' 



gormcl ber (5()0(infäurc C74 Hjao O^g '«). 

Sfflenn man bie fo große Uebereinflimmung ber S^^^^ttxc^nh 
täte ber änat^fen '°) '^) '^) mit ben oMgen e^ormeln in^ äuge 
faßt, fo tt)irb man faum jttjeifeln fönnen, baß bie aufgefun^ 
benc ^oxmä ber Si^oleinfäure fo na^e, wie man Ui ^nal'p^ 
fen biefer Slrt ©ubfianjen nur erwarten fann, bie xciatiu 
3[ttja|>t ber Sltome i^rer Elemente au^brutft, gtei^güttig, in 
tt)iet)iel t)erf(^iebenen gormen fte auci^ barin vereinigt fein 
mdgen. 



138 ^er d)emifd)e ^roceg ber 

28. 3(t)biren mx nun bie Ipaiftt ber 3<^I^/ mel^e bie 
retatttjen SSerf^ältniffc ber ©cmente ber Sfioletnfaitre, au^bröi* 
rfen, ju ben 25ejianbtj>ettcn be^ ^amd ber ©einlangen, ju ben 
Stementen be^ neutraten j^amfauren ämntoniof ^, f o erl^aften tt)tr : 

Sormel ber (J^ofeinfäure Cjs Hg« Ng On 

tierju 
1 2Ceq. ^pamfäuve Cio H3 N« 0« ) ^ „ ^ ^ 

I ^ Cjo Hi4 jI^io O5 

1 » Ämmonia! Hg Ng > 



in Samma C^ HgQ N12 O17. 



29. J)iefe gormel brfitft aber aud bie 3wf<tt»tttenfe$ung 
be^ Slut^, JU tt)et(i^em bie dltmmtt ^on 1 Sit. Sfflaffer unb 
1 Sit. ©auerjioff getreten ftnb. 

Sormel be^ 93rut^ C4« H^g N12 O«. . 

f)ierju 
1 2Ct. Söaffer H^ ) 
1 » ©auerfloff ) 



in Summa C^ Hgo N|2 0^7. 

30. SBenn tt)ir femer ju ben Elementen be^ ^rotein^ bie 
gtemente treten laffen t)on 3 Sit. SBajfer, fo |>ai&ett ttoir, W 
auf 2 Sit. SOSafferfiojf, genau bie dimtnU ber ©Jioteinfäure 
unb be^ j^amfauren Slmmoniaf^. 

1 51t. Protein C+g H,^ N„ O^^ 
3 » «ffiaffer H« 0, 



C+8 "78 '^ijj O17. 
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31. 33etraci^tett tt)ir atfo We ß^f^olctnfäure unb ba^ f>anifaurc 
Sfoimomaf aW We ^robucte ber Umfclung ber STOu^felfafer, 
tttbem e^ feine anbern ©eWIbe tm S:i^icrfor^)er gieW, tt>ü^t 
fJrotetn enti^aften (äftumtn gef^t In ©ebttbe äiber^ oi^ne ba^ 
man fagen fann, baß e^ im Ceben^proceß birect eine Umfe^^ 
ftung in ^amfäure unb ff^oleinfaure erfdi^rt), fo i^aben wir 
barin mit Bugiei^ung ber 25ejianbt:^ei(e be^ SQSaffer^ alle gu 
ber 3Äetamor^)]pofc nöt^igen Elemente; bi^ auf ben (B(!^tt>t^ 
fei unb ^^o^p^ox, bie ftti^ beibc ot^birt ^Un mögen, iji 
fein anbere^ Slement ausgetreten. 

Diefe ärt ber aWetamor^)]pofe U^k^t ftd^ auf bie Umfe^ 
ftung in ben niebrigen SE^^ierftaffen ber ^xnp^Wn unb Joiet 
leici^t ber Sffiürmer unb ^nfecten. 3n ben ^^txn X^itx^ 
fiaffen t^erfc^winbet in bem J^am bie ^amfaure, an i^xtx 
©teile ftnben tt)ir ^arnfioff. 

!Daö aSerfc^winben ber ^amf&ure unb bie Srjeugung 
\)on ^amfioff fle^t offenbar in fei^r enger SSejie^ung ju 
bem burd^ ben 9tef^)irationS^)roceß aufgenommenen ©auer^ 
fioff unb gu ber aWenge t^on Sffiaffer, welche t)erfci^iebene 
S^f^iere in einer gegebenen 3rit genießen. 

aOSenn ttoir ber ^amfäure ©auerfioff jufü^ren, fo jerfegt 
fie fi(]^, ttjie man tt>eiß, juerp in Slttoron ") unb J^amjloff, 
eine neue Quantität ©auerfioff bem attoran gugefili^rt, 
maci^t, baß eS entitjeber in Oralffiure unb ^amjioff, Dratur? 
fäure unb ^arabanfäure ''^) ober in Äof^fenfäure unb ^arn^ 
jioff jerfattt. 

32. S98ir finben in ben fogenannten SWauIbeerfteinett oral^ 
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fauren Äaß, in ben anbem ^amfietnen ipamfaure^ Hnmtomaf 
unb jwar fiet^ bei ^erf onen^ in benen burci^ SWanget an Seivegung 
unb Slnfirengung , ober bur(i^ anbete Urfad^en bie ©auerpoff^ 
jufüi^rung geminbert iji. 5Wie finben fici^ J^amfleine, tt>ü^^ 
J^amfäure ober Oratfäure ent|>alten, iti ©(i^ttJinbfftc^tigen 
(fiei^c ©. 24); unb e^ ifl eine gewöhnliche Srfa|>rung in 
%xantxd^ iti ^erfonen , toelci^e an ©teini&ef(i^tt)erben leiben^ 
foMlb fie ftd^ auf ba^ 8anb begeben, too fie ^^ me|>r Se^ 
wegung maci^en, baß bie in ber 33lafe njäi^renb i^re^ ?luf^ 
ent^aUe^ in ber ©tabt ftci^ abfe$enben l^amfauren SSerbim 
bungen (bur(i^ bie ^vergrößerte ©auer jloffaufha|>me ) in 
oraffaure ©alge (in SWautbeerfleine ) überge|>en; iti nod^ 
mtfyx ©auerjioff würbe fic^ toit iti gefunben STOeufd^en nur 
ba^ legte Dr^bation^probuft be^ Äoi^Ienjioff^, nämlid^ nur 
Äolplenfäure, i^aben bitben Wnnen. 

Die fatfd^e Interpretation ber unleugbaren Seobad^tungen, 
baß inx^ bie liieren alle oon bem Drgani^mu^ ni^t oer^ 
wenbbaren ©ubflanjen oeranbert ober unt)erdnbert abgefti^ie^ 
ben unb in bem J^arn ausgeleert werben, ^at bie ^^raftifd^e 
SWebijin gu ber Slnfi^t gefüi^rt, baß bie tWa^rung unb nantent* 
li^ jiidjloff^attige 5Wa]prungSf}offe einen birecten ©influß f^aben 
f önnen auf bie @r jeugung ber ^amfleine. @S giebt feine ® rönbe, 
biefe SWeinung gu fiü$en, eS giebt unjäfilige, bie fie wiber^" 
legen. SWöglici^ iji eS, baß in ben ©peifen eine SWenge 
bur^ bie fioci^funfl umgewanbetter ©toffe genoffen werben, 
weld^e, aU für SBlutbilbung ni^t me^r taugtici^, burd^ ben 
9tef^)irationS^)roceß mt^x ober weniger tveränbert, an^ bem 
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^am auÄgefiogcn werben , attetn ©raten u\ü> Äoci^en 
dttbem in fetner 3Qßetfe bte Sufammenfe^ung ber %iti\^^ 
fpeifen ")• 

!Da^ gelochte unb gebratene gletfc^ ttotrb ju Sdtnt, bie 
^antfäure unb ber J^arnjloff ftammen ^on ben umgefeftten 
©ebitben. 2)te SWenge biefer ^Jrobufte fietgt mit ber ©d^net^^ 
tigfeit ber Umfe^ung in ber gegebenen 3^it, fte jle^t in 
feiner 25ejie|>ung ju ber in bem nämlichen S^itxaumt ge^ 
noffenen 9la^rung. Sei tintm ^ungernben, n^eld^er ftd^ einer 
fiarfen unb ani^altenben ®en:)egung f^ingeben muß, wxi 
me^r ^amjlojf fecernirt, aU hei bem «JOi^Igenäf^rteflen SWem 
f(i^en im 3ujianbe ber dtn^t; in giebem bei rafd^er Slbma^ 
gerung iji ber ^arn i^arnfiojfreici^er aU im 3ujianbe ber 
©efunb^eit (^rout). 

33. ^t^nli^ affo wie bie in bem Urin be^ rul^enben ^fer^ 
be^ t)or^anbene ^i))^)urfaure in benjoefaure^ Slmmoniaf unb 
Äol^tenfäure t)ern)anbctt wirb, fobatb e^ ftd^ in Slrbeit unb 
Bewegung beftnbet, t)erf(i^winbet bie J^amfaure in bem J^arn 
beö SWenfd^en, ber burci^ J^aut unb Sunge eine jur Dr^ba^ 
tion ber ^robufte ber umgefe^ten ©ebitbe i^inreid^enbe 
SWenge ©auerfioff in ftci^ aufnimmt; ber ®enuß t)on SOSein 
unb ^ttty bie in bem Organi^mu^ nur infofem ftci^ weiter 
t)eränbem ate jte ©auerjiojf aufne|>men, l^at einen entfd^ie^ 
benen ©nfluß auf bie 25ilbung t)on J^amfäure. 3ta^ bem 
©enuß ioon fetten ©^)eifen ifl ber ^am trübe unb fegt Uim 
(Bxtatttn fteine Är^flatte 5oon J^arnfäure ab($rout). 35a^^ 
fclbe beobad^tet man na^ bem @enuf t)on SBeinen (nit iä 
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fR^tintoüntn), tn benen ba^ jur Sf^Itcfier^altttiig ber $am^ 
fäure not^wenWge älfali fef^ft. 

Sei 2:^ierett, welci^e größere aÄengen SOSaffer genießen, 
woburd^ bie fci^njeriö^ttcfie ^amfaure in äuftjfung erl^alten 
wirb, fo baß ber eingeatf^mete ©auerfloff barauf tuirfen 
fann, finben tt>ix im ^axn feine ^amfdure, fonbem ^am 
poff. 33ei SSJgeln ifi al^ @ecretion^))robuct bie ^amfäure 
»or^errfd^enb. 

SBenn »ir ju 1 3ltom ^amfdure 6 3ltome ©ouerfioff unb 
4 3ltome SQßaffer Einzutreten taffen, fo jerlegt fte fi(E in 
J^arnfloff unb Äo^^tenfäure 

1 ^t. ^arnffure C^o Na Ha 0« \ / 2 5(t. ^amfloff C+ Ng Hi« 0+ 

4 » 2öaflrer j h^ o,o p) 6 - Äo^renfÄure Q Oi, 

6 » @auer(!off) ) ( 



34. 2)er J^am ber @ra^ frejfenben St^iere ent^ätt feine 
^arnfdure, tt)oEt oJer Slmmoniaf, J^arnfioff unb Jpippnv^aun, 
ober Senioefäure. 35ei einem |>iniutreten »on 9 ättowen 
©auerfioff in ber ewipirifd^en formet i^re^ Stuten, fünf 
mai genommen, ^aim mx barin bie gfemente »on 6 ätomen 
J^i^^urfäure, 9 Sit. J^arnfioff, 3 m. ©f^oleinfaure, 3 ät. 
SBaffer unb 3 Sit. Slmmoniaf ; ober wenn wir un^ benfen, 
baß wa^renb ber SWetamor^pl^ofe biefe^ Stuten 45 ätome 
©auerjioff ^einzutreten , fo ^aben wir 6 8lt. ©enjoefäure, 
13% 3lt. |>amjioff, 3 m. d^oleinfaure, 15 8lt. Äo^ten^ 
fäure unb 12 8lt. SQßaffer. 
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5 (C4.S N12 H73 O15) +90= Cg+o Ngo H590 084 =^ 

6 m. ^pippuvfäure 6 (C,, N^ H,« O5) = Cios N^^ H95 O.,o 

|9 » ^parnfloff 9 (Cj N4 Hg O^), = C18 N35 H^^ Cjs 
3 » (J^orcinfaurc 3 (C58 N^ H^ö On)= Cn^ N^ H^^gOss 

[3 » ^mmoma! 3 ( N^ Hg ) = N, H^g 
» SBaffcr 3 ( H, ) = H5 O5 



^^240 N30II390O84 



ober 

5 (C48 N12 H78 O15) -|- O45 = C240 Nöo H390 O120 = 

'6 m. «öcnüocfäure 6 (Cj* Hio O3) = C84 H^o 0,« 

1^72» ^parnfloff 27 (C N^ H^ ) = C2, N54 H^os O^r 

=</ 3 » ^^orctnfäurc 3 (Cjs N3 Hg« 0„) = Ci.^Ne H193 O55 

'15 » ^o^rcnfäuvc 15 (C 0^) = C15 O50 

12 » SBaffer 12 ( H^ ) = H^^ 0^2 



Samma C240N60H390 O120 



35. SSerfoIgen mx jute|t bie SÄetamoriplpofe ber ©eWIbe 
in bem goetu^ ber Äu^ unb httxa^tm tt>ix ba^ im ©tute ber 
SRutter jugefülprte Protein afö ben ©toff, n)etd^er eine 
Uittfe^uttg ertetbet ober erKtten ^at, fo ergieW fid^, bag 
2 Sit Protein olpne ^injutreten »on ©auerfloff ober einer 
fremben ©ubflonj bie Elemente entl^olten »on 3 %t %U 
tatiMn, 4 Sit, Sffiajfer unb 1 Sit df^oloibinfäure, (tinb^^ 
pt^, a»ecottium??). 

2 9a. ^Protein = 2 (C+s N12 H^^ O^^) + 2 2it. OBaffcr = C,6 N^, Hi^ O30 = 
;3 m ^ttaittoin 3 (C3 N« Ht^ 0^) = C,^ N^^ H55 O^s 
1 » (JMoibittffiurc C70 HnjOig 



1 



^96 ^24 "148 O50 
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36. a)ie Slcmente t>ott brei ätomen ättatttoin, We tti oWger 
gormel aufgeführt finb, entf^red^en aber genau ber Slttja^I 
ber Elemente t>Ott 2 5lt. |>atttfäure, 2 3lt. ^amfloff unb 
2 atomen SBafTer. 

(2 m, ^pornfäuvc Cgo N^g Hi« O12 
(2 » «©affcr H4 O2 



C24 N2+ H36 Oi8 

2)ie Sejielputtgett be^ Mantoin^, in bem $am be^ goetu^ 
ber Äulp, ju ben fKcfflofflpafttgen Seftanbtlpeilett be^ J^atn^ 
bei atl^menben ^l^ieren finb, tt)ie au^ ber 5Webetteittattberflettuttg 

• 

beiber ^oxmtin ^tx'ooxQt^t^ un5[)erfettttbar. 3n bem S^ttontom 
beftttben ftd^ bie ©temente ber ^amfäure unb be^ ^amfloff^, 
ba^ l^eißt ber flirfflofflfaltigett Umfe^ung^iprobucte ber ^ro^ 
tettt5[)erbittbuttgett. 

37, SSimn tt>xx femer ju ber formet be^ ^xottin^, brettnal 
genommen, l^injutreten laffen bie Elemente t>on 4 ätomen 
SQßajfer unb »on ber ganjen Slnjalpl atter ©eflanbtl^eÄe Wc 
^ätfte ber Elemente ber ©l^oloibinfäure ^innjegneffmen, fo 
bleibt eine formet, tt>ti^t augerorbentlici^ na|fe bie SttfttÄi:^ 
menfeftung be^ 8eim^ au^brfidt. 

3 (C+8 N12 H72 0,4) + 4H2O = C144 N55 H22+ O46 = 

ab V2 ^t. ^f)OlotbmfÄurc = C^e ^55 0^ 



bleibt = C108 N56 Hi68 O40 



ober 4 (C27 N, H^ Oio) «0. 



Umfe^nng ber ©ebübc. 145 

38. giefftnett wir t)Ott Wefer gortnel be« ?etm« We Seflonb^ 
t^le t)Ott 2 at Protein |ftntt)cg, fo Metben un« bte Sie:* 
mcttte be« ^atnfioffi^, ber |)arttfdure unb be«2Baffer«, ober 
3 m. rnmMn unb 3 m. SBaffer. 

fformeC M 2tmi nad) WuCber C,o8 Hi«8 N,« O+o 
ab 2 Protein Co« H^^ N^^ O^g 



bleiben C12 B^^ N,2 0,2 = 



Ha N4 02>=|3m. 



1 2ft ^amfdure Cio Hg N« O^j 

1 » ^amftoff C2 Ha N4 02W|3m.5((ratttomCx£ Hig N^g 0, 

4 » «©affer Hg 0^) [3 « Saffcv H, 0, 



C12 "8+Ni2"l2 C12 "a* N12 O12 

39. äbgefefiett A>ott beut größeren ©tidfloffge^att, tn mU 
^tm biefe 3tt|>I^^cr|fäIttttffe t>ott STOuIber*« unb ©d^erer*d 
atnal^fett abwetcJ^en, gei^t au« ber gegebenen Slu^etnanber^ 
feftung |fett)or, baf , n)enn »ir ju ben Elementen t)on 2 Sit. 
Protein ^injutreten laffen bfe ©efianbti^eite ber fiirfjioff^al^ 
ttgen Umfeftung^^robucte »on tixxtm britten Sitom ^rotetn, 
t)Ott ^amfloff, ^amfdure unb S83affer, ober n^enn n)tr »on 
bret SItomen Protein |ftntoegne|fnien bte ©ejianbt|iette etneg 
ßtcffiofffreien ÄJr^jer^, ben tt>ix aU 3erfe§ung«probuct ber 
^^oleinfdure ebenfalls eri^alten fönnen, baf tt>ix in betben 
^aUtn etne ber 3ufammenfe|ung ber Setwfubfianj nai^e 
f onnnenbe Formel erfialten. 9Äan barf biefen %oxmtin, tote 
tc^ tt)teber|iott tn Erinnerung bringe, frinen ^Ji^eren SOSert^ 
(diegen ^al^ fte oerbienenj fte foUen gu toeiter ittc^t^ aU 

10 
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41. 9ttd bem 93er|falten be^ d^^lni unb ber Si^m^f^e gef^t 
mit 3ut>eriafFtgfeft f^ervor, baf bte mu^tn »efimiW^etle 
bei: ®^>etfett ober be6 S^^mu^ bte gorm t>ott Hftumin tx^ 
Ifaltm. 2)a^ gefeilte ©weiß, ber gelochte ober geronnene 
gaferfloff, »elcJ^e in bem aWagen tt>ieber W^Iicfi getporben, 
t|>re ©erinntarfeit an ber Sufi ober burd^ bie ^i|e aber 
»ertoren Ratten, erhalten biefe Sigenfd^aften na(!^ unb nad^ 
tt)ieber. 3n ben ©i^^Iu^gefafen ifl bie faure Sleaction be^ 
6^9niu^ bereite in bie [cfittjad^ aHalifd^e be^ -SBIute^ über^ 
gegangen, nacfi feinem S)ttrd^gange burd^ bie S)rfifen be^ 
aRefenterium*, in bem 2)uctu^ tfioracicu^ angelangt, entl^dlt 
er in ber |)i$e gerinnenbe^ SHbumin unb fcfieibet, ftd^ felbfi 
ftberlaffen, gibrin ab. Sitte ^roteiwoerbinbungen , toetd^e 
beim S)ur(|igange be^ d^pmu^ burd^ bie @ingen)eibe auf^ 
gefaugt njurben, n^erben ju Sltbumin, n^eld^e^, »ie bie Sr^ 
faffrung beim Sebrüten be^ ^ül^nerei*^ ergiebt, U^ auf ben 
Sifengei^att , ber »on anbem ©eiten ^er geliefert wirb, bie 
©runbbefianbt^eile atter übrigen Organe entf^dtt. 

2)ie Srage, wa^ beim SKenf^en au^ ben im Ueberfd^uß 
jugeffif^rten $roteinioerbinbungen wirb, wetd^e SBerwanblung 
bie überrei^K^e- fKdEfioff|>aUige ©^eife erfdl^rt, ^at bie 
<)ractifd^e aWebicin tdngP entfd^ieben. 2)ie Slutgefdf e jeigen 
fid[> mit SBIut , bie übrigen mit ©dften fiberfuttt, unb wenn 
bie 3ufuf>r an ©))eifen fortbau^rt unb ba^ ©tut ober bie 
©dfte, bie ftd^ jur ®tutbilbung eignen, feine äJerwenbung 
ftnben, wenn bie U^li^m SWaterien ioon ben baju bejHmm^ 
ten Organen nid^t aufgenommen werben, fo entwicfeln 
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ft^ ttt im ©ngett^eibctt, wie bei gauIniß^Jtoceffen , ®afe 
inatttttgfalttger älrt, bte fefien Slu^Ieerungen nefimen in 
garte, @eru(i^ u. f. w. eine t>erättt>erte ©efd^affenl^eit an, unb 
n)enn bie @afte in bem ^aug^ unb ipmp^Qc^a^^^^tm 
ünt dfinlid^e Umfeftung erfaf^ren, fo iji bie^ fogleid^ in ber 
S3lutm{f(|iung ftd^tbat; unb bur^ biefe^ nimmt al^bann ber 
©mä^tung^^rocef anbere enormen an. 

42. ^dnt »on allen biefen. Srfci^einungen bürfte jici^ jei* 
gen, tt)enn 9lieren unb Seter fä^ig n)ären, eine Bwfe^ung ber 
lö^lici^ gett)orbenen, im Ueberfd^ug jugefu^rten, ^roteinver:^ 
Wnbungen in |>amjioff, ^arnfaure unb ®aUt ju bewirten. 
2)urd^ atte ©eoba^tungen, bie man i^inft^tltd^ be^ ©n^ 
fluf ed ber fKdfloffl^altigen 5Wa]^rung auf bie 35eflanbt^eile be« 
^axn^ gemad^t |iat, iji biefe 3Sorau^fe|ung ni^t im tnU 
femtefien ben^iefen , benn biefer ©nfluf iji einer anbem unb 
weit einfacheren Snter^pretation fällig, wenn man mit ber 
9la^rung bie Ceben^weife unb ©ewoi^nf^eiten ber ^erfonen 
in ©etrad^t jie^t, mli^t ju Oegenflänben ber SBeobad^tung 
gebient ^aben. ^amgrie^ unb ^amjieine ftnben fid^ bei 
^erfonen, toüifyt fe^r wenig animalifd^e Äofi genießen. 9lie 
jinb bi^j[e§t^arnfättres:^attige Soncretionen bei gleifd^ ^^ fref^ 
fenben ©äugeti^ieren , weld^e im freien, wöben 3uflanbe 
leben, beobad^tet werben*), unb bei Stationen, mt^t hinc 
anbere Sla^rung aU gleifd^fpeifen genießen, jinb 8lblagerun^ 



*) IDad ^orfommen bed i^avttfauren Slmmouia!^ in bem ^atnflein oon eU 
nem $unbe, ber ))on 8 a f f a t g n e unterfud^i toutbe, tnuf Bestoeifeli werben, 
n)enn er ti^n nid^t eigenl^änbfg aui ber ^lafe be^ ^unbed genommen l^at. 
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gen t)on ^amfSure ^ faltigen eottcrettonen an ben ©Kebem 
ober in bet ^amWafe loJtttg unbefannt. 

43. SBcrö in ©ejie^ttttg auf ben Urfpruttg ber ®aUt, ober 
rid^ttget t>tettetc]^t, ber 6|ioIeittfäure bei ben gleifd^ ^ freffenben 
Spieren at^ eine uitteugbare SBia^x^ät ongefei^ett «jerben 
muß, tann in feiner SQßeife für alle ©ejlanbti^eile ber ©alle 
gelten, tveld^e oon ber ?eber ber ®xa^ unb ÄJmer^ treffen^ 
ben Spiere fecemirt ttjerben, benn e^ ifl Bei ber fo großen 
aWenge ©alle, bie t>on ber ?eber eine« . Dci^fen fecemirt 
mxi, fd^teci^terbing« unmJgHci^ anjunei^men, baß atter.Äo^* 
lenfloff berfelben t>on ber ©ubfianj ber umgefe^ten ©ebilbe 

Sle^men tt)ir an, baß bie 59 Unjen trorfner ®Citlt (t>on 
37 ^funben fecemirter ©atte) ben nämlid^en @ti(ffioffge|>aIt 
entl^ietten, tt)ie bie ©l^oteinfaure (3,86 p. c), fo irürben 
tt)ir barin naipe an iVi 8otf> ©tief fioff i^aben, unb Jioenn 
biefer ©tid jioff t>on ber ©ui&jianj ber umgefe^ten ©ebitbe 
ftammt, fo Knnte ft^ ixa i^iJd^jien gaß, toenn aller ^ol^len^ 
poff berfeften in bie ©alle übergeben würbe, nur tint bem 
©etoi^t 5^ott UVio ?otf> Äoi^lenjiofT entf^red^enbe 5Wenge' 
©alte bitten, bie« ifl aber tt)eit unter berjenigen Ctuantitdt, 
tt>eld^e ben Seobad^tungen nad^, fecemirt tt)irb. 

44. S« müffm not]^n)enbiger SSSeife, außer ben ^rotein^ 
SSerbinbungen , nod^ SWaterien anberer 3lrt, an ber SBilbung 
ber ®aUc in bem Drgani«mu« be« ©ra«:^ unb Äörner^freffen^ 
benSt^fiere« 2lnt|>eil ne|>men, unb biefe Wnnen nur bie jKcf:^ 
flofffreien 9la^ruttg«mittel fein. 
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45. 2)er ©attenjuder ©melin*^ (^tcromel, Silin 
na(|) ©erjeliu^), ttJetd^en ©erjeliuö at^ bett ^auiptte^ 
flattM|>ciI ber ©alle Utva^tttf wa^xmi if^n ©emaryap im 
3B3efentKc|>ett ffir ©fioleinfaure ^ft, brennt an ber Suft 
erl^i^t tt)ie |>ari, liefert annnomafaKfd^e ^robufte unb giebt, 
mit ©äuren be^anbelt/ S^aurin unb bie 3etfe$ung^^)robuctc 
ber Sf^oleinfäure, mit SlKaWen liefert er Jlmmoniaf unb 
Sf^olinfäure. 3ebenfaK^ entf^ält biefe ©ubfionj ©tidfloff 
al^ Seflanbt^eit, ein wtit Heinere^ SSerf^ättnif »on 
©auerfloff toit Slmpton ober 3u(fer unb eine größere 2Äenge 
toit bie fetten ©auren. SBenn mx in ber SÄetamoripf^ofe 
bee ©oßenjuder^ ober ber S|>oIeinfäure burd^ dftenbe ^U 
talitn ben ©tief fioff austreten mad^en, fo eri^atten wir 
eine f r^fiattijtrte , ben fetten ©äuren außerorbentlid^ ä^n>- 
licfyt ©Äure (S^i^olinfäure) , fä^ig mit ben 35afen ©alje ju 
bitben, mtt^t bie J^auipteigenfd^aften mit ben ©eifen gemein 
l^aben. 3a t»ir fönnen fogar biefe ^au))tbejianbt^eite ber 
©atte aU SBerbinbungen t>on fetten ©äuren mit organifd^en 
Drüben Utxa^ttn, a^nlxtfy ben gewö|>nKd^en getten, unb 
nur in fofem t)on ii^nen t)erfd^ieben , aU (td^ fein ©Ipceryt 
0x9b barin befinbet. 5Die (I|>oleinfdure j. S. läßt ftd^ be^^ 
txatfyttn aU eine SSerbinbung loon dl^oloibinfäure mit ben 
(Bttmtattn be$ SlUantoin^ unb be^ äBafer^. 

(5^o(oit»infäurc. ^(Untoin. 2öaffcr. (JMleinfäure. 
C72 Hl 12 Ö12 + C4 N^ H5 O5 + ^1+ O7 = C78 N4 Hi52 O22 

ober »Ott d^olinfäure , |>arnJioff unb SHJaffer: 
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g^otinffiure. ftarnfloff. Söaffer 

C74 Hl 20 O18 + C2 N4 Hg Og + H4 O2 = (yf)0CeinfÄtire. 

46. Sßenn nun {n ber S^ot^ u^oron man fourn ^kveifeln 
lann; bie ©eflanW^ette ber fi{(ffiofffreien Slai^rung^rntttel an 
ber SBtlbung bcr ®atte in bem ÄJr^cr bet ©ra^^frejfenben 
S:^tetc aint^eil nehmen, fo jiefit biefer Slnjt^t, in ber 3n^ 
fammenfe^ung ber ^au^tibeftanbt^eile ber ®aUt, nac^ bem 
gegenwärtigen Sup^ttbe unferer Äenntniffe, tm ^inbttni^ 
entgegen. 

SBenn iai Simplen i^iertei bie ^au^ptrotte übernimmt, fo 
lann bie« in feiner anbem SBeife gefd^e^en,\ate baß fid^, 
ganj a^nti^ tt)ie Ui feinem Uetergang in gett, t)on feinen 
Elementen tint gett^iffe Ciuantitat ©auerfloff trennt, benn 
e« enthalt auf bie gleicJ^e Slnjai^t an Äoi^lenfioffatomen (auf 
72 Sit.) fünfmal fo ioiel ©auerjioff toie bie d^otoibinfaure- 

Oi^ne tin Slu^treten i)on ©auerftoff, 5Don ben Elementen 
bed %m^Un% ifi i^iema^ fein Uetergang in ©alle nid^t benf^ 
Ibar unb, bie« t)orau«gefe$t , ift bie d^emifd^e (Sntwiätinn^ 
feiner aSertoanblung in tint iwifd^en feiner eignen unb ber 3n^ 
fammenfeftung ber fetten ©auren fiej^enben SSerMnbung feiner* 
lei ©d^toierigfeit unterworfen. 

47. Um biefe Slu«einanberfe$ung nid^t ju einem muffigen 
B)pitU mit gormein ju mai^tn unb um ben ^auptimä 
nid^t an^ ben Slugen gu 5[)erlieren, füj^rt alfo bie ©etrad^tung 
be« quantitativ) en aSer|>ältttijfe« ber in bem Söxptx ber ®ra«^ 
freffenben ^f>tere atgefonberten ©alle ju fotgenben ©d^tfiffen : 

Die J^auptkjianbt|>eile ber ©alle ber ®ra« ^^ freffenben 
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Z^itxt entfiatten ©ttdjloff ; Wefer ©titf jloff flammt \)Ott 5Jw^ 
tritt ^SBerWttbungen. 

Sie enthalt eine größere SKenge Äo^tenfloff ate ber 
gettofenen fKrffloffl^aWgett Slai^rung, ober ber ©ubfianj ti^rer 
©eWIbe mt^pxi^t, We in tj^rem Seben^proceffe eine SSerän^ 
beruttg erlitten ^aben. 

Qin X^tiX biefed fiol^Ienjicff^ muß bemnaci^ t)on ben 
jKcffiofffreien SWal^rung^mitteln geliefert ttjerben unb, um in 
einen fiid jioffl^attigett Sefianbti^eit ber@aKe uberjugeffen, 
muffen ftd^ not^ttJenbig eine gett)iffe älnja^I i^rer Elemente 
»erbunben ^aim mit einem flidfloffl^altigen ^ixptx, 
ber au^ einer ^roteint>erbinbung entjlanben ijl. 

gür biefen ©ci^tuß x^ e^ ganj gleid^güttig, ob man wx^ 
nimmt, baß bie ^rotein^^SBerbinbung 5Don ber SWai^rung ober 
ben ©ebitben ^ammt 

48, ®« ifl neuerlid^ft t>on Ure angegeben n>orben, baß 
SBenjoefaure fnnerKd^ gegeben, in bem $am al« ^ippnx^ 
fdure »ieber erfci^eint. 

SBenn jic^ biefe ©ejoba^tung Umiitn foKte *), fo er^ 
langt jte eine große ^)^9ftotogifd^e ©ebeutung, toeil fie offene 
bar betoeifen ttjürbe, baß ber 2lft berUmfe|ung ber ©ebitbe im 
S^l^ierWriper, burd^ gewiffe, in ben ©Jj^eifen genoffene Wlatt^ 



*) HHe ^mh)\t ber avü bem $ant Beim 3ufa( »on @a(af&ute fid^ 
aBfc^eibenben Stti^^aUt ifl nid^t gemad^t tootben« Ute'0 Eingabe, bafi in 
©al^eierfdute aufgelöf'te ^H)^utf5ure beim Sufafc »on Slmmoniaf fldj 
xöt^ti, ifl übrigen^ falf($, fte bekoeift, baf tie 9on il^m etl^attenen ^n^^ 
fUiUe ^atnf&ure enti^lelten. 



154' J>n ctemifd)c ^vocej ter 

rten, eine anbete gorm in Sejie^ung auf bie neugeWIbeten 
SBerbinbuttgen annimmt, benn bie |)i:|)))urfäure entl^alt bie 
etemente be^ mild^fauren J^arnjioff^, in bejfen 3ufammen^ 
fe^ung bie glemente ber SBenjoefdure eingetreten jtnb. 

ff 

1 m. iparnfltoff C^ N^ Hs O^j ( 

1 » S0?ird)fäinre C« Hg oJ 1 = 2 m, fvpflt. XpippurfÄttvc. ' 

2 » «ÖcuaoefäuvcCas H20 Osl ' = 2 (C,8 N^ H^s 0,) 



C55 N4 Hsi Oij. 



49. 333enn »ir un^ ben 2lft ber Umfeftung ber ©ebilbe 
in bem ^öxptx ber ©ra^^freffenben S^i^iere, auf eine a^nlid^c 
SHJeife benfen, tt)ie tei ben gteifd^ ^ freffenben , fo tpirb if^r 
©tut, in ben legten ^robuften ber Umfe|ung, ioon aUm 
Organen jüfammengenommen , S^l^oleinfdure , ^amfdure unb 
5lmmoniaf (©. 138) liefern muffen, unb ttjenn tt>ix ber ^am^ 
fdure eine afmlid^e SSSirfung guf^reiten »ie ber SBenjoe^ 
fdure in Ure*^ Seotad^tung , baß namlici^ burcfi ifire ®t^ 
gen«;)art bie weitere Umfeftung eine anbere 5^rm an^ 
nimmt, infofem i^re demente in bie neuentflefienben ^xt>^ 
bufte mit aufgenommen ttjerben, fo ergiebt fid^ j. ©.^ bag 
2 Sit. Protein, gu toeld^en bie Elemente loon 3 ät. ^axn^ 
fanre unb gwei ätome ©auerfloff treten, jur ©ilbung 5Don 
^ippnx^anxc unb ^arnfloff SBeranlaffung geben Wnnen. 

2 m. «Protein 2 (C+g Ni^ H,^ O^^) = Cge N24 «!♦♦ O^« 

3 » ^parttfäure 3 (Cio Ng H^ 0«) = C50 ^2^ H^* Oia 
2 » ©auerfloff Og 



in Sonima C126 ^48 ^169 0^^ s 
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|6 3Ct. i;>tppurffttre 6 (C„ N^ e,« 0,) = C103 N,2 H,« 0,0 



C126 N48 Hi5g04g. 

50. SBenit tt)ir jule^t feji^aften, baf Jei beit ©ra^^fteffenben 
SCf^terctt, bie fKdfiojffreiett ^la^xm^mitttl (Slmplon u. f. ».) 
eine befltmmte SRoKe m ber Silbung ber alle fpielen muffen, 
baß ju t^ren (Stementen ein ftiäflofl^aftiger ^^r))er notl^^ 
wenbig treten muß, um bte füdfiofR^oItigen ©eflanbt^eile 
ber ©alle ]^ett)orjubrtngen, fo ergiett ftd^ aU ba^ temerfen^^* 
wert^efie SRefuItat biefer S^omJinattonen , baß bte Stemente 
be« Slm^Ion^ unb bie ber Jpipp\xx^&\xxtf gtei(3^ finb, ben dU^ 
menten ber ©i^oleinfdure , plus einer gett)iffen ÜRenge Äo^^ 
lenfdure, 

2 «t. ^ptppurfäure 2 (Ci8 Ng H^, O5) = C35 N+ H,^ 0,o 

s5 » ^{m^lOtt 5 (C12 H20 Oio) = Ceo Hioo O50 

2 » @auer(!of? 0^ 



C95 N4 Hi32 0^2 

2 %. (y^olcmfäure C^s N^ H132 O^^ 
>20 » ^ol)lcttfäurc C20 O40 



C96 N^ Hi52 0<j2 

51. 5Da nun bie ^iipipurfäure nei&en |>arnfioff au^ ben 
^roteim)erMnbungen entjie|>en fann, wenn in bie 3ufÄwntwi=f 
fe^ung berfelkn bie Elemente ber ^amfäure aufgenommen 
ttjerben (@. 154), ba ferner ^amfdure, Slmmoniaf unbffl^olein^ 
fdure(@. 138) bie (Elemente be^^rotein^ in einer naf^e gleid^en 
Slttia^I tDon Elementen entf^alten, fo ift Har, baß, n^enn 
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beim ^injutritt »Ott @aue«fioff unb ben (Elementen be^ 
SBaffer«, t)on 5 Sit. Protein bie Sefianbt^etle ber fff^otetn^ 
fäure unb Slmmoniaf austreten, wir bie (Elemente btx ^ip^ 
pux^&nxt unb be^ ^amfloff^ übrig behalten, unb mnn femer 
hd biefem 5lu^treten unb ber tbeiter loorge^enben Umfe^ung 
bie Elemente t)on Slm^Ion ftd^ gegenttjartig befinben unb in 
bie ntn entfle|>enben SSerbinbungen eintreten, fo erhalten tt)ir 
eine neue 2Renge (El^oleinfdure , fon)ie eine gewiffe Ouan* 
titat ga^fifrmige Äo^Ienfdure. 

2)ie^ ttoilt atfo fagen, baß, tt)enn bieSIemente 
5Don Protein unb älm^Ion fid^ bei ©egenttjart t>o«' 
©auerfloff unb SBaffer neben unb mit einanber 
umfe|en, n)ir aU ^robufte biefer Umfeftung 
^arnjioff, (Ef^oleinfäure, 5lmmontaf unb Äol^^ 
tenfäure unb außer biefen fein anbered IJrobuft 
eri^atten. 

Dit (Elemente dou 
5 51t. Protein J / 9 3(t. ^^oleinfäure. 

15 » ^mi^rott r j 9 » ^arniloff. 

12 » SBaflcr ( " j^^ » ^o^rcnfdure. 
5 » ©auerfloff ) \ 6 • ^(mmoniaf. 

@d llnl) nem(id): 
5 5(t. «Protei« = 5 (C^8 Ni2 H,2 Ou) = C^^ N^o H500 O70 



15 » ^mplott = 15 (Ci2 


H20 Oio) = C180 


Hj«!B Oi5o 


12 » 2öafler = 12 ( 


Hj ) = 


Hj* 0., 


5 » ©aueirfloff = 5 ( 


) = 


0, 



in Summa =s dao N^o H684 O^s^. 
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9 «t. g^oCeitifamre = 9 (Cjs N^ H55 On) = C342 Nie Hs^^O.s 
9 » ^amfloflf ' = 9 (Cg N^ Hs 0» ) = Cis N35 H72 O13 
60 » So^lenfäure = 60 (C 02^ = C50 O^bo 

6 . «mmoniaf = 6 ( N H. ) == N^ H^s 



in Summa = C^q N50 H584O257 



2)te Umfe^uttg ber tn bem ^^literfJrper t)or^anbenen 
^roteitt^SSerttttbungen tt)trb ten^irft bur^ bcn im arterietten 
®Iut jugeffi^rten ©auerfloff, unb mnn bic Seftanbtl^etle be^ 
in bem aWagen be^ X^Uxt^ U^li^ gen)orbettett unb in aUtn 
ä^etlen be^ Ädr^per^ "otxbxtxttttn am^Ion^ tit bie neu ent^^ 
fianbenen SSerbinbungen mit cwifgenommen mxitn, fo tx^ 
"fyaittti tt)tt bie ^a\x)ptUftanit^tiU ber @e^ unb Sraettonen 
be« Zfyitttixptx^; Äol^Ienfäure aU dxtxttion ber ?unge, 
^omfioff unb fol^Ienfaure^ Slmmoniaf aU ©raetion ber 
älteren, ©f^oleinfäure aU ©eaet ber Ceter. 

5Der Slnfid^t, baf ein Jt^e« beö Äof^Ienfioff^ ber fiid jioff^ 
freien 9la|>rung^mittel in bie ®aUt fitergel^en fann, fielet 
mithin in ber d^emif^en 3ufammenfe$ung ber ©toffe, ivetd^e 
benftarer SBeife an bem ©toffwed^fel im SElpier 2lnt|>eil nef>^ 
men fönnen, fein |>inbemif entgegen. 

52. J)a^ gett t>erf(3^n)inbet in bem 2^|>ierfßr^er bei gei^ö^^ 
riger 3ttMt t)on ©auerjloff, iäm SMangel an ©auerfloff 
fonn bie (Sf^oteinfdure übergeben in |)i^ipurfdure, Sitl^ofettius^ 
fdute unb Sffiaffer. Die Sit^ofeKinfdure ") ifl befanntticf^ 
ter '&au<)tbeflanbtf>etf ber in gett>iJTen ©raa^freffenben Xf^ieren 
t>oir{pmmenben Sbt^oaxt. 
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10 « ©aucrftoff Oio l 

) 14 » 2Baffcr H^s 0,, 



C75 N4 Hi52 O52 C75 N4 Hl,g O32 

53. 3ur Srjcuguttg t)Ott ©alle im X^itxtixpcx gebort 
unter atlett Umfldttben eine gen^iffe Duantttat Patron, o^ne 
We ©egenwart einer 9ZatronioerWnbung fonn ft^ feine ©ade 
Wlben. ©ei ?lbtt)efett|ieit loon SWätron fann ftd^ bur^ Um^ 
feftung ber ^roteingeWIbe nur ^ttt unb ^amfloff Hlben. 
2)enfen wir un^ ba^ gett nacfi ber em^>irif(][>en formet 
Cii H20 jufamniengefe^t, fo ^aten tt>ir ieim ^inantreten 
t>on SSafer unb ©ouerftoff ju ben ©dementen be^ ^roteind 
bie ©effanbt^eile be6 ^tttt^,^ ber Äojlenfäure unb be« 
|>amfloff^. 

^fotcin. Saffer. ©auciiloff. 

2 (C4« N,2 H,2 0„^ + 12 H2 + 14 = Cc6 N24 H,„ O^^ = 

6 ^t. Spamffoff . . = C12 N^^ H^s O^j 

==<5ett = C56 Hj2o 0« 

18 So^CenfÄure . . = Cis O,« 



C96 N24 Hißg O54. 



jDie 3ufannttenfe^ung aller %tttt tiegt gt^ifd^en ben tm 
. )>irifd^en ^omteln C» Hgo ober Ci. Hgo 0. ®e^en tvir 
)Don ber te^teren ou^, fo geben bie Slemente wn ^wtm 
(2 Pr.) beim ^injutreten t)on 2 «t ©auerpoff unb 12 Jtt. 
SffiafTer, 6 «t. |>amfioff, gett (C« H^ao 0«) unb 12- «t 
Sof^Ienfäure. 
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Semerfen^mert^ in Sejie^ung auf txt Sittong bed ^tU 
tt^ Mdbt e^ unmer, ba^ Wc Slbwcfenffcit be^ ^oc^faljc^ 
(dne 9}atrium ^ SSerbtnbung , melci^e bem JDrgont^mu^ ba^ 
9latron liefert) bie ^ettbilbung begünftigt^ ba§ ba^ Mafien 
eine^ S^^iere^ umnoglic^ gemaci^t mirb, n^enn wir feiner 
9ta|irung einen Ueberflu^ t)on Äoc^falj, it>iewof>l weniger aU 
ttot^ig iDäre, um ^urgiren )u hmittta, jufe^en« 

54. 8te eine Slrt t)on Ueberblitf über bie aRetanioq>^ofen 
ber ^tf^offlialtigen ©ecrete beö 2:^ierf öq>erö , iji e^ fiier 
gons an feinem Orte, bie Slufmerffamfeit barauf f^injulen^ 
tm, ba^ bie flitffiofF^altigen ^robucte ber SWetomor^j^ofe ber 
@aüt) ibentifci^ ftnb mit ben Sefianbt^eilen be^ ^axn^, mit 
toet^en bie (Elemente be^ äSaffer^ in Serbinbung getreten ftnb. 

t?ft.^am|3ure doNg Hg O5 
1 • ^omftoff C2 N+ Hg O2 / r3 Ht Zauvin C,.^ N« H+2 O50 
22 . SBaffer H^4022/ )3 » 31mmomae N« H„ 



Ci2Ni2Hgo05o ' Ci2 ^12 ^60 O^q. 

1 ?it. «aantoin C+ N+ H« O5I |1 ?lt. ^urin C^ N^ H,^ 0,o 

7 . «Skffer H14O7) n 9req. ^rmmomae N^ H5 



C^ N4 H20Ö10 C+ N4 H20 Ojo. 

55. ^r bie 3)tetamor)>^ofen ber ^omfäure unb ber 
fK(fßofr$»aItigen Umfe$ung^))robucte ber ®aUt, ift e^ nici^t 
niiuber bebeutung^t)o(I, ba§ beim ^injutreten t)on ©auerßof 
uub äBoffer )tt ben Seflohbt^eiten ber .^amfäure, Xaurin unb 
^amßof , ober S^ourin, ßol^Ienfäure unb Smmoniaf ent^ 
ße^en fann. 
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1 at. ^aniRlareCioNsHe 0« ^ r2 «t «autiti (i N^ H^, O^o 
14 » 2Baffcr HssOiAsjl » ^arnfto ff CgN^H» 0, 

2 » @auer (tDff 0^ ) CioNsHsöOs« 

CioNgHsgO^j) ( 2 at Zantin CgN^O^o 
5picrau 2 at aSa ffer H^Ogi "^! 2 » Äol^Cenfllare C^ 0+ 

56. aittoratt pHis einer gewiffett 5Wett9e ffiaffer, tfl in fefc 
ner 3ufammenfe$ung gtetci^ ber be^ S^aurnt, bad leitete ent^ 
]^a(t jule^t t){e Elemente bti fauren oxalfauten Simmomof^. 

10 » SSaffer HnoOio) 

/ 2 Mt. Owlfättw C4 0, 
1 «t. «aiiri« C^JVgHi+Oio =< 1 » ammoniof NgH« 

( 4 . 2Baffer Hg O4 

57. 2)ie SSergleic^ung be« Äol^Ienftoffgel^alte^ ber in bem 
ÄJr^>er eine^ @ra^ ^ fre ff enben 2:^iere^ fecemirten ®aUt, 
mit ber Äo^Ienfloffnienge feiner Oebilbe ober feiner fKdfioff* 
l^altigen Slai^rung^mittel, »elc^e in gotge be« @tofftt)e(i^feW 
in ®atte fiberge^^en fünnen, fßi^rt, »ie jtci^ au« bem SJoriper* 
flei^enben ergtebt, auf einen großen Unterfci^ieb. 

•) Qe »dre öou gwf em 3ntereife, ble SBlrfung be« Ättorau« auf 
bcn mcnf*tic^en Jldr|jer ju unterfuc^cn ; gtoel Bl« brel IDrad^men Im 
h^ßalCiftrienSuflanbe^aninclien gegeben, gaben feine ft&blid^en Sßfrfungen 
gu ertennen. S3eim 3Jienfc^en fehlen eine fiarfe SDofi« nur auf ble UtUu 
fecretion »on ©Inflfuf gu fein. IBei geteiffen Jlranf^etten ber gebet bürfte 
ba^ Moxan ein« ber toic^tigfieu ?lrgneimittel abgeben. 
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3)tc Äoi^Icnftoffmenge ber fecetttirtcn ©alte i&etragt im 
geling jien gatte ntei^r tt)te ba^ öfac^e, t)Ott bem tt)a^ bur(^ 
beit ©tofftt^ed^fet ti^rer ©ebtibe ober bie fHdfioff|fafttgett Se^ 
flanbti^etle ii^rer 5Rai^rung ber fieber jugefui^rt tt^erben fonn, 
unb ber ©d^Iuf, ba§ an ber Stibung ber ©alte bei biefen 
2:^ierett, bie jiid|iofpfreiett Seflanbti^eile i^rer 5Rai^rung einen 
ganj kfKmmten änti^eil nel^men, barf ol^ »oi^ttegrfinbet 
ongefei^en »werben , benn e^ giei&t feine ©rfal^rung ober Seob^ 
ad^tung, bie feiner Siid^tigfeit entgegenfianbe. 

58. @^ ifl in bem DHgen ber anat^tifd^e Setoei^ nieber^ 
gelegt, baf au^ allen Sefianbti^eilen be^ ^am^, au^ ^ip»? 
^)nrfänre, ^amfäure unb Sltfantoin, bie füd lioff^attigen ^ro^ 
bucte ber Umfe^ung ber ©aUe, nämlici^ Slmmoniaf unb Xaurin 
entjiei^en fonnen, unb tt)enn toir unö baran erinnern, ba^ 
bur(^ ein Mo^e^ Slu^treten t)on ©auerfioff unb SBSajfer, au^ 
ben Seflanbt^eilen be^ Slm^Ion, ©i^oloibinfdure gebilbet toer*« 
ben tam, 

6>2ft. ^(mprott = 6 (CxaHaoOio) = C72H120O50 

l^ierDon ab 
44 W. ©auerfioff ) 
4 » gßaffer ) 

hidbt @^o(oibinfäure s= C^aHiuOi^ 

baf jute^t bie (^i^oloibinf&ure , bad Hmmoniaf unb Saurin 
bie Elemente ber ffi^oteinfdure in ftd^ fci^itie^en, 

11 
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1 91t ^i)Oioit>mmvt C72 Hi,20,2 

1 • Zmx'm C+ N2H1+ Oio 

2 » ?lttiiTtoniaf NaH« 



^^oleinfÄure = C^eN^HijaO^a 



fo tt)trb burci^ bte Äcnntni^ Wcfer S^i^atfad^en , ein jicber 
3Q8tl)erf^>ru(i^ gegen bic STOögltc^feit btefer aSorgänge entfernt 

59. 2)ie (i^emifd^e Slnal9fe fottJOl^t »te We Seobaci^tung be^ 
lebenden 2:^ierfor^)er« unterfiü^en ftci^ atfe gegenfettig; fte 
führen beibe gu bem ©d^Iuffe, ba^ eine gett)iffe Ciuantttät 
beö Äoi^renfloff^ ber fHöftofffreien 5Ra^rung^floffe (9flef^>t^ 
ration^floffe) JDon ber Seber in ber gorm t)on ©alle fecemirt 
»irb , ba§ femer bie ftidjioff^altigen ^robucte ber Umfeftung 
ber ©eWibe ber ©ra^^^freffenben S^i^iere nic^t birectunbun^ 
mittelbar tt)te bei ben gleifd^freffem ju ben 9lieren getan* 
gen, fonbem baß fie t)or i^rem austreten burci^ bie ^axn^ 
btafe, in gewiffen anberen ^roceffen, unb nammtl^ in ber 
Silbung ber ®atte eine ^iotte übernehmen. 

3Kit ben ©(ementen ber flidfloffreien 9iai^mng«floffe 
»erben fte ber Ceber jugefü^rt, fte fe|>ren in ber %oxm JDon 
©alle tt)ieber in ben ^öxptx jurüd unb »erben erfl jule^t, 
tt)enn fte jur Silbung bed attgemeinften 9tef^)iration^mitteK 
gebient i^aben, burd^ bie liieren au^ bem ^ix^ptx entfernt 

60. Sfflenn tt>ix ben ^axn ftd^ felbfl übertaffen, fo tJerwan* 
bett fici^ ber barin enthaltene ^amfloff in foi^tenfaure^ 2lm* 
moniaf; feine Elemente ftnb genau in bem SSerpUniß ju^ 
gegen, bag mit bem Einzutreten ber eiemente beö SQSaffercJ 
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attcr Äoi^Icttpoft in Äoi^tcnfdure , atter SQSajfcrfioff m Sttm 
montaf ubergei^ctt fann. 

1 m. i>arn(loff CjN^HsOai j2 2Ct. ^o^enPurc Ca O4 

2 » SBaffer H4oJ'^f2 5(eq.5(mmoniaf N^Hi^ 

61. aSären tt)tr tm ©tanbe, aud $amfäure ober aHtantotn 
gcrabeju Saum unb Stmmomaf barjupetten, fo möci^te bte6 
woi^I ate ein tt^ettcrer Sett^ei^ für ben Slnti^etl ongefeipett 
werben bfirfen, mt^tx btefen SWaterien an ber Stlbung ber 
®alfe jugefd^rtei&ett tt)orben tfl , attetn e^ barf nid^t aU ©n^ 
ttJurf tetrad^tet ttjerbeti, wenn biefe Serwanblung mit ben 
SWitteln, bte un^ ju ©ebote flehen, ntc^t Bewirft werben 
fann. ©n fold^er ©nwurf JDertiert feine Sebeutung, wenn 
man berüdftt^ttgt, baß ba^ SSoripanbenfetn t)on S^aurin unb 
ämmomaf in ber @atte fd^Ied^terbing^ nid^t t)orau^gefe^t 
werben fann, ia baß e^ fogar ni^t etnmat wal^rfd^eintici^ 
ifi, baß fte in ber ^orm, tt>it wir fte afö 3^tfe^ung^^)ro^ 
bucte ber ®atte befommen, wirffit^e 93ejlanbt^eife bat)on 
au^ntac^en. 

J)urd^ bie ginwirfung ber ©alxfdure auf ©alle jwingen 
wir. gewiffermaßen i^re Elemente in fotd^en formen gu^ 
fammenjutreten , weld^e burc^ ben nämlid^en einwirf enben 
Ädr^jer feiner weiteren 33eränberung mei^r fa|>ig ftnb, unb 
tiomn wir nn€ anflatt ber ©aljfaure be^ Äalf^ bebienen, 
fo erf>alten wir bie ndmlid^en Elemente, wiewof>t in einer 
onbem unb ganj t)erf(i^iebenen SQSeife georbnet. 3Q8äre S^aurin 
aU fotd^e^ in ber ®atte t)ori^anben, fo müßte man burd^ 

11* 
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SHfalten bie n&mlitfytn ^robucte tx^atttn, n){e burd^ ©AuTtn. 
Sitten bte^ ifi gegen We @rfaf>rung. 

saSenn tt)tr atfo aud^ tm ©taube träten, ba^ SHfantoui 
ober ^arnfäure unb ^amfloff, in S^aurin unb %mmoniat 
überjufüi^ren, fo njürben tt)tr an ©nftd^t m ben ttjai^ren 
3Sorgattg ntc^t reicher fein, eben mit bte ^raenftenj Joon 
Slttimotttaf unb Xanxin in ber ©alte bejnjetfelt tt^erben muß, 
unb tt)etl tt>ix feinen ©runb i^aben ju glauben, baß |)am* 
fioff afö ^amfloff, ättantoin aW Slttantoin jur ©«bung 
ber ®aUt t)om Drgant^mu^ 'otmmitt tt)irb; tt>ir fonnen 
bartf^un, bag ti^re eiemente gu btefem 3tt>^d^ btenen, attetn 
e^ ift utt^ gänjltd^ unbefannt, tu tt^etd^er SQSeife biefe @le* 
mente eingetreten ftnb, tt)etd^en d^emifd^en Sl^arafter bte 
liidtfiopaltige SBerMnbung beft^t, bie ftd^ mit ben Elementen 
be^ ämpton^ ju ®atte ober »ielmei^r ju ß^i^oletnfdure 5oer^ 
einigt. 

62. ß^i^oteinfäure fann entfielen an^ ben Slementen be^ 
Slmplon^, ber ^arnfäure unb be^ ^arnfioff^, ober beö %U 
tantoin^, ober ber ^arnfäure, ober be^ Slttoran*^, ober ber 
Dralfäure unb be^ Slmmoniaf^ , ober ber ^i^^jurfäure ; 
biefe ioerfd^iebenen formen »on ©tidffioffberbinbungen jeigen 
an unb für jtc^ f^on, baß ftd^ atte flidtfloff^attigen ^ro^ 
bucte be^ ©toffwec^fet^ im Sl^ierför^^er jur ®itbung Joon 
©atte eignen , o|>ne baß wir bamit n^iffen, in ml^tx SBeife 
fte baju j[)ertt)enbet n^erben. 

3Q3ir fonnen burd^ ®ei^anblung mit fauflifd^en Sltfaticn 
ba^ Slttantoin jertegen in Oralfäure unb Slmmoniaf; bie 
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ttämlid^en ^robuctc tv^alttn mx an^ bem Dramtb, oi^nc 
baß tt)tr au^ bcr @Iei(|>^ctt berfeften etncn ©c^Iug xixdtt>axt^ 
auf ii^re ^bcntttat, auf eine gletd^c ffonfKtutton bicfer 33er^ 
binbungcn mad^en tonnen. @o geflattcn un^ benn bie $ro^ 
buctc, bie tt>ix an^ Si^otetnfäure bur^ bte ©nwirfung 
50Ott ©durett eri^alten, in ferner SBeife einen ©d^tuß über 
bie 2lrt unb SQSeife, tt)ie ii^re etemente ftd^ barin georbnet 
befinben. 

63. SQBenn bie Slufgabe ber organifc^en S^emie in ber Itn-- 
terfud^ung ber SSeranberungen bejief^t, n^etc^e bie 9ia^rung^^ 
mittet im 2^ierför))er erfai^ren, fo i^at fte bavjut^un, ttjeld^e 
Elemente ^inju^, Jt)etei^e ausgetreten ftnb, um bieSerttuanb* 
lung einer gegebenen aSerWnbung in eine itt>titt unb britte 
ju bettjirfen ober öber^au^>t mogtid^ ju machen, attein f9n* 
tfietifc^e Sweife fönnen jdou ii^r nid^t ertt^artet «werben, 
tt>eil alle Vorgänge im Organismus unter bem ©nfluß einer 
immaterietten ^^atigfeit flei^en, über weld^e ber ß^^emifer 
ttid^t na(|> Sfflittffi^r ioerfügen fann. 

25ie Seobad^tung ber Srfc^einungen, ml^t bie ^tta^ 
nior^i^ofen ber 9iai^rungSmittel im Organismus begleiten, 
bie Srmittelung beS Slnt^eilS, ben bie 2ltmof))^äre ober bie 
S3efianbt^eile beS SBafferS an biefen 3Seränberungen ne|>men, 
fu|>ren Joon fetbfl auf bie Sebingungen, tt)el(^e ftd^ jur Snt^ 
jiei^ung eines ©ecreteS ober eines S^^eiteS ober Sejianb^ 
tf>eiteS eines Organs JDereinigen muffen. 

64. 25aS SSor|>anbenfein t)on freier ©atjfäure im 9»agen, 
fovoie ber 5Watrongei^aIt beS SluteS fegen bie 9iot]^tt)enbig* 
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feit bc^ Äod^faljc^ für ben organtfd^en ^roceg auger alten 

* 

Btt^eifet, atfetn bie Duantttät ioon 9iatron, wetd^e tJerfd^te^ 
bene Si^ierKaffen jur Unterf^altung ber t)itaten ^roceffe k^ 
bürfen, tfl außerorbentli^ ungleich. 

SBenn kptr un^ benferi, bag eine gegebene SKenge ©tut 
at^ 9latront)erbinbung betrad^tet, in bem Äör^>er eine^ ^ti^^ 
freffenben SEi^iere^ in gotge be^ ©toffwec^fetö in änt neue 
SRatronJDerbinbung , in ®atte nämtic^, übergef^t, fo mug 
50orau^gefe§t »erben, baß im normqten 3ufianbe ber ®e^ 
funb^eit ber SRatrongei^att beö ®tute^ »ottfomnten l^inreid^t, 
um mit ben entfianbenen ^JJrobucten ber Umfegung ®atte ju 
bitben. 25a^ ju ben »itaten ^rocejfen ioerbrauc^te ober über^ 
Pfiffige 5Ratron tt)irb, bur(|> bie 5Wieren »on bem ©tute ge^^ 
fc^ieben, in ber gorm tint^ ©atje^ austreten möffen, 

3ßmn eö nun tt>a^x ip , bag in bem Äör^er eineö @ra^^ 
freffenben X^txt^ tint tt>tit größere SKenge @atte gebilbet 
voirb, at^ ber Ouantität be^ erzeugten ober umgefegten SBtu^^ 
te^ entf^jrid^t, baß ber größte ^i^eit ii^rer @atte »on getpif:^ 
fen ®eflanbti^eiten i^rer 9ia|^rung flammt, fo fann ba^ 3la^ 
tron be^ ju ©ebilben gestorbenen (affimitirten, umgefegten) 
Stuteö M mittm nid^t |>inrei(i^en, um ben jur ©itbung 5oon 
®atte tdgti(|> nöt^igen ®ebarf an 5Ratron ju tiefem. 25a^ 3la^ 
tron ber ®atte ber ®xa^ ^ ^xt^mitn X^^t muß bemjufolge 
birect »on ben 9iai^rung^mittetn geliefert toerben; ii^rOrga^ 
ni^mu^ mn^ bie gäi^igfeit i^aben, alte in ben ©ipeifen ^ox^ 
i^anbenen unb t)on bem Drgani^mu^ jertegbaren 9latront)er^ 
binbungen unmittelbar jur ®ilbung »on ®atle ju 5oertt>en^ 



bctt. Slttcö yiatxon im S^^ierför^er flantmt, tt)ic fic^ »ort 
fcttfl JDerflei^t, jdou bcn S^^eifcn, attein We ©ipeife be^ 
gleifd^ ^ frcjfcnben 2^|>tere^ entf^ätt im üKaximo nur bie jur 
©lutWlbung crforbcriic^e aMenge Spätren; in ben meiften 
gatfen fann man Ui biefer S:|>ierftaffc t)orau^feften, baß 
nur eine ber SWenge be^ jurStutbitbung »ewcnbeten 5Watron^ 
entf^)re(|>enbe Ctuantttät burd^ i^ren ^axn tt)ieber austritt. 

SQSenn fte eine jur 93{utbi(bung f^inrctc^enbe Quantität 
9Mron ju fic^ nehmen, fo wixi eine biefer gleid^e 2Henge 
burd^ ben $arn ausgeleert, genießen fte itjeniger, fo kf^ält 
i^x DrganiSmuS einen X^dl beS jur SluSfeerung befiimmten 
iWatronfatjee jurürf. 

Ueber atte biefe aSer^äftniffe giebt bie 3ufammenfe$ung 
beS ^arnS ber Joerfd^iebenen Sll^ierltaffen bie unitt)eibeutig^ 
fien 33elege. 

65. Stts leftteS ^robuct ber 3Seränberung atter Spätren:* 
t)erWnbungett im Stf^ierfor^jer er^^alten wir im $arn, baS 
Spätren in ber ^oxm eines ©aljeS, ben ©tirffioff aU 2lm^ 
ntoniaf ober ^amfloff. 

2)aS 5Watron in bem ^am ber gleifc^ ^ freffenben Stf^iere 
ftnben tt>ix an ©d^wefelfdure unb ^j^oS^f^orfäure gebunben, 
nie fei^It neben biefen SRatronfatjen tm gen^iffe 2Henge 
eines Slmmoniaf faljeS , ©atmiaf ober ^|>oS^>^orfaureS %xti^ 
moniat es fann feinen entfd^eibenberen ©ettjeis für bie 
ÜÄeinung abgeben, baß baS 5Ratron if^rer ®atte ober i^rer 
umgefe^ten Stutbeftanbt^eile bei weitem nid^t ^inreic^t, nm 
bie auStretenben ©duren ju neutraliftren, ats wie bie ®t^ 
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^tntoaxt Wefer Slmmoniaffalie im ^am; Mefcr ^am reagirt 
fauer. 

3m graben ©egcnfa^ ^ierju ftttben tt>ix in bcm ^axn 
ber @m^ ^ frejf enben X^txt eine ükwtegenbe STOerige t)Ott 
5Ratrott unb itt)ar nic^t an @d^tt)efetfättre ober ^|>o^^)^or^ 
faure gebunben, fonbem an Äol^tenfaure, Senjoefdure ober 
^i^>!|)urfättre. 

66. 2)iefe it)0]^lbegruttbstett ©rfal^rungen J>ctt)eifett, bag 
bie ©ra^^freffenben SEi^iere eine tt>tit größere aJlenge 9iatron 
genießen aU jur 5Reubitbung if^re^ täglid^en Sebarfe* an 
Saint erforbertt(|> ifi. 3n ii^rer ^Wa^rung ftnben toir aße 
Sebingungen vereinigt jur Srjeugung einer jn^eiten Sßotron^ 
»erWnbung, tt>ti^t inm 9tefpiration^mittet befümmt ifi, unb 
nur tm geringe ©rfai^rung in bem SOBefen ber mit fo 
groger SBeiö^eit georbneten 5Ratureinrid^tungen bürftc ben 
5Ratronge^att ber @))eife unb beö ^am^ ber ® ra^ ^ frejfciu 
ben SEl^iere für iufdttig erHaren. 

a^ tann hin 3ufatt fein, baß ba^ itUn, bie &ittoiät^ 
lung einer ?5flanje abfiängig ijj JDon ber ©egenvoart ber ^U 
talim, bie fie bem 33oben entjiei^t; biefe ?5flanje bient jur 
5Wai^rung einer großen S^j^ierHaffe, beren i>itaU ^roceffe aufd 
engfle an bie ®egentt)art biefer älßatten gefnü^>ft ifl. SBSir 
ftnben biefe Slßalien in ber ©atte, ii^re @egentt)art im X^itx^ 
Uxptx ifi bie unertdßli^e ®ebingung jur (Srjeugung bed 
erfien 9ia|^rung^floff^ be^ jiungen X^itxt^f ol^ne eine reic^** 
li^t 3»enge SaK fann bie »«bung ber m\^ ni^t gebadet 
werben. 
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67. aUc ©cobatf^turtgen füllten, toit jtc^ auö bem SBor^ 
f>er8ef>cttt>en ergicW, ju ber Slnftd^t, ba^ gwiffc fKdjiofffrete 
©eflanW^ette ber ^iai^rung bcr ®ra^ :^ freffenben S^^tere 
(Slmplott, 3uder, ©umrni jc.) bie gorm einer 5Watron^er^ 
binbung tx^altm, mi^t in ii^rem Äör^>er ju ben nämltd^en 
3tt)eden bient, »oju, »te ttjir mit Sefiimmt|ieit wiffen, bie 
®atte (ba^ fo^tenfioffreic^fie ^robuct ber Itmfe^ung i^xtx 
©eMtbe) ixt Um Äör^er be^ gHfc^ ^ freffenben 2:|>iere^ »er^ 
wenbet tt>irb. ©ie bienen jur Unteri^altung gewiffev 'oitaUn 
?Jroceffe, unb ttjerben jule^t jur ^ert)ortriugung ber ani^ 
malifc^en SBBarme, inm SOSiberfianb gegen bie ©inn^irfung 
ber ätmofpi^äre »erbraud^t; bei ben gteifd^freffem ifi ber 
rafc^e Umfa^ ii^rer Oebilbe eine ©ebingung i^re^ Se|iei^en^, 
ei&en »eit erjl in ^olge be^ ©toflwed^feW bie aWaterien ge^ 
hilttt tt)erben muffen, »elc^e jur SSerbinbung mit bem ©auer^ 
floff ber 8uft bejiimmt ftnb; in biefem Sinne fann man 
fagen, bag bie fHdfiofffreien 9iai^rung^mittel ben ©toff^ 
wec^fet l^inbem, ba^ jte ii^n JDertangfamen unb eine ebenfo 
rafd^e Sefc^teunigung wie bei ben gleifc^freffem jiebenfatt^ 
unnotf^ig maci^en. 

68. 3Kit biefer gä^igf eit ber fHdfiofffreien 5Ra^rung^fioffe, 
aU 9lef|)irationömaterie ju bienen, fiefit bie ^er^^dltnigmdf ig 
fo geringe 5Wenge »on jiidfioff^attiger 9?a:^rung, bie jte 
jur Unterl^altung i^rer Ceben^functionen bebürfen, in bem 
engflen Bufommenl^ang , unb e^ bürfte JDietfeid^t fid^ |>erau^^ 
fletfen, baß bie 9loti^tt)enbigf eit jufammengefe^terer SSerbauung^^ 
Organe in bem ^öxptx ber ^flanjen *= freffenben SE^iere ti^tit 
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mt^x inx(fy We ©c^wicrigfeit kbingt ijl, 8en>ifre fWdfloff^ 
freie 9ia|>ruttg^mittet (@ummt? jJärfemei^tartiae gafer?) 
lö^U^ unb gefd^irft ju mad^en, an ben ^itakn ^rocejfen 
Slntf^eil ju nef^mcn, aU ik Ueberfüf^rung unb aSerwanblunfl 
be^ ^Panjen^gtbrin^, ^Slftumin^ unb ^ß^afein^ in ©lut ju 
bewirten, benn für biefen 3werf finben wir bie minber ju* 
fammengefeftten 2l))!|)arate ber 6^arnit)oren JDotffommen auö^ 
reid^cttb. ^ 

69. aOBenn in bem ^ixptx bee üKenfd^en, ber an gemifc^te 
9ia]^ruttg gewöhnt ifl, ba^ Simplen tint äf^ntic^e fStoUt fiber^ 
nimmt, wie in bem Äür^>er ber @raö^ unb Somer := freffen* 
ben S^^iere, wenn alfo JDorau^gefegt wirb, bag i^re Ste^ 
mente an ber Silbung ii^rer ©alte einen efcenfo bejümmten 
Slntf^eil nef^men, fo folgt |>ierau^ »on felbp, bag ün Stf^eil 
ber flidfloff^alttgen ^robucte ber Umfe^ung ii^rer Organe, 
e^e jie burc^ bie ^amMafe austreten, »on ber 8eber auö, in 
ber gorm »on ©alle, in ben Ärei^lauf jurürffe^^ren unb erji 
aU legtet ?5robuct be^ 9lef^>iration^^>roceffe^ burd^ bie ^tit^ 
ren »on bem 33lute gefc^ieben werben. 

70. Sdtivx aMangel an flid|iofffreien ©ubfianjen in ber 
9iai^rung be^ aWenfc^en wirb biefe gorm ber ©allenbilbung 
nici^t fiattfinben fßnnen, bie ©ecrete muffen in biefem gaß eine 
anbere Sef(]^affen|>eit bejiften, unb ba^ (Srfd^einen 50on ^axn^ 
fäure im $am in gewijfen Äranff^eiten, bie ätMagerung Joon 
^amfdure in ben ©liebem unb in ber ^arnMafe, fowie ber 
@influ^, ben ein Ueber^u^ t>on gleif c^nal^rung , ber ali 
gleid^bebeutenb angefe^en werben mu§ tintm a)2angel an 
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Slm^lott, auf We äbfonbcrung ber ^amfäurc bei gewiffen 
3nl)it)ibttett ausübt, bürfte hierin feine ©rHarung ftnben. 
gei^tt eö an äm^ton, an 3utfer k., fo n)irb ein a:|>efl ber 
burd^ ben ©toffttjec^fet geMlbeten ober fid^ bilbenben Sticf^ 
floff^oerMttbttttgen entweber an bem Orte be|>arren, wo fte 
erjeugt tt^orben ftnb, fie »jerben nid^t »on ber 8eber au^ at^ 
9ief))iration^mitteI in ben Drgam'^mu^ jurürffel^ren , unb 
burd^ bie ©inwirfung be^ ©auerfloff^ bie Ui^ttn SJeränbe- 
ruttgen erfal^ren, bie fte nbtx^anpt ju erleiben fä^ig jinb, 
fonbem »on ben 5Wieren in irgenb einer anbem gorm abge^ 
fd^ieben werben muffen. 

71. 3;n bem aSori^erge^enben ifl ber 33ett)ei^ ju führen 
^erfud^t kporben, baf bie flirffiofffreien 9la^rung^mittet einen 
gong befiimmten Sinjlu^ auf bie 5Watur unb ©efd^affen|>eit 
ber ©ecrete be^ S^|>ierför^)er^ an^nim; ob bie^ birect ge^ 
fc^iei^t, ob ii^re eiemente ndmlid^ unmittelbar an bem acte 
ber Umfe^ung ber ©ebilbe 2lnt|>eit nei^men, ober inbirect, 
möchte burd^ forgfältige unb umjtd^tige SSerfud^e unb Seob- 
ad^tungen entfd^ieben «werben fönnen. SHöglid^ ifl e^, baß 
bie fiidEflofffreien 5Rai^rung^mitteI, in irgenb einer SQSeife i>tx^ 
änbert, 50on ben Singen^eiben an^ grabeju ber Seber juge:^ 
fuj)rt tt>erbett, bag fie in biefem Drgan, wo fte mit ben 
?)robuctett ber umgefe^ten ©ebitbe jufammentreten, bie SSer^^ 
wanWung in @atte erfai^ren unb bann erfl i^ren Ärei^tauf 
im ^oxptx t)otfenben. 

3)iefe STOeinung iminxit an Sfflai^rfd^einlid^f eit , wtnn 
man in Setrad^t iit^t, baß in bem arterietten Sßlutt bid 
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l'e^t no^ niemals n>eber eine @))ur Snt^bn ttoc^ 3^^ 
aufgefunden wotbtn i^, felbfl ni^t bei Spieren, tie man 
auef(i^(te^(t(^ mit tiefen SRoterien gu ernähren loerfud^te. 
X)tefen SRoterien fonn man ttmm^, ba fte in bem axtttitU 
len Slute fehlen, feinen %nt^ül an bem gma^rung^iproceffe 
juf (^reiben, unb ba^ Srfc^einen t>on 3n(fer im ^ame 2)i(u 
betif(^er, t)on 3«^^^, »eitler, na^ atten Seobaci^tungen, »on 
ber 9?a^rung flammt, fowie bie t)öttige abnjefen^eit biefe^ 
3urfer^ in bem Slute ber an biefer Äronf^eit ?eibenben, 
beweif *t offenbar, baß äm^lon unb 3«^^ «te fotd^e in bie 
93(utcircuIation nic^t aufgenommen »werben. 

72. lieber bie antt>efenf>eit genjifferSe^anbtf^eile ber @affe 
im Slute be^ gefunben SWenfd^en ftnbet man in ben ©d^rif^ 
ten ber ^f^yftologen Joiele 33elege, toievool^l jte quantitativ) 
f d^werlici^ befiimmbar barin ifi ; benf en toir un^ in ber X^at, 
baß in einer 5Winute jef>n $funb ©tut (120 Unjen) burii^ 
bie Seber gelten unb ^on biefem Stute 2 SCro^fen ®atfe (ju 
brei ©ran ben Xxopftn) abgefonbert tt)urben, fo ma^t bieö 
V9600 ^on bem &mi^tt ber ©tutmaffe au^, ün @e|ialt, ber 
burd^ bie 2lnal9fe ntd^t mei^r fefigefleUt tt)erben fann. 

73. ©er größte Z^til ber ©aUe entflef>t na(fy bem »or^ 
^ergei^enben in bem Äör^er ber @ra^^ unb Äörner^freffenben 
S:|>iere, fowie in bem* be^ 3Kenf(|>en , ber an gemifc^te 5Ra]^^ 
rung gevoöl^nt ifl, au^ ben ©efianbt^ eilen feiner jüdfloff* 
freien 5Wa|>rung^mittel; i^re Silbung fann aber nici^t gebadet 
»erben, ol^ne m ^injutreten tint^ füdCfloffi^aWigen ^ixptti, 
benn bie @aUe ifi eine ©tidtfioffoerbinbung. Sitte U^ 
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jc^t uttterfud^ten (Satten geben iti ber trorfnen ©efKttatton 
Slmmontaf unb jHdfloff^afttge ^robucte ; au^ ber Dci^fengatte 
f>at man S^aurin unb Simmomaf bargefiettt; ber Setvct^, baß 
biefe Betben ^robucte an^ aUtn anbeten ©atten barflettbar 
finb, iji nur be^f^alb ni^t gefufirt tt)orben, tt)ett e^ fc^ttjer 
^It, fic^ wn anbeten Steteren l^tnlängltd^e 2Hengen ^on 
®atte ju tJerfd^affen. 

5Wag nun bte jitdfioff|faUtge SerHnbung, bie ftd^ mit 
ben ©eflanbti^etten be^ Slm^lon^ ju ©attc »eretntgt, t>on 
ben ©^)etfen ober t>on ber @ub|ianj ber umgefe^ten ©eWIbe 
flammen, ber ©d^tuf, baß bie ©egennjart berfelben aU eine 
©ebingung ber ©attenfecretion anjufel^en ifl, fann ni(fyt in 
3weifet gejogen werben. 

2)a nun bie ©ra^* unb Äömer ^ frejfenben S^^iere in 
i^xttt 5Wa]^rung^mittetn nur fold^e füdfioff^altige 9Materien 
genießen, »eld^e ibentifd^ ftnb mit i^ren 931utbefianbt^eilen, 
fo flammt ber fHrfjioff^altige Seflanbtf>eil, ben tt)ir in ber 
®a\lt finben, jiebenfatt^ t)on einer ^roteiniperWnbung ab, er 
ifl enttt)eber burd^ eine SSerdnberung entjianben, n^etd^e bie 
^rotein^erbinbungen ber @))eife erlitten f>aben, ober er ifi 
au^ bem Sßintt ober au^ ber ©ubfianj ber ©ebifbe in gotge 
be^ ©toffbec^fel^ erjeugt tt)orben. 

74. aßenn nun ber @^Iuf wa^r ijl, baß fiidfloff^aTtige 
SSerWnbungen, gleid^gültig, ob fie t>on ber ©ubjianj be^ Stuten 
ober ben |iidjloff^attigen 5Rai^rung^mitteIn jiammen, an ber 
S5ilbung ber ©ecrete unb namentli(|> an ber Sitbung ber 
©atte einen beflimmten änt^eit ju nef^men t)ermögen, fo ijl 
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Kar, baf ber Draantömuö We p^tgfett bejt§en muß, frembe 
ÜRatcrieti, n^eld^e n^eber ^^cile, noci^ Seflanbt^etle ber Xxa^ 
ger ber Seten^t^Hgfeft a\xMa6)tn, ju gett^ijfen i[)ttalett 3tt>^* 
(fett btenen ju ntad^eti; alte fltrffloff^atttgen, ber Sluflofung 
fd^tgen ©utflanjen o^ne Unterfd^teb bem Stute ober ben 
Serbauung^orgcmett jugefß^rt, n^enn jte jtci^ burd^ t^re 3«=^ 
fammenfe§ung ju btefen Stt^erfen eignen, n^erben t)on bem 
Drgant^ntu^ in ä^ntid^er SQSeife baju Joern^enbet n^erben muf^^ 
fen, n)ie bie fKrfflofffialtigett ^robucte, bie ftd^ burci^ ben 
©toffbed^fet geWIbet i^aben. 

Sffiir fennen eine SWenge SWaterien, tt^tl^t auf ben Slft 
ber Umfeftung ber ©ebilbe, fon>ie auf ben @md^rung^^)ro=^ 
ce§ einen ganj beflimmten @influ§ ausüben, ol^ne ba^ tl^re 
@Iemente an ben Joor ftd^ gefienben SSerdnberungen änt^eil 
nehmen, e^ jtnb bie^ lauter fotd^e ©ubflanjen, beren S^^ette 
jtd^ in einem gett)ijfen 3ujianb ber 3^tf^§wttg befinben, ber 
jtd^ alten $:^eifen be^ Drgani^mu^ überträgt, n^etd^e fäffig 
jtnb, tint ä^ntid^e Umfeftung ju erfaf^ren. 

75. 35ie Slrjneijioffe unb ®ifte umfajfen tint jtt)ette an^ 
^erorbenttid^ jal^treid^e Ätajfe Joon Serbinbungen, n)etd^e bie 
Pffigfeit l^aben, burd^ i^re @temente birect ober inbirect 
3lttt|>eit an ben ©ecretion^^rocejfen ober bem ©toffh^ed^fet 
ju nehmen, ©ie taffen ftd^ in brei grof e Ätajfen eint^^eiten, 
wn benen bie eine (tt)Oju bie metaltifd^en Oifte gered^net 
n>erben muffen) eine d^emifd^e SSerbinbung mit gettjiffen 
^i^eiten ober Sefianbtfieiten be^ animatifd^en Ädr^erg ein^^ 
gefft, n)etd^e burd^ bie Seben^tfidtigfeit ni^t aufgel^oben 
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tt)trb. 2)te ^totitt Äfoffe (ätf^erifci^e Oele^ Cam^i^or, em^^:^ 
reinnaKfci^e aRatcrien^ auKfe^jKca k.) bejtftt bte ©genfc^oft, 
ben Bufianb ber Umfe|ung iijfrer Slementortijfetle^ mlifytn Qc^f 
n)tffe feijft gufammengefeftte^ organifd^c Sltome ju ericiben 
vermögen (Umfelung^^roccffe ^ bic man, n^enti fte au^er^alb 
bc^ S:|>ierfor^er^ t)or jtc^ ge^en, gcttjöffttltci^ tntt ®ä|>rung 
uttb Säultttß tcjctd^net) ju ^tnbem ober ju ^eriangfameti. 

35te britte Älajfe Joon ärjnetfioffett titmmt burd^ t|>re 
©Icmente an ben tm S^ffterför^jcr »or ftd^ ge^enben Scrän^ 
bcrungen einen btrecten änti^etl ; bem Drgam^u^ Xng^fu^rt, 
fletgem unb tx^i^m jte bte öttate S^ffätigfeit etnjetner ober 
tneffrerer Organe, jte bringen im gefunben ^&xptx Ärant 
f^rit^erfc^einungen iJferJoor; atte üben fd^on in t)er^ftni§md^ 
gig fi^r Keinen ®aben eine bemerfbare Sffiirhmg aix^, Joiele 
tt>irfen in größeren SWaffen aU ®iftt. Son feinem biefer 
^öxptx im jtd^ be^au^ten, baß er in bem ©mdi^rung^^ro^ 
ceffe eine entfd^iebene Stoße f^jiele, baß er Joon bem Drga^ 
ni^mu^ jur Slutbitbung Joern^enbet n^erben fonne, t^eil^, 
noeil iijfre 3ufammenfe§ung ^on ber ber SBfutbeftanbti^eile 
abtoti^t, tfytiU, n>eit bie aXajfe, in ber fie bie SBirfung a\x^ 
^em, gegen bie 33tutmaffe t)erfci^n)inbenb flein iji. 

3n bie Stutcirculation aufgenommen, änbem fte, tt)ie 
man gett>ö|>nlid^ fagt, bie Dualität be^ 35Iut^, unb um bur^ 
ben SÄagen in bie Stutgefäße mit i^rer ganjen SBirffamfeit 
überguge^en, muß t)orau^gefe|t n^erben, baß jte burd^ bie 
orgonifd^e ^ffätigfeit, wjetd^e biefe^ Organ bejT^t, tmt 3Ser=^ 
änberung. in i^rer 3ufammenfe$ung erfa|>rcn, fte njerben im 
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ttttW^K^en Bttflattbe bann IMi^ Qtma^t (^txiant), aber 
ni^t itx^ixt, bentt in Icftterem gatt toörben ftc feine SBm 
fang ausüben fonnen. 

76. 2)0^ Slut beftftt im ttomtalett Buflanbe ber ©efunb^eit 
jttjei CtuaKtdtett^ n^eld^e mit einonber in engem 3ufammen* 
i^onge fie|>en^ obtt^oi^t eine t)on ber onbem ol« gonj unab^ 
^ngig gebaci^t n^erben fann. 

3tt ben ©lutför^erci^en enthalt ba^ SbM bie a;räger be^ 
gut 9leubilbung gen)ijfer 2:|>eÄe be^ Z^itxtoxptx^, fott)ie gur 
|)ert)orbringung ber animalif(]^en SBarme bienenben ©auer^* 
floffi^; burd^ bie ^ai^igfett btefer 35turtor^)er(l^en, ben in ber 
Sunge aufgenommenen @auerjioff n>ieber abgugekn, oj^ne 
baß fie bamit i|>ren GTiJfaraeter i[)ertieren, bebingen fte im SUt 
gemeinen ben ©toffn^ed^fel. 

Die gtt)eite Dualität be^ ©lute^; feine gdijfigfeit, gu ©e^ 
flanbtfieilen Joon Drganen gu n^erben, ftd^ für bie 3una]J>me 
an SWaffe unb 9ieubilbung ber Organe^ fowjie gum @rfa$ 
i)on Joerbrau(i^tem ©toff gu eignen, Joerbanft eö t)orgug«tt)eife 
bem in äuflofung Joor|>anbenen gibrin unb Sltbumin.. ®iefe 
beiben |)au^tbeflanbtf>eite , n^eld^e gur 9iutrition unb SRe^ro^ 
buction bienen, fattigen fid^ Ui iffrem Durci^gang burci^ bie 
Sunge mit ©auerfioff, fte nef^men jiebenfatt^ fot>ieI boöon 
au^ ber 3ltmof^)]^are auf, baß fie bie ^a^iitdt t)5ttig tjerlie^ 
ren, ben anbeten SlWaterien, bie ftci^ im ©lute befinben, ©ouer? 
floff gu entgie^en. 

SWit SBefKmmt^eit n)iffen tt>ix, baß bie ©Iutför^)er^en 
beö ioenöfen S3Iute^ in ber Cunge, bei ifirer ©eröl^rung mit 
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bcr 8[tmoft)^fire, x^xt garte finbem, baß biefer %aximm^\t\ 
begleitet tfl loon einer äbforbtion wn ©auerjioff; atte Seftonb::^ 
t^etle bed Stute«, n^eld^e bie gdffigfeit fiberf^au^t befi|en, ftd^ 
mitSauerjloffgu t>erbittbett, ite^meti in ber Sunge ©auerfloff auf 
unb fdttigen ftd^ bamit. Sieben biefen onberen SWaterien be^al^ 
ttn bie S3tutWr<)erd^en ifire l^oci^roti^e garbe bi« in bie feinden 
9Serjtt)eigungen ber Slrterien, erjl bei i|>rem 2)urcl^gange burd^ 
We (Jo^iKargefäße beobati^tett tt>ix, baß fte biefetbe tt)e^fefn 
unb bie bunfetrot^e garbe onnei^men, n^eld^e bieSBtutWrperc^cn 
t>ti loenjfen 33Iute« d^aracterijtrt. äu« biefen S£]J>atfad^ett muß 
gefolgert »erben, baß ben Seflanbt^eilen be« orterietten SdtuM 
We P^igfeit Jo5öig abgebt, ben ©auerpoff ber im arteriel=^ 
len Stute circutirenben ©lutf 5r^er(i^en , n>etd^en fte m^ ber 
Suft aufgenonnnen i^aben, gu entjie|>en, unb au« ber in ben 
dÄpittargefäßen fiattftnbenben garbeuJoeranberung täßt |td^ 
fein anberer ©ci^tuß' gießen , at« baß jte (bie 33tutför^erd)en 
be« arterietten ©tute«) n^äi^renb biefem Surd^gang, in ben 
Sttpanb gurürffefiren, ben fte im i[)enöfen Stut beft|en, baß 
fte atfo ben in ber Sunge aufgenommenen ©auerfloff abge*= 
geben unb bamit ba« SSermogen wjieber ertangt ffaben, ftd^ 
mit ©auerpoff auf« 9leue ju t)erbinben. 

78. SBir ftnben bemna^ in bem arterietten ©tut Sltbumin, 
wo« fid^, ttjie atte anberen SBeftonbt^ite , bei feinem Durd^^ 
gonge burd^ bie Sunge mit ©auerfloff gefattigt ^at, unb 
©auerfloffga« , »a« jiebem Ä(Sr^)ert]^eiId^en burd^ bie 35tut^ 
Kxptx^m in ci^emifd^er SSerbinbung jugefu^rt ^virb. ®o tt)eit 
rnifere Seobad^tungen (bei ber 33ebrutung be« @i^«) reid^en, 
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t>eretm9en ftd^ iaxin btc SBebinguttgen jur Srjeugung aller 
©ebttbe; ber jur 5WeuW(buttg ober in bem ^roceß bcr 3te^ 
^)robucttOtt nt^t »erbrauste ©auerjioff Joereintgt ftci^ mit ber 
©ubpanj ber betebten Äßr^ertf^eif (i^ett , er bebingt, inbem er 
in i^xt (Stetnente aufgenommen n)irb, ben 2lct ber Umfe* 
^ung, ben wjir mit @toffn)e^feI ititi6)ntt ^aben. 

79. g^ ifi Har^ baf atte in ben Sa^itfargefäfen i[)or|>anbe:^ 
nen ober abgefd^iebenen ober burci^ Snbo^mofe ober \3mWbition 
jugeföf^rten Stoffe, toetd^er ärt fie aud^ fein mögen, toenn 
iffnen bie gäfiigfeit nid^t t>öttig abgei^t, ftd^ mit ©auerjioff 
ju ioercinigen, baß fte, bei 35erfi^rung mit ben SCragem be« 
©auerfioff^, fid^ äffnlid^ ioeri^atten muffen, toie We lebenbi^ 
gen Äör^ertffettd^en felbfi, fie toerben, ober ifire (Elemente 
ttjerben mit biefem ©auerfioff in aSerbinbung treten, e^ toirb 
in biefem gaö entn)eber fein ©toffbed^fet flattfinben, ober 
er n)irb fid^ in einer anbern ^orm, in ber SBilbung i>on 
^robucten anberer 2lrt, ju erfennen geben. 

80. Der Segriff einer Slenberung ber beiben in bem SSor^ 
f^ergei^enben berü|>rten Ctuatitdten be^ 33tute^ burd^ ünm in 
bem 33Iute enti^altenen ober aufgenommenen fremben ©toff 
(Slrjneifioff) fe§t bemnac^ jn^eiertei SBirfung^tt^eifen »orau^. 

angenommen , baß ber Strjneifloff feine , ber Sebenötl^d* 
tigfeit eine ®renje fegenbe, d^emif^e SSerbinbung mit ben 
©efianbtffeilen be^ S3tute^ einjugef^en Joermag, baf er femer 
ftd& nii^t im 3ufianbe einer Umfe^ung beftnbet, bie ftd|> auf 
bie Seflanbti^eite be^ 33Iute^ ober ber Drgane fortpflanzen 
unb übertragen fann, baß i^m bie gaf^igfeit abgel^t, burc^ 
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feinen (f ontact mit ten Uittibtn Mxptxt^til^tn ifyxtn Stoffe 
wed^fel, bte Umfeftung i^vtx Slemente, ju j^inbem^ fo Meibt 
für tiefe ?lrt t)on Stoffen, um il^re SQSirfungöttjeife erflär^ 
iiä) }u finden / nid^tö anbete nbxiQ, atö onjuneffmen, t)af 
if^te aitmtntt an ber Srjeugung gewiffer S3eflanbtf>eile t>e^ 
tebenben ^|>ierfor^)etö ober an ber fflilbung getviffer ©ecrete 
Slnt|^ei( nef^nten. 

81. 3nfott)eit ber mtakUct berSecretion mit bem ff j^emi^^ 
mu^ in 35ejie|>ttng flefft, ifl er in bem 9Sor|>erge|>enben einer 
Unterfnc^nng utttenoorfen »orben; bei ben gleift^^freffenben 
S^j^ieren ^aim mx ©runb ju glauben, baf ofine |)ingutre? 
ten tint^ fremben Stoffel i>on Slawen , bie ®atte unb bie 
©ejlanbtijfeüe be^ ^axn^ an bem Orte gebilbet werben, wo 
ber ©toffwed^fel i>ox ^x^ ge^t; bei ben anberen ^^iercfaffen 
hingegen fann angenommen »erben, baß in bem ©ecretion^^ 
Organ fetbjl, anö gewjiffen jugefiifirten ©toffen (bei ben ®ra^^ 
freffenben ^f^ieren au^ ben 33ejlanbtffei(en bee Slmipton^ unb 
einem fKäjioff^altigen ^robuct ber umgefeftten Organe) bie 
OErjeugung ber ©ecrete i>txmittüt n>irb. 2)iefe 9Sor|ieUung 
fc^liegt bie 9Äeinung übrigen^ ni^t au^, bag bei ben %Ui^^^ 
freffenben !£^ieren bie ^robucte ber umgefegten Organe, eine 
©^jattung in ®atte, ^arnfdure ober ^arn^off, erjl in 
ben ©ecretion^organen erleiben, ober baß bie 33e|ianbt|)ette 
ber jlirf|iofffreien Sla^rungöfloffe , birect ben Äörj)ert^eUen 
jugefiii^rt, wo ©toffwed^fel fiattfinbet, mit ben Sfementen 
ber umgefegten ©ebilbe ju ben S3e|ianbt^eilen be^ ^axn^ 
unb ber ®aiit jufammentreten. 

12* 
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82. aOSeritt nun X)orau^8efeet »itb, baß gwijfe atraueltirftW 
gu ©ejlattbt|>et(m von ©ecreten »erben Umtn, fo fonn bie« 
nur auf gtt)eteriet SBctfe gef^e^en; entwebet gelangen fie in 
bie SBtutcircutatf on unb nef^men an bem ©toffbed^fet birecten 
Wat^tit, tnfofem t^re gtemente in bie Bufammenfe^ung ber 
neuen ^tobucte eintreten, ober fie »erben ben ©ecretion^^ 
Organen jugefö^rt, »o fie auf bie SBitbung ober auf bie 
Sefc^affenl^eit be^ ©ecreteö einen Einfluß burc^ ^ingutreten 
i|>rer Stemente dußem. 

3n beiben gälten muffen fte in bem Organi^mu^ i^ren 
(fytmi^^tn ©l^aracter verlieren, unb »ir »iffen mit genügen^ 
ber ©ici^erl^eit, baß biefe Stoffe »on Slrgneifloffen ^pnxUi im 
fiör^)er »erfd^winbet. ©treibt man ifinen in ber Z^at eine 
SDßirfung ju, fo fönnen fie burci^ ben SlWagen if^re ©gern 
tpmti^feit nid^t ioerlieren, fie fönnen tux^ ben SBerbauung^^ 
iproceß ni^t gerflort »orben fein;'if>r 3Serf^mnben fe|t alfo 
vorauf, baß fie ju gemiffen Swjeden ioerwenbet »orben finb, 
wa^ ofine Slenberung ifirer 3ufammenfegung nii^t benfbar ifL 

83. ©0 »enig man nun an^, U^ auf bie ®aUt, mit ber 
3ufammenfegung ber übrigen ©ecrete befannt fein mag, mit 
©eflimmtl^eit »eiß man, baß atte ©ecrete ©tidfloff in d^e^ 
mifd^er SSerbinbung entl^aften; fie gelten in flinfenbe gdut 
niß über unb tiefem ent»eber in biefem 3erfeßung^!|)roceß 
ober bei ber trotfnen ©efiittation ammoniafi^attige ^robucte; 
fetbfl ber (Bpti^tt, mit Äatif^^brat jufammengebrad^t , ent^ 
tt>idtlt reid^tid^ Slmmoniaf. 

84. ©urc^ il^re 3ufammenfe§ung t^eiten ftt^ bie Slrjnei^ 
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mittet in jwef Ätaffen, in fHrffioff^atttge utib tti fKd flofffreie. 
SBor aKett au^gejetd^net burd^ ti^re tneWjtntfci^en SBtrf ungen auf 
ben Drgattt^tttu^ jtnb We ftidfjioffl^atttgett ^fJanjenfioffe , be^ 
ren Sufammenfc^ung wn ben etgcntltci^en, jKcffioff^atttaett 
^ia^rutig^floffen , tt)etd^e ber Organi^niuö ber ^flanje titn^ 
fattö erjeugt, attt)ct(i^t. 

©te Slrjttetwirfttttgett bicfer SÄaterien jinb auf erorbent^ 
liä) Joerfc^teben ; Joon ber milbeflen gorm ber Sffitrfung ber 
Sttoe W^ jum furci^ttarfiett ©tfte, bem ®tv^6)nin, beobad^^ 
ten tt)tr Unterfci^tebe ber tnanntgfaltigjien Slrt. 

Sßi^ auf bret aSerbrnbungen , bringen atte btefe SÄaterien 
im gefunben Örgam^ntuö ÄranffietWjufldnbe pttxfox unb 
tt)trfen in gett)tffen ®aben gtfttg^ bte metfien befi|en ben 
^cmi\(S)tn GTiJfaracter ber Safen. 

Äeitt fKcfpofffreie^ Slrinetmittel übt tn gtetd^en ©abcn 
tim giftige SQSirfung m^ *). 

85. 2)ie arjneiKd^e ober gifKge SBirfung ber fKtffiofffiatti:^ 
gen ^flfanjenfioffe fielet mit ifirer 3ufammenfe§ung in einer 
befKmmten SBejielmng, fte fann nici^t unabi^dngig t)on i^rem 
©ti(ffloffge|iatte gebaci^t »erben, attetn fie fle^t feine^n^eg^ 
in birectem 3ttf<^«ttnenffang mit btefem ©tidjloffge^alte. 

2)a^ ©olantn ")f ^^ Picrotoxin '0/ tt)et(i^e bie geringjle 
©tidfflopienge enthalten, finb jlarfe ©ifte, GTffinin *°) entfidft 



^ ^iefe Setrad^tuttg ober iBetgleic^uttg ^t gu einer neuen unb ^tf 
naueren Untetfud^ung beö Picrotoxine gefül^rt unb «gerr grauciö i)(it 
einen BU {e^t üBerfel&enen <Stl(ffloff0eT^a(t barin uu^toeifcl^aft barcie^ 
tf^n unb feine ^enge befHmmt. 
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l)ie fKrfjloffrctci^flen ^fTattjenfioffe , We man fcnnt, ftub ntc^t 

86. din fKtffiofff^alttger Äör^)er, ber burc^ feine (Stemente 
auf bie Söilbung ober bte CtuaHtdt eine^ ©ecrete^ eine SB8ir^ 
fang äußert, muß in SBejtei^una auf feinen c^emifc^en Sijfo^ 
racter bie JRoUe übernefimen Knnen, «jelc^e bie ftirfjioff^ 
]J>a(t{gen ^robuctp bee S^fiterförper^ in ber 35ilbung ber 
©alte fpiefen, bie ätoße alfo eine^ ^robucte^ beö 8e^ 
ben^^)rocejfe6. Sin fiidjiofffreie^. Slrsneimittet, infofem feine 
aSirfung ft^ \xi ben ©ecreten äußert, muß in bem Sli^ier^ 
Utptx biefetbe atoffe f^)ielen fönnen, bie bir ben fHrffiotF^ 
freien ^iaffrungöfioffen jugefd^rieben {^aben. 

SQSenn tt^ir yxn^ alfo benfen, baß bie Elemente ber ^ip^^ 
pur ^ ober ^amfäure t)on ben J^rägem ber Seben^tl^ätigfeit 
flammen, baß fie a(6 ^robucte i^rer Umfegung ben fff^arac? 
ter be^ Ceben^, aber feine^weg^ bie gä|>igfeit ijerlieren, SSer^ 
änberungen burd^ ben eingeatfimeten ©auerjioff ober burc^ 
bie ©inwirfung ber ©ecretion6a^)parate ju erleiben, fo läßt 
ftc^ faum txxi 3tt)eifel ^egen, baß ©tidfioffoerbinbungen äj^n^ 
lid^er 2lrt, ^robucte be^ Seben^procefe^ ber ^flanjcn, in 
ben 2:f>ierMrper gebrad^t, wenn fie fid^ ju gleichen 3tt>ccfen 
eignen, ganj auf bie nämlid^e SQSeife x>t>xi bem S^fiierorgani^^ 
mu^ t)ertt)enbet ^verben fiSnnen, n)ie bie jlidffioff|iattigett ^ro* 
bucte ber SWetamorpl^ofen ber ^ffiergebilbe felbfi; unb wenn 
^ippur== ober J^arnfäure ober txxi^ x^xtx ©lemente 2lnt|^eil 
j. 35. JU nef^men vermögen an ber S3ilbung unb Srjeugung 
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t>oii ®a1lt, fo mn^ anbeten fKdfioff^altigen ©ubflanjen ein 
S^nHd^e^ SSennögen gugcfd^rieben mxitn. 

Unerforfc^fid^ wirb e6 immer Jteiben, n)te bie aWenfd^en 
auf ben ©enug tm^ ^ti^tn Slufguffe^ i>on SBIdttern gemtf* 
fer ©tauben ober ber SlMoc^ung gerojieter ©amen gefom:' 
men jtnb; e^ mu^ eine Urfad^e geben, wetc^e erflärt, mt er 
ganjen ^Rationen ju nntm Ceben^bebürfnig gemorben ift. 
9lo(i^ tt)eit merfn)ürbiger i|i e^ gemß; ba^ bie woffUJ^dtigen 
Sffiirfuttgen auf bie ©efunb^eit, in beiben ^flanjenfioffen, tu 
ner unb berfeften aWaterie jugef^rieben «werben müjfen, 
beren ^Jorl^anbenfein in iwti ^flanjen, tt)e((^e t)erf(^iebenen 
^ffanienfamilten unb SBeltti^eilen angeboren, bie fü^nfie 
^fiantajie nic^t ^Dorau^fegen fonnte. 

yii6)t minber bemerfen^tt)ert|! ifi e^ gett)iß, baß ber 
gleifd^ ^ effenbe 3nbianer in bem ^abad^rauc^en tin SWittet 
entbedte, welc^e^ ben Umfa§ feiner ©ebitbe »erlangfamt 
unb bamit ben |)unger erträgKc^^er ma^t, baß er bem ®e^ 
nuffe beö 35ranntn)ein^ ni^t ju «jiberjieffen ioermag, ber in 
feinem Äßr^)er al^ 9lef^)iration^mittet bient unb bie gunc^ 
tion feiner umgefegten ©ebitbe übernimmt. Z^tt unb 
Saffee treffen n)ir urfipröngKc^ hti Stationen an, metd^e x>ox^ 
jug^^veife t>egetabilifd^e 5Waf>rung genießen. 

87. Ofme auf bie mebicinifd^en aOSirfungen be^ Saffein^ 
unb SC^ein^ einjuge^en, mirb man e^ jiebenfatt^, felbfi 
tütnn man ftd^ barin gefallen fottte, i^ren Sinfluß auf ben 
©ecretion^^roceß ju leugnen, fföc^ji aufattenb ftnben, baß 
ßaffetn unb S^^ein, burd^ ein ^injutreten von Sffiaffer unb 
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@auerfiof in Sdurin; in ten bet @al(e eigent^ftmlici^en 
jlidjloff^altigen SBejlanbt^eil übctgel^cn Knnen. 

1 ^t (Jaffeiit , 'Sl^ein CsNAoO« 
9 » 2ßaffeir HigOp 

9 » (Saueriloff O9 



2 » ;^aurin 2 (C^^aHx^Oio) 

®ne ganj d|>nti4)e Sejieffuttg fceobac^tcn tt)ir in bem 
^am)t6ejlanbti^eil ber <BpaxQtln, bem 2Wt|>ain ober ^^paxa^in; 
beim |)injutveten »on ®auer|iof unb SQSaffer befommen m 
ebenfatt^ bie Stemente be^ SCautin'^. 

6 » 2Baffet Hi^Og 

8 .. (Saueirfloff Og 



2 ., i^aurin 2 (C+NgHi^Oio) 

33eim ^injutreten ber Stemente bee SQBaffer^ unb einer 

gewijfen aWenge ©auer|ioff ju ben Stementen be^ ^^tohxo^ 

min^, be^ |)au^)tbefianbt]^eü^ ber Sacaobol^nen , ^aim wir 

|)arnjiofF unb SEaurin ober ^amfaure, SCaurin unb SQSaffer. 

22 » gßaffcr H44022>=|l » ipam(loff C2 N4 Hg O^ 

16 » ©attcrftoff Oiö) 



C18N12HS4.O42 CisNia H54O42 

ober: 
1 m- Zf)tt>hxonm Ci8Ni2H2o04 j ^4 m. Zanxin Ci«N8H5604u 
24 .> SBaffer H4802+>=<2 » ÄoOlenfäure Cg 0+ 

16 « ©auerfloff Ois) (2 » ^mmoniaf N4H12 



Ci8Ni2H68044 ^l8Ni2H6 8044 
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ober: ^^ 

1 8lt. Z^tuhtmin C18N12H20O4 | ^2 «t Zmiw Cg N+H^gOgo 

8 » ®affer HigOg |=|l » ipamfäuire CioNgHs 0^ 

14 » ®aucr(loff 014) 
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88. Um We aBtrfung beö 6affetnd, a^^jatagüt^ :c. auf ben 
Draani^tttu^ crWarltd^ ju finben, muf man jtd^ erinnern, 
baß ber |)au^t6ejlanbtffett ber ©aöe nur 3,8 pCt. (Btid:' 
poff entl^att, JDon bem nur bte |)d(fte bem SCaurin angeffJrt 
(1,9 pCt). 

®te ©alle entl^dlt im natarKti^en Bufianbe 80 ^^eile SQSaf:^ 
fer unb 10 Z^tilt fefie ©utjianj. Stel^men »ir nun an, biefe 
10 X^äU feien S^oteinfdure mit 3,87 pCt. ©tirffloff, fo 
enthalten 100 ®en)i(i^t^t|>ei(e ©atte im naturK(i^en Suftanbe 
in ber gorm »on ^aurin 0,171 ©emic^t^tl^eile etidfioff. 
2)iefe DuanHtdt ©tidfloff ifi aber in 0,6 da^tin enthalten 
ober 2yio ®ran ©affein fönnen in ber gorm Joon 2:aurin, einer 
Unje ©atte ben ©tirfjioff liefern, unb ^venn tin X^uan^ga^ 
au^ nur ben je^nten a:^eil tint^ ©rand^^^eifi entl^dtt, 
fo fann, »enn eö üUx^anpt jur ©aKenbtIbung beitrdgt, 
feine SQSirfung^ ni^t gteic^ 3lnil gefegt werben. 9Wan 
toirb eben fo wenig (eugnen fönnen, baß bei einem lieber- 
fluß X)on fHd|tofffreien Stal^rung^mittetn unb bei SWanget an 
©ewegung, totli^t ben Umfaß ber ©ebtlbe bebingt unb bie 
gur ©attenbitbung nöt|fige ©titf fiofft>erbinbung Kefert, baß 
in biefem Sujlanbe ber @mn^ wn Stoffen ber ©efunb^ 
i^eit jutrdglici^ fein mag, weld^e bie 3lotte ber jur 3ief|)ira^ 
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tion^materte unentbejfrit(i^en ©ttdjioffberbittbung, We ber Ä5r* 
^)er erzeugt, iu ubemcfunen vermögen. 3tt d^emifd^er Scjic^ 
l^ung unb bte^ atfem fotf mit Obigem bargetfian ttjerben, eig^ 
neu fid^ S£^ein, ß^affein, SS^eobromin, Sl^iparagin mei^r, mt 
atfe anbeten jii(I|ioff|)aftigen ^flanxenjloffe, i^rer 3ufammen^ 
fe^ung nad^, jn bieferSSewenbung^weife. 3|>t:eSQ3irfungenftnb 
für bie gett)o|)n(idf)en 3uftänbe nidf)t in bie Slugen faßenb, 
tt>iett)0]^I unleugbar »ori^anben. 

89. SBa^ bie Sffiirfung ber anbern jiidEfioff^attigen ^flanjen^ 
floffe betrifft; be^ (E^inim, ber Seflanbt^eile be^ D^)ium^ :c. :c., 
bie fid^ nid^t in ben ®ecretion^^)roceffen, fonbem in anberen 
grfd^einungen äußert, fo jtnb bie ^i^pjiologen unb ^at^oU^ 
gen nid^t j^veifel^aft , baß fte tJorjug^meife auf bie 5rtert)en 
unb ba^ (ät^ixn gerid^tet .ifl ; fie ijl , tt>it man gettJöf^nlic^ 
fagt, b^namifd^er Slrt, tt>a^ au^brüdEen tt>iii, baß fie bie ©ett)e^ 
gung^erfd;einungen be^ S£|>ierleben^ enttt)eber it^^Unni^t ober 
t>er(angfamt, ober in irgenb einer gorm anbert. Sätacl^ttt man 
nun , baß bie SBirf ung materietf en, mit ber ^anb greifbaren 
unb sagbaren ©tofen angefiört, baß fte in bem Organiö^ 
mu^ oerfd^toinben, baß tint bo^)^eIte ?5ortion fldrler tt)irft, 
toie eine einfädle , baß nad^ einiger 3eit eine neue S)oft^ 
gegeben n>erben muß , toenn man bie SQSirf ung gum gtociten^ 
mal fieroorbringen toitt, fo läßt bie^ SSerfialten, in (fytmi^ 
fd^er SBejieffung , nur -eine einjige gorm Joon @rflärung, bie 
aSorfleßung ndmlid^ ju, baß fte burd^ ifire (gtemente X^ül 
an ber ©itbung ober Umfegung ber ®tpitn^ unb 9lett)en^ 
fubflang nel^men. 
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©c fonberlKir nun aud^ ber ©cbonfe auf ben ctpen 
SKrf ju fein fc^eint, ba§ bte ©ejianbtl^eÄe beö OViumö, 
ober ber ©i^tnarinbe , bte Elemente bed Sobein« , ^oxp^in^, 
e^tntn^ jc. in fflepanbt^etle ber ©el^im^ unb 5Wett)enfub^ 
fl<tnj , JU trägem ber ^^ttgf ett übergel^en, loon benen au^ 
bte Sewjegungen ber Organe tm Z^itxt6x\itx »ermittelt »er* 
ben, baß fte ju tintm SBeflanbti^eil ber ©ubjlanj »erben, 
mit beren ^inm^m^mt ber ©i$ beö geijHgen ?e6en^/ be^ 
©effi^t^ unb besJ 35ett)ußtfein^ x>txni^M »trb, fo Meibt 
nid^t minber gett)iß, baß atte biefe ga^igfeiten unb 2:]^dtigfeiten 
auf ö engfle mit ber Sriftenj unb einer gett>iffen 33ef(i^afen* 
pdt ber ®e|!im^, aiiidenmarf^ unb 5Wert)enfutflanx im 3«* 
fammenl^ange flei^en, in ber 2lrt, baß alte Sleugerungen be^ 
Seben^ biefer ©toffe, bie in ber Srfd^einung fi^ aU ^t^ 
wegung, gm^ftnbung, ©efö^l ju erfennen geben, dnt an^ 
bere gorm annefimen, fo »ie ii^re 3ufcitnmenfe|ung fid^ 
anbert. 3)ie ®t^ixn^ unb 9iett)enfubjianj erjeugte ber £)r^ 
gani^mud be^ S:|>iere^ m^ SWaterien, bie ipm i>on ben 
^fl[anjen geliefert »urben; e^ finb bie ©eftanbtl^eite i^frer 
9la^rung, »etd^e in gotge einer Steige t)on SBeranberungen 
bie ©genfcl^aften unb bie SSefd^affeni^eit annef^men, bie n)ir 
an ii^nen fennen. 

90. SSSenn nun aU eine unbefireitbare SDßa]^r|>eit angefef^en 
noerben muf, baß au^ ben ©eflanbtf^eilen be6 ^flanjen^ 
gibrin^, ^©afein^, *=a(bumin^ allein, ober mit 3u^ölf^rta|>me 
ber Seflanbtffeite ber fKtfpofffreien 9la]J>rung^mittel, ober be^ 
barau^ gebilbeten ^ttM bie ®tfyixn^ unb 9lert>enfubfianj er* 
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jeugt tt){tb, fo i^at We ÜReinung ntd^W Slbfurbe^, baß mu 
bete S3ejlanbt|ieile ber aSegetaHKeti , bte in t^rer 3uf<»titnett^ 
felung gtt)tf(i^en tetben (ben getten nämltci^ unb ben ^to* 
teinJoetWnbungett) flehen, baß btefe in bem Orgoni^mu^ gu 
gletci^etti B^tJede t>cwenbet ^verben Mimen. 

91. 5Rad^ grem^'^ Itnterfud^ung tji ber $au^)tbeftanb:* 
t^tii be^ ©ei^ümfctte^ bte 5Ratront>ettinbttng ioon einer cigen^^ 
t^ftmlid^en Säure; ber GTeretrinf äure ; mt^ in 100 X^. 
entfiaft: 

Äo^ren(loff 66,7 

2öaffer(loff 10,6 

@tirf(loff 2,3 

^i)t>ipi)Ov 0,9 

©auer(loff 19,5 

SQSie man Ui^t bemerft, n^eid^t bie Sufanrnienfe^ung 
ber ©eretrinfäure Joon ber ber fetten Äör^er unb ber ftiä^ 
floff faltigen Seiianbt^cile be^ SBIute^ gänjKci^ at; bie gette 
ftnb frei Joon ©tirffioff, bte ^roteint)erbtnbungen entfialten 
nal^e an 17 pCt. ©ttdfioff. Sbi€ auf ben ^^o^^|>or(faure?> 
gef>aftfannbie3ufanimenfe§ung ber ® e|!irnfu6 jianj am nd^flen 
nur mit ber 3ufammenfe|ung ber Sfioleinfaure t)ergK(]^en 
^verben, oi6tt>offt beibe mit einanber nic^t Joertt^ed^fett ttjerben 
fönnen. 

92. Die ®t^xn^ unb 9lert>enfubfiang finb jebenfatt^ auf 
mt afintic^e SBeife entjlanben tt>it bie ®atfe, enttt)eber bitrc^ 
Sluötreten einer flidfioffreici^en SWaterie au^ ben ©eflanb^ 
t^etten be^ Stuten ^ ober burd^ Bufammentreten eine^ ftiä^ 
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ftof^QlH^m fxoiuttti it^ Seben^))rocefred mit einem fUd:^ 
fiofffreten (etnem fetten!) Ä6r^)er, Sltted wa« in bem SSor^ 
l^ergeffenben über bie t)erf(i^iet)ene Slrt unb SBBeife ber (SnU 
fieffung ber ®atte gefagt tt)orben ifi, aße ©d^Wffe, ju be^^ 
nen wir über bie aWitwirlung füdfioffliartiger ober füdfioff:^ 
freier ^Raffrung^fioffe gelangt jinb, laffen jid^ mit gleid^em 
aied^te ober mit gteid^er SQäaffrfd^einlici^feit auf bie Silbung 
unb Srjeugung ber ®e|>irn:* unb 5Rett)enfubfianj antoenben. 
aWan barf nid^t an^ ben Slugen t)erlieren, baß, toie 
man aud^ bie t)italen SSorgange ktrad^ten mag, bie ©nt^ 
fieffung ber ©ei^imfubfianj au^ 23Iut eine älenberung in 
ber 3nfammenfe^ung unb ben OuaKtäten ber ®(utbefianb:^ 
tffeite oorau^fe^t; biefe älenberung finbet eben fo getoiß 
fiatt, aU bie Srifienj ber ©ei^irrifubfianj nid^t geleugnet 
werben fonn, 3n biefem Sinne muß angenommen werben, 
baß an^ einer $roteint)erbinbung ein erfleh, itcdtt^, britte^ jc. 
^robuct i^ett)orgei^t, ei^e eine gewiffe Slnja^l ii^rer Stemente 
ju 23efianbt^eilen ber ©e^imfubfianj werben fönnen, unb e^ 
muß aU t)oßfommen gewiß angefei^en werben, baß ein ^ro^ 
buct be^ 8eben^^)roceffe^ einer ?5jlanje, bem Stute jugefiii^rt, 
bie atotte ber erfien, jweiten, britten ^robucte ber aSeran* 
berung ber $roteint)erbinbung ubernei^men wirb, wenn i^re 
3ufammenfe^ung fid^ ju biefem 3^t)ede eignet. ©^ fann in 
ber S^i^at nid^t aU gufdttig angefel^en werben, baß bie 3ufam^ 
menfeftung ber wirffamjien älrjneifioffe, ber organifd^en ®afen, 
mit feinem Sejianbti^eit beö X^tttöx)fitx^ außer mit ber 
@e]^irnfubfianj in Stejiei^ung gebrad^t werben fann ; aße ent^ 
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^altm eine gemiffe SÄcnge Stidfioff; jie fiei^en, in ®ejie^ung 
auf i^xt aUmmtt, in bcr 3Rttte jtt>tfd^en ben $rotctttt)er^ 
bittbungett unb bcn gettcn. 

93. 3ni ©egenfa^ gu t|frem d^cmifci^cn Sf^araftcr finbcn 
tt>ix in bcr ©ci^imfubfianj btc ©gcnfd^aft einer ©äurc; jic cnt 
l^att eine weit größere SWenge t)on ©auerjioff wie bie or^ 
ganifd^ctt ®afcn. SBir Uoiai^ttn, baß (^^inin unb Sinc^oniii, 
9Äor:|)^in unb @obcin, ©tr^d^nin unb ®rucin, bie jid^ in 
t^rcr Suföwmcnfe^ung fo na^e jic]^cn, tt)cnn nid^t eine gleiche 
SBirfung äußern, bod^ bann fid^ näl^cr jic|>en, aU 
bcn anberen, iveld^c größere Unterfd^icbc in il^rer Sn^am^ 
menfe^ung jeigen, SQSir finben , baß mit i^xtm ©auerjioff^ 
gcl^altc ( tt)ic 6eim S^arcotin ) il^rc energifd^c SQSirlung ah 
nimmt ', baß im firengfien ©inne feine burd^ bie anbere »oH^ 
lomnten erfe^t tt)crben fann. ©^ gtefct aber feinen entfc^ei^ 
benberen 23cn)ei^ für bie älrt unb SOSeife il^rer SQSirfung, ate 
ba^ le|tere SBeri^aWen, fte muß in bcr engfien ®ejie]^ung ju 
il^rer 3ufammenfe^ung fiei^en. SQScnn biefe ©toffe in bcr Z^ai 
eine SRotte in SBejiei^ung auf bie ®ilbung ober Slcnberung 
bcr tXVLQüitQittxi bcr ©ei^irn^ unb 5Wett)enfubfianj ausüben, 
fo erfidren jid^ il^re SBirfungen auf ben gefunben fo tt)ie 
auf ben franfen Organi^mu^ auf eine überrafd^enb einfädle 
aaSeife, unb n)enn man nid^t t)erfud^t ifl ju leugnen, baß ber 
$au^)tbefianbt]^cit bcr glcifd^brüi^e in bem töriper be^ SWen^ 
fd^en ober ber organifd^e Sejianbti^eil ber Änod^en in bem 
Seite eine^ ^unbe^, obtooi^I jie gur ®(utbilbung fd^ted^ter^ 
bing^ nid^t geeignet finb, baß atfo ©tidffloffberMnbungen, 
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ml^t ben ^rotetiDoerMnbungen tntrc^au^ m&ynli^ ftnt); eine 
i^xtt dufornmenfe^ung entfpKd^ente SJemenbung ftnben^ 
fo njerben wir barau^ fcf^tiefen bilrfen, baß ein onbere^, 
bem Protein ebenfalls unä^nlic^e^ , aber einem Sefianbt^eit 
be^ 2:^ierWr^er^ ä^nlii^t^ ^robuct bed ^jlanjenleben^ in 
bem Orgoni^mn^ be^ S^iere^ eine &^nli(fy^ 93ertt)enbnng 
finbet, tt>ie ba^ ^robnct, mi^t^ bnrc^ bie t)itale Xmi^^ 
tut feiner Organe urfprfinglicf^ ebenfalls au^ einer ^jlanjen^ 
fubjianj erjeugt worben i% 

2)ie 3«t ift «od^ nid^t lange t)orübergegangen, wo man 
über bie Urfac^e ber t)erfJ^iebenarttgen SBBirfungen be^ £)^)iumö 
nic^t bie aßergeringjie 3Sorfiettung l^atte, wo bie SQStrfung 
ber ßi^inarinbe in ün unbegreiflid^e^ Dunlel gebüßt fc^ien. 
3e$t, wo man tt>ti^, baß jie frifiaßijirbaren, d^emifd^en SSer^ 
binbungen angei^Jrt, weld^e in ii^rer 3ufammenfe|ung ebenfo 
5oerf(^ieben jinb, wie jie in i^xtx Sffiirinng auf ben £)rgani^^ 
mu^ t)on einanber abweid^en, ][e|t alfo, wo man bie ©toffe 
fennt, benen bie arjneilid^e ober giftige SßSirfung jufommt, 
fann nur ber Unt)erflanb i^xtn Slnt^etl an bem Seben^^^ro^ 
ceg für unerforfd^bar |>atten; fie be^^alb, wie 9Äand^e ge^ 
t^on ^aben, für unerforfd^bar erflären, weil jte in Keinen 
®aben wirfen, ifl eben fo ungereimt, tt>it wenn man bie 
Schärfe tint^ atajtrmefTer^ beurt^eilen wollte nad^ feinem 
©ewic^te. 

94 g^ wäre JDdttig jwedf(o^, biefen ©d^lüffen eine 
größere äu^bef^nung ju geben, jte t)erbienen, fo '^'^ptftyt^ 
tifd^ jte ft(f> au(f> barfleöen mögen, nur in fo fem Seac^tung, 
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aW fie bm SOSeg anbcuten, ben Me Si^emfe t^erfolgt, 
ober ben fte ntti^t t)crlaffcn barf, totwx pc in ber S^at ber 
^i^^fiologte uttb ^atffotogie 2)tenfie teiflen fott- 2)te ffow, 
binattonen be^ Q^miUx^ bejtei^ett jt(i^ fleW auf ben ©toff^ 
tt>e(i^fel t)owart^ unb xüdtt>axt^, auf ben Uebergattg ber 9la]^^ 
rung tu bie manntafaltigen ©ebtlbe unb ©ecrete unb iffrer Uw^ 
fe^ung in lebtofe SSerbinbungen ; feine Itnterfuti^ungett foffcn 
geigen, tt>a^ im ^oxptx t)or ft(i^ gegangen tfi, unb tt)a^t)or 
^^ gelten fann. ©onberbarer SQäetfe feigen n)tr bte ärgnet 
wirfungen alle abi^angig t)on gen)tfren Stoffen, bie ^^ in 
ii^rer Bufammenfefeung ntd^t ä^ntid^ jinb, unb njenn burd^ 
bie ^injufui^rung einW. ©ioffe^ gen)iffe abnormale Buflänbe 
ju normalen n)erbett, \t> n)irb man bie Slnfid^t nid^t jurfitf^ 
toeifen lönnen, baf biefe Srfd^einung in einer äenberung 
ber 3nfammenfe|ung ber SBefianbti^eite be^ franfen Drga^ 
ni^mu^ berui^t, an njetd^er bie (Elemente be^ SlrjneimitteB 
einen befiimmten äntj^eit i^aben, einen äi^ntici^en änti^eil, n)ie ber 
tfi, ben bieSBeflanbti^eite ber^flanjen an ber ®ilbung be^ ^tttt^ 
unb ber SWembranen , be^ ©^)eid^el^, ber f^)ermatif(^en 3Ka* 
terie k. genommen i^abeu; if^r Äo^Ienfioff, iffr Sffiafferfioff, 
©tirffioff, ober wa^ fonfl ju ii^rer 3nfammenfe$ung ge^ 
^xtf jie flammen fa t)on bemOrgani^muö ber^flanje ab; 
bie SQSirlungen be^ ^^inin^, be^ SWorip^in^, ber t)egetabi^ 
lifd^en ©ifte finb jule|t feine ^^pot^t^m. 

95, älei^nlid^ atfo toie man in getoiffem ©inne t)Ott Saffein, 
schein, mpaxa^in, fo toie t)on ben fiitf fiofffreier 5Ra|frung«^ 
fioffen fagen fann, baß fte 9la^rungöfloffe für bie Seber ftnb, 
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tttbem ftc bte ©temente tnt^alttn, bur(f> beren ©cgen^ 
u>art btefeö Organ befähigt toixi, feinen guncttonen 3oor*= 
auflegen, raffen ftc^ We IHrfftoff^attigen, burd^ i^xt Sffife 
fung auf ba« ©e^im unb bie ©ubfianj ber SSewegung^q):? 
^)arate fo merförilrbigen Slrineifloffe ot« 9la^rungöfloffe für 
bie ttttbefannten Organe betrad^ten, »eld^e jur 3Retamor^ 
p^o^t ber ©turteflanbt|feile in ©ei^im^ unb 5Wer»enfuJflafnj 
befKmmt ftnb, Organe, bte in bem X^txUxptx ni^t fefilen 
tonnen, unb tt>tnn im 3uflanbe ber Äranf j^ett tin abnormaler 
^roceg ber SSitbung ober Umfeftung ber SSeflanbti^eite ber 
9Zert)en^ unb ©ei^trnfubjianj jtd^ eingejiettt ^at, koenn in jJen 
baju bejHmmten Organen bie gäi^igf eit t)ermittbert ift, au^ ben 
©lurtefianbt^eilen 9Jen>eni unb ©ei^tmfubfianj ju erzeugen, 
ober einer abnormalen Umfe^ung SBiberflanb gu leiflen,. fo 
jie|>t ber änjtd^t in c^emifd^er SSejiej^ung fein |>inbemig tnti: 
gegen, baß SWaterien oon einer ber ®t^ixn^ unb. ^Ittotn^ 
fubjianj äi^nüd^en Sufammenfegung, bie ficl^ fur.bieSSilbung 
berfelben eignen, flatt ber au^ bem SähxU erjeugten jum 
aOSiberfianb ober jur ^erflettung beö normalen Suflanbe« oer^* 
«oenbet n^erben fonnen, SBeibe jtnb ^robucte be^ Seben^^ro^ 
ceffe^; bie ®tutbeflanbt^eite fotooi^I, n)ie bie Äör^)er, toetc^e 
wir Slrjneimittet nennen, flammen oon ben ^flanjen, nur 
in i^rer gorm jeigen jie SSerfd^iebenffeiten. 

96, (ginige $^9JioIogen unb Si^emifer i^aben bie Sigen^ 
t^fimtid^feit ber Serebrinfäure, rtetd^e i^rem Äo^Ienpoff^ unb 
aOSafferfioffgel^atte unb i^ren ip^jpjifaHf^en Sigenfd^aften m^ 
einer jHdfiofff^artigen fetten ©äure gleicht , in 3weifet ge^ 

13 
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jogctt; ein fKrffioff^aHigc^ gett, n)a^ einen fauren 6^ataf* 
ter bejt^t, ifi aber in ber Jil^at feine Stnomalie. Die $i^* 
^)urfaure ift in manti^en i^rer ©genfc^aften ben fetten ©du* 
ren fe^r ä^nlid^, fte ifi aitx Hx^ i^ten ©tirffioff geaalt 
»efenttid^ bat)on unterfd^ieben; bie organifd^en ©efianbt^eilc 
ber @aße, jte gleid^en in il^ren ^pi^pftfalifd^en ©genfc^afien beii 
fanren ^arjen unb jtnb ebenfalls fiidjioff^altig ; bie orgoniftl^en 
aSafen fle|>en in ii^ren p^pßaii^^m gigenfc^aften jwjifd^en 
ben fetten Äör^pem unb ben ^^ar jen, atte ftnb flidfioff^atttg ; 
eine fKrfjioff^altige fette ©aure ifi eben fo ttjenig unwa^rfd^ein* 
tid^ tt>tc bie ©rifienj tm^ jüÄftofff^aWigen ^i^arje^, tva^ bie 
©genfd^aften einer ©aljbafe beji^t. 

97. ©n genaue^ ©tubium moi^U n)a]^rf(^einHc^ in ber 
©ubfianj be« ®t^xxn^, be^ fUMtnmaxU unb ber 5ßen)en aSer^ 
fd^ieben^eiten bart^un. 3la^ ben Seobad^tungen t)on 33 a* 
t entin änbert ftd^ bie Sefd^affenffeit ber ©ei^im^ unb 9ler== 
t^enfubfianj t)on bem SCobe an, mit großer ©d^netttgfeit, unb 
ganj befonbere ©orgfatt mii^tt auf bie ©onberung frentber, 
ber aÄarf^ unb ©e^trnfubfianj ntd^t angefförenber SWaterien 
gu t)ern)enben fein, ©o groß nun aud^ bie ©(]^n)ierigfeiten 
jtd^ barfietten mögen, fo fd^eint bie Unterfud^ung bennoc^ 
au^füffrbar. SSortäufig n)iffen it>ix, baß gegen einen großen 
Äo^renfioff:^ unb Sffiafferfioffgei^art in ber ©e^imfubfianj atte 
@rfa|>rungen f^^red^eu; bie3lbn)efen]^eit t)on ©tidtftoff aU 
Sefianbt^eil ber 5Wert)en^ unb ©e^imfubjianj erfd^eint jeben^^ 
fatt^ untoa^rfd^etnlid^. ©te barf ferner ntd^t gu ben getten 
gered^net n)erben, benn tt>ix finben fte mit 5Ratron t)ereinigt; 
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alle gcttc ftnb aitx ®lpmpt^txbin'bmitn. SBa^ im ?5^o^^ 
^J^orgcffaft bcr ®c|>tmfu6fiattg betrifft; fo ^aim tt)ir über 
ben Suftanb; in »eld^em ber ^^oip^ox bartn enti^aWen tfl, 
nur !Bermut|fungen. Sßalcf^ner beoBa(i^tete ))or ^urgeni; 
t>ag 1t(i^ au^ einem Srunnentroge in ©arKru^e, auf beffen 
Soben gifci^e faulten, feftflentjünblid^e^ $^o^^]^ortt)afferfloff^ 
ga^ in 93Iafen entwitfeWe, ,unb auc^ in ber S^ulnif ber 
@e]^imfubpan$ finb ^)]^o^^)|>orrei(i^e ®afe beobachtet werben *). 



*) !Da« aihifeunt gu ®enf üBergoB eine grofie $ortbn aöelnöeijl, ber 
gut Slufbetoal^rung »on Zf^itxtn (glfc^en) geblcnt fjattt, an ^errn 
Bcro^er, §(j)otl^eFer, bct feine Dlelnlgung ubemai^m. Ör beftillitte beiu 
felben über ein ©emenge ^on (Sl^lorcalcium mit gebranntem Stall unb 
bam^fte ben SHürfflanb an ber fiuft über geuer af>,' ©obalb bie 
9Wa(fe eine getoiffe ©onflfleng unb eine l^oi^ere 3^em|)eratur angenom* 
men fjattt, enitoicfelte fic^ eine auferotbentUc^e 9Äengf entgiinbllc^eö 
$l^o«j)l^ortoafferfloffga« (JDuma« V. 267.) 
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^te japofen 93i(ber, mt^t fid^ ber menfd^Itc^c ©eifl über 
bte 9iatur unb ba^ SBcfcn bcr etgentf^ilmlid^cn Urfad^c Qt^ 
fd^affett ^at, wetd^c aU ber Ic|te ©runb ber (^rfd^einungen 
angefei^ett »erben muß, bie ba^ ^^ter^ unb ^flanäenteben 
d^aracteriftren , mit einem neuen ju t)ermei^ren, bfirfte ntd^t 
ber Sead^tung tt)ert^ gehalten tt>erben, n)enn jid^ nid^t au^ 
ben aSorfiettungen über biefe Urfad^e, tt^etd^e im ©ngang 
jum erfien S^i^eit biefer ©d^rift entn)idfett tt>orben finb, ge* 
tt)iffe ^Begriffe al^noti^wenbige gotgerungen ergäben, beren 
naivere Erörterung in bem golgenben t)erfud^t n)erben fott. 

SJon t)ome i^erein mn^ jugegeben «werben, baf atte biefe 
Folgerungen il^re 23ebeutung t)er(ieren, n)enn ber ®ewei^ 
geführt «werben fann, baß bie Urfad^e ber Sebenetf^atigfeit 
mit anberen befannten Urfad^en, njetc^e ®ett)egung ober ^orm^ 
unb SBefd^affenl^eit^änberungen ber SÖiaterie bett>irfen, in i^^ 
ren Sleußerungen nid^tö gemein ^at 

(Sine aSergleid^ung ii^rer (Sigentl^ümlid^feiten mit ber 
2Birfung^n)eife biefer anberen Urfad^en, lann übrigen^ fd^on 
be^|>atb feinen 3ta^t^til bringen, n^eil bie 5Ratur unb ba^ 
SQSefen einer 9laturerfd^einung nic^t turd^ Slbfiraction , fon* 
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bertt nur inxcfy ^tx^Uitl^tnU Scobad^tungen ttttnniax jinb. 

SBBcnn bie Seben^crfd^cinuttgen namKd^ aW ätcugerungen 
einer eigent^fimttd^en Äraft angefef^en ttjerben, fo ntuifen bie 
SOSirtuttgen biefer Ämft an gen)iffe erforfc^bare ©efe^e ge^ 
buttben fein, bie mit ben attgemeinften ©efe^en be^ SBiber^ 
fianbeö unb ber SSemegung im (ginflange finb, tt>elc^e bie 
SBeftf(Sr^)er unb 2Bettfor^)erf9fieme in i^xtn ®a^nen erhalten, 
woburd^ gorm^ unb Sefc^affetti^eit^ättberungen in ben Ädr^ 
^)em kbingt ttjerben, ganj abgefei^en t)on bem ©toff, tt)et 
(^er atö S£rager ber Sekn^fraft fid^ barfießt, obet ber ^oxm, 
in ber ftd^ bie ?e5en^fraft auf ert 

2)ie Seten^fraft giett fid^ in einem belebten Äor^)ert|>eil 
aU eine Urfad^e ber 3una|>me an 9Äaffe, fott>ie be^ SQSiber^* 
flanbeö gegen äußere J^l^ätigfeiten ju erfennen, tt>eld^e bie 
Sorm, ®efd^afen]^eit unb 3uf<i*n»i^ttf^8ung ber (5Iemetttar*= 
ti^eild^en i^re^ XxäQtx^ ju anbern jireben. 

SIW eine Äraft ber Sen)egung, gorm^ imb SSefc^affeu:^ 
^eit^dnberung ber SWaterie jetgt fte fid^ burd^ ©tiSrung unb 
Slufl^efcung be^ 3u jianbe^ ber 3?u^e, in bem jid^ bie d^emv* 
fd^en Äräfte befinben, burd^ n)etd^e bie Sejianbtl^eile ber i^^ 
ren SCrägem jugefu^rten SSerbtnbungen , bie tt>ix aU 9la^^ 
rung^jioffe fennen, jufammengei^atten werben. 

Die Sebeni^fraft bewirft eine Berfe^ung biefer S^al^rung^^ 
fiöffe, fte i^ebt bie Äraft ber Slnjie^ung auf, bie jwifd^en 
i^ren fleinjien S£:^eild^en unau^gefe^t ti^atig iji, jte dnbert 
bie atid^tung ber d^emifd^en Äräfte in ber 2lrt, baß bie (&U^ 
mente ber 9?ai^rung^fioffe ftd^ in einer anbern SßJeife orbnen, 
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baf Pe jtt neuen, ben S:rä8em t)er ?eben^fraft ^iti^tn ober 

unfiffnltd^en SSerbinbungen jufammentteten ; fie finbert bte 

dtx^tmtQ unb ©tärfe ber ©o^fion^Iraft, jte ^ebt ben ©o^d:* 

fton^jufianb ber Sla^rung^mtttet auf unb jnjmgt bte neuen 

SJetbtnbungen, ju gormen jufammenxutreten , wet^e leine 

2le|>nti(l^fett mit ben formen i^aben, njeld^e burd^ bie frei 

(o^ne aßiberflanb) »irfenbe ^of^äfton^fraft gebitbet werben. 

J)ie ?eben^fraft äußert jid^ ali eine ^aft ber Slnjie^ 

l^ung, infofern bie burd^ bie gorm* unb SBefd^affenl^eit^änbe^ 

rung be^ 5Wa|>rung^fioffe^ neu gebitbete 3Serbinbung , bei 
gleid^er 3ufammenfe|ung mit i^xtm JCräger, ju einem Sdt^ 

panbt^eir biefed ^räger^ tt)irb. « 

2)ie bem 2!räger ber ?ebenefraft unäffulid^en, neuerjeugten 

SSerbinbungen treten au^ bem Äör^)ertffeite an^, jie erleid 

ben in ber gorm getoiffer ©ecretionen, anberen Äör^^ert^ei^ 

len iugeföi^rt, bei ii^rer Serül^rung bamit, eine 3tei^e äffu*^ 

Heiner 3Seranberungen. 

Site SBiberflanb gtebt ft^ bie ?eben^fraft in belebten 

Äör^)ert^eilen ju erfennen, infofem burd^ jte, bur(^ t^r SBor^ 

i^onbenfein in i^ren J^rägem, bie Elemente berfetben ba^ 

SJermdgen erlangen, Störungen unb Slenberungen in i^rer 

gorm unb Bufammenfe^ung bujd^ äußere JCptigfeiten ju 

tt)tberfle|fen, eine gä^igfeit, bie fie filr jtd^ aU ^mi^^t 

SJerbinbungen nid^t befi|en. 

SQSie bei anberen Gräften umfaßt ber 23egriff einer un^ 

gteid^en ^ntenfität ber ?eben^fraft in einem belebten Äöriper* 

ti^eil nic^t nur \it ungleid^e p^igfeit ber S^m^mt an 
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SWajfc unb ber Uebewinbung t)Ott (d^emtfti^ett) 3Btberflatt* 
ben, fottbem man tejeid^nct bamit an^ grabeju bie SSet^ 
fc^tcben^eit in ber ©ro^e be^ aBtberjiattbe^ fcftfl, ben Wc 
j:^eilc ober S3ejianbti^cile einc^ belebten Äör:|)crt|fctte einer 
äenberuttg in ber gorm utib Sufammenfelung iux^ neue 
äußere einnjirfenbe Itrfad^en etttgegenfe|en ; ganj. fi^K^ 
wie bie ©tärfe ber ©oi^äftott^fraft ober ber Slfiinität in 
grabem SSer^ättntg jie^t au bem SBiberfianbe ; ben biefe 
fitäfte einer äußern med^anif(i^en ober (|>emifci^en Urfai^e 
entgegenfe|en, mt^t bie X^tiU einer SSerbinbung ^on ein* 
anber ju trennen flrebt. 

J)ie äleußerungen ber Seben^frajft finb ai&l^angig ioon et? 
ner geioiffen gorm i|>rer SCrager unb einer tefKmmten 3«^ 
fammenfe|ung ber ©ubflanj be^ lebenbigen Äor^^ertl^eil^. 

©ie gä^igfeit ber 3una^me an SWaffe in einem belebten 
Äoripert^eil n)irb bebingt burd^ bie unmittelbare ©eröffrung 
mit Stoffen, bie ftd^ gu einer 3^rfe|ung eignen, ober beren 
Stementarti^eile ju 33ejianbti^eilen be^ SCrager^ ber Seben^^ 
tffätigfeit öbergei^en tonnen. 

35ie Sleuferung ber 3una^me fe§t wxau^, baß bie ein* 
n)irfenbe ?eben^fraft mäd^tiger ifi, aK ber SQäiberflanb , ben 
bie d^emifd^e^^aft. einer 3crfe|ung ober Umfe|ung ber @te* 
mentartj^eile ber 9la]^rung^fioffe if^r entgegenfe^t. 

2)ie Sleußerungen ber ?eben^fraft ftnb abhängig wn ei^ 
ner gen)iffen 2:em:peratur ; n)eber in einer ^flange, nod^ in 
einem St^iere jeigen ftd^ Ceben^erfd^einungen, toenn bie S^em* 
ptxatnx tn gett)iffen SSerl^ältriiffen abnimmt. 
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©tc Seben^etfc^eittungen eine^ belebten Orgoni^mud ntp 
mm an ©tärte mt> ^tttcnjttat butc^ SQ3ärmemtjie|fima ab, 
wenn We 2:em:pcratur , mt^t er beft§t, tttd^t burci^ anbete 
Urfad^ett »teber erneuert tt)trb. 

Sntjte^ung t>on Sla^rung^fioff fe|t atten 8ebett«augerun=5 
gen eine bejHmmte ©renje. 

2)er (Jontact ber telefcten Äör^^erti^eile mit ^Rai^rung^^ 
poff ivirb in bem SCi^ierorgani^mu^ bebingt iux^ eine mt^ 
^onifc^e Äraft, tt^eld^e in i^m feftfi erjeugt n)irb unb ge*^ 
»iffen Organen bie pi^igfeit giebt, £)rWt)eranberungen ju 
bewirf en, eine me(|>anif(|>e ®en)egung ^ett)orjubringen/ me^ 
(^anifd^e SBBiberfianbe aufjui^eben. 

a»an fann einem rui^enben Ä^r^er eine gen)iffe Sdmt^ 
gung erti^eilen burd^ eine SWenge in iffren Sleugerungen 
IfJd^fl ioerfd^iebener Ärdfte; tt>ix fe|en ein U]^rn)erf in ^t^ 
tt)egung burd^ ein fattenbe^ @en)id^t (burd^ bie ©d^n)ere), 
burc^ eine gefpannte geber (burd^ Stafltcitat)- SBir bringen 
jiebe Slrt t)on S3en)egungen ]^ert)or burd^ bie eleftrifd^e ober 
magnetifd^e Äraft, fott)ie burd^ bie d^emtfd^en Gräfte, o]^ne 
baß n)ir im ©tanbe finb gu fagen, n)enn mir bie Sleuf erung 
biefer S^^dtigfeiten nur in il^rer (Srfd^einung in^. äluge faf= 
fen, burd^ tt^elc^e t)on biefen isjerfd^iebenen Urfad^en bed 
DrWwed^fete ber rui^enbe ^öxptx bie 33en)egung ober ®t^ 
fd^tt)inbigfeit emipfangen ^at 

3« bem Organi^mu^ be^J S^^tere^ fennen tt)ir nur eine 
Ouette ber bett)egenben Äraft, unb biefe Ctuette ifi bie näm^^ 
lic^e Urfad^e, ml^t bie 3una^me belebter Äör^)ert^eile an 
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ÜÄaffe UUn^t, mli^t iffuen t>ad aSermögeti giei&t; aufm« 
äcttonen aOSiberfiattt) ju reiften, ed ifi We Sebengfraft. 

Um gu einer Haren ©nftd^t Wefer in if^rer gorm fo 
»erfd^iebenen äeußerungen ber ?eben^fraft gu getangen, mug 
man ftd^ erinnern, baß eine jebe Äraft ftd^ in einer 9Katcric 
burd^ gtt)ei für bie ©eobad^tung burd^au^ »erfd^iebene 3»^ 
fiänbe ber SCffdtigfeit gu erfennen ^kU. 

£)ie in ben X^tit^m eine^ ©teind t>or|>anbene Ärafi bcr 
©ci^tt)ere erti^eitt ii^nen ein unau^gefeftte« Streben, ftd^ na«^ 
bem SWittet^unfte ber Srbe ]^ingubett)e8en. 

%üx bie Sffiai^rnei^mung t)erfd^tt)inbet biefe SC^tigfeit, 
tt)enn ber Stein g. ®. auf ein^m SCifd^e liegt, bejfen SCl^eilc 
ber ?leußerung feiner ©dfitt)ere einen SQSiberflanb entgegcnfe^ 
^en. Die auf il^n tt)irfenbe Äraft ifl jiet^ soorf^anben, fte 
äußert ftd^ aU 2)ru(f auf bie Unterlage, allein er Meibt 
auf feinem ^Ia§e, er beftftt feine ®ett)egung. ^it ®mi^t 
begeid^nen toix bie Sleügtrung feiner ©d^were im Bufianbe 
ber Stulpe. 

SBae ben ©tein am gaßen i^inbert, ifl ein Sffiiberpattb, 
tt>tl^tx imixtt tt)irb burd^ eine Äraft ber Slngiel^ung, mit 
weld^er bie S£f>eild^en be^ ^olge^ gufammenl^dngen ; eine 
303affermaffe tt)iirbe if>n am Ratten nid^t geffinbert l^aben. 

SQBenn bie Äraft, tt)etdfie bie X^tili^tn be^ ®ttin^ m^ 
bem SWittel^unfte ber @rbe f^intreibt, größer tt)äre aU bie 
^raft, n)omit bie ^otgt|>eiId^en gufammenffängen, fo würbe 
bie Soi^äfton^fraft überwunben werben, fie würbe ben ©tein 
am gatten nic^t ^inbern fönncn. 
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Steinten )»ix ten Zi\(fy mi iamit iit Jhaft l^ituveg, 
n^etd^e bie Sleufenmg ber ©d^noere aufgefioi^en l^atte, fo 
jetgt ftd^ bie testete ate bte Urfad^e ber Ort^J^erfittberung 
beö ©tettt«, er fommt in ®ett>egun8, b. fi. er f&ttt: SBibet* 
fianb ip fleW eine Äraft. 

3e nadjibem tt>ir iffti fßrjere ober (fingere B^tt fotten 
laffen, erlangt er gäfftgf eiten , bie er im rul^ettbett Bu^onbe 
nid^t befa^; er tx^U nämlid^ ba^ 93erm(gen; fd^no&d^ere 
ober pariere SQBiberfiänbe (Äräfte) aufjul^eben, ober ru^enbcn 
ÄJrpem SBen>egung mttjutffeiten. 

Sßon einer gen>iffen ^{l^e iperabfaUenb mad^t er einen 
Meibenben (Sinbrucf an bem Drte, ben er berüfirt, t>on einer 
ttod^ großem ^5f>e (längere 3«t) fattenb, mai^t er tin 
8od^ in bie Xi^i^piattt; feine eigene ©etoegnng tl^eitt jt(^ 
einer getoijfen Slnjal^I ^oljtffeitd^en mit, bie nnn mit bem 
©teine feftfl faßen. Äeine biefer ©genfdj^aften befaß ber 
ru^enbe ©tein. 

2)ie erlangte ®efd^tt)inbigfeit ip jlet^ bie Sirfnng ber 
be^egenben ^aft. ©ie ifi unter fonp gteid^en Um^anben 
bem 2)rudC ^)ro^ortionat. 

(Sin frei fattenber ÄJr^er gewinnt nad^ einer ©efunbe 
eine @efd^tt>inbigfeit »on 30 guß. 2>erfette Mxptx auf 
bem STOonbe fattenb, tofirbe in einer ©efunbe nur eine ®t^ 
fc^winbigfeit s^on »Vsfioo = 0,1 3ott getoinnen, tt>eil bort bie 
3tttenfitat ber ©d^toere (ber 35rudf, tt>eld^er auf ben Ä5q)er 
wirft, bie bemegenbe Äraft) 3600 mat fleiner ifl. 

Senn ber DrudC gteid^fürmig fortioirft, fo fle|>t bie ®e^ 
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fd^tt)ittttgfe{t genau tm ^tx^lixii^ i\m ^xnä, bttQt^, bof 
j. S. ber 3600mat tangfamer faUenbc «5t»)er nad^ 3600 ©e^^ 
futtben biefet^e ©t^i^toinii^Uit annimmt, n)te ber anbete 
nad^ einer @efunbe. 

35ie ©irfung iji folgtid^ nid^t ber bettjegenben Äraft aaein^ 
notfy ber 3«t «tt^iit/ fonbem bem Srntf, mutti^)ticirt mit ber 
3eit = Äraftmoment, <)roportionat. 

3n jtt)ei gleid^en Äör^ermaffen bejeid^net bie @efd^tt>in* 
bigfeit bad ^aftmoment. Unter bem ginfluß bejfetben JDruif^ 
]&ett)egt ftd^ aber ein Äör^jer ixm fo tangfamer, j[e größer feine 
aSaffe ; bie ii»fp^Ut SWaffe brandet, um in gleid^er 3eit eine 
gleid^e ®efd^n)inbig!eit ju erlangen; einen iop^tUm S)rttd, 
ober fie muß unter bem einfadjien 2)rude eine bo})^)ett fo 
lange S^it i» S3en>egung bleiben. 

Um einen Sludbrud ftir bie ganje eingetretene SBirfung 
gu fyaben, muß man ba^er, bie 9Äap mit i^xtx ©efd^ioinbig^ 
feit mufti^Wciren. 

2)iefed ?5robuct ^ti^t S3ett>egungögröße. 

35ie ®röße ber Setoegung eine^ Äor^erd muß in allen 
gätten bem Äraftmoment genau entfpredjien. 

®röße ber ©etoegung unb Äraftmoment wirb an^ fd^Ied^t* 
tt)eg mit Äraft bejeid^net, tt>eit man fid^ Joorfießt, baß tin 
fteiner 2)rudf, ber j. 33. 10 ©efunben getoirft f>at, ebenfooiet 
toert^ iji, aU tin jei^nmat größerer 2)rudC, ber nur eine 
©efunbe tfiätig tt>ar. 

S3ett)egung«moment ^ti^t in ber SWed^anif bie SBtr^ 
fung einer Äraft oi^ne diüd^^t auf bie S^t (©efc^toinbig^ 
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feit), in ml^tt fte gut Sleußcrung tarn. — aOSenn ein STOann 
j. SB. breigig ^^inbe 100 guß f^od^ Ipebt, ein jwdter brei^ig 
fJ^ttb auf 200 guß ^5f)c, fo fiat ber gtt>ette bo!()^)ett fo x>kl 
Äraft tt)ie ber erflc soewt^enbet; ciit britter UJetd^er 60 ^funb 
auf 50 guß ^o^e gel^oben ^at, »ertraud^t bagu m'd^t tnef^r 
Äraft tt)tc ber crfie, um 30 ^funb 100 gug ^o^ ju lieben. 
2)te Söewegung^momcntc be^ erflett (30 X 100) unb be^ 
britten (60 X 50) finb fid^ gleid^, ba^ Sewegung^momettt 
be^ gwetten (30 X 200) ifi bo^)pert fo groß. 

Ärafttnotnente unb ®en>egung^momettte ftnb 
bemnac^ in bcr SÄe^anif Slu^brüdc ober 2»af flabc für 
^afttt)irlungen , bte ftd^ auf eine in gegebener S^it erlangte 
©efd^winbigfeit ober auf einen gegebenen 9taum begießen; in 
btefem ©inne laffen f e ftd^ auf bte SSirfungen aßer anberen 
Urfad^en ber ^Bewegung, %oxm^ unb 33efc^affen]^eiWt)eränbe^ 
rung übertragen, mt groß ober toie tltin ani^ ber SKaum 
ober bie B^t fein mag, in ber ftd^ i^re SÖSirfung für bie 
©inne offenbart. 

Sine jiebe Äraft äußert ftc^ bemnad^ in ber SWaterie afö 
SBSiberftanb gegen äußere Urfac^en ber £)rt^^ (^orm^ unb 
® efd^affenl^eitd ^ ) aSeränberung ; aU 33ett)egung^erjeugenbe 
Äraft geigt fte ftci^, wenn i^x Um SQBiberfiänbe entgegenfie* 
i^en ober in ber Ueberwinbung t)on Sffiiberfiänben. 

Sine unb biefetbe Äraft wirft Bewegung mitt^eilenb 
unb Setoegitngen »emic^tenb; in ^em einen gälte, wenn 
i^rer Xffätigfeitdäußerung feine SBiberflänbe entgegenpe^ 
^en; in bem anbem, wenn fie fetbfl bie Sleüßerung einer 
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anbem llrfati^e ber Söetpegung (^Jonn^ unb Scfdjiaffetti^eit«^ 
?lenberuttg) aufgebt. ©tetd^geuJic^t (ober fün^t) l^eift ber 
3ufianb ber X^äti^Uit, tt)o ein Ätaft^ ober Settjegung^ 
tnoment, burd^ ein entgcgengefeftted Mxa^^ ober SBetoe* 
gttttg^moment aufgehoben tfi. . . 

^eibe S^ffättgfeit^äuferungen beobad^ten toir an ber 
Äraft, ttJetd^e ben belebten Ä(ir^)ert]^eilen tipre eigentl^umUd^eii 
©genfd^aften gtebt. 

Durc^ Sluf^ebung ber gioifd^en ben Seftanbtf^etlttt ber 
5Ra^rung^jioffe ttJirfenben d^emifd^en Äräfte (ber ßo^dfton 
unb äffimtdt), burd^ äenberung ber ?age ober be^ Drte^, 
in tt>eld^em ftd^ il^re Slementart^eild^en befinben, Qitit jic^ 
bie Seben^fraft aU betoegenbe Äraft gu erfennen; fte dußcrt 
ftd^ aU 93ewegung ergeugehbe ^raft burd^ Uebem)tnbun9 
ber c^emifc^en Slnjief^ung ber ®ejianbt^eile ber Sfla^rung^^ 
jloffe unb aU bie Urfad^e, bie jte jtoingt, jtd^ in einer neuen 
Drbttung mit einanber ju t^ereinigen. 

S^ ifi flar , baß einem belebten Äör^ertl^eil, ttjetd^er alfo 
biegäi^igfeit beftftt, SQSiberfiänbe auf ju^eben unb ben (Sleinentar^ 
tl^eild^en ber Jia^rung^jioffe eine ^Bewegung mitgutf>eilett burc^ 
bie in i^m frei jtdji auf embe Seben^f raft, ein ®eioegung^moniettt 
gufommen ntuß^ toad fa nid^t^ anbere^ i% aU ba^ 3}ta^ bec 
eingetretenen ®ett>egung, gorm^ unb ®efd^affeni^eit^^8lenberung. 

SQSir tt)if['en, baß biefeg S3ett)egung^moment ber ?eben^^ 
fraft in einem belebten Äor^ert^eit Joertoenbbar ifl^ um rulpen^ 
ben 2D?aterien ©etoegung gu erti^eifen (Berfeftung gu be* 
toirfen, SBiberfiänbe aufguf^eben) , unb ioenn bie Sebenefraft 
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in i^rcn Sleußerungcit ft(^ a^nli^ x^tx^alt \m anbete Äräfte, 
f mug biefeö ® ewegung^moment mttgeti^eift ober fortge^flanjt 
ttjerben fonnen burc^ aWaterien, bie in (ic^ fetbfl burd^ eine 
entgegenwirf enbe ^^atigf eit feine freie Sleuf erung nic^t auff^eben. 

35ie burc^ irgenb eine Urfac^e ^mcnnmt ®ett)egun8 
eines Steffel ober einer aWaterie fann in jid^ felbfi nic^t 
ioemid^et werben, fie fann gtoar für bie SKaffmelpmung 
^oerfd^winben , attein ani^ aufgehoben burd^ Siberflänbe 
(burc^ e»tg»gengefe§te Äraftwirfungen ) wirb if>r Effect 
ttic^t ^txni^ttt 2)er fattenbe Stein übt burd^ feine im 
Sitten gewonnene ®ewegung^gröf e , auf bem SCifc^e an^ 
gelangt^ eine 3Q3irfung an^; ber ^eroorgebrad^te (Sinbrudt 
auf bad ^olj, bie ©efc^winbigfeit , welche oon ber feinigen 
fid^ auf bie ^oljt^eite überträgt, ift fein Sffect. 

Uebertragen wir bie ®egriffe oon Bewegung, ©leic^gewic^t 
unb Sffiiberflanb auf bie c^emifd^en Ärafte, bie in i|>rer3Bir^ 
fung^weife ber ?eben^fraft unenblid^ naiver ftt^tn, aU bie 
®4)Were, fo wiffen wir mit ber größten Seflinimtj>eit, baß 
jte nur bei unmittelbarer ®erö^rung ftc^ tffätig jeigen; wir 
wiffen , baf bie ungleiche gäf^igf eit c^emifc^er SSerbinbungen, 
Sffiiberflanb gegen äußere Störungen ju leiflen , gegen bie 
ffiinwirfung ber SBäärme, ber eleftrifd^en ^aft, bie i^re X^äU 
4>en ju trennen flreben, fo wie il^r SSermögen SQSiberflänbe 
in anberen aSerbinbungen aufguf>eben (S^^^feung ju bewirten), 
baß mit einem S&orte bie in einer 93erbinbung tffj|ige Sraft, 
abffängig ifl soon einer gewiffen Drbnung, in votUßc (tc^ i^re 
S(ementarti^ei(d^en beräffren. ^ 

14 
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2)te nämltd^en Elemente in einer anbern ©rbnung mit 
einanber vereinigt/ äußern mit anberen SJerWnbungen inSSe^ 
rüf^rung eine f>(Sc^fl ungleid^e gäffigfeit Sffiiberflanb gu letficn 
ober SQSiberjiänbe aufjuf>eben, in ber einen gorm iji biejur 
Sleußerung gelangte Äraft »ertt)enbbar (ber Äöriper ifl a^vo, 
eine ©äure j. Sd,), in ber anbern nid^t (er ifl inbifferent), 
in einer britten gorm iji fein Ärafhnoment ber erfien tni^^ 
gegengefe^t (er iji actit), aber eine Safi^). 

Slenbem tt>ix bie Orbnung ber SIentente , f o ftnb wir 
im ©tanbe, bie Sejianbti^eile einer aSerbinbung burd^ einen 
anbern actit)en Äßr^er gu trennen, . bie, in einer anbern gönn 
vereinigt, feiner Slction einen uniibertt)inblici^ett aStberpant) 
entgegenfeftten. 

Slei^nlic^ n>te jn)ei gleid^e nnelafüfd^e SWaffen Joon gleicher 
©efc^winbigfeit, bie axx^ entgegengefeftter Slid^tung getrieben, 
mit einanberin®erii]^rungfommenb, jurSRul^e gelangen, S^nliä) 
atfo tt)ie jtt)ei gleid^e aber entgegengefeftte Sewegungemomente 
ftd^ gegenfeitig aufgeben, fann ba^ Äraftmoment einer (i^emifd^en 
SSerbinbung, burc^ ein gleici^e^ aber entgegengefe^te^ ^oft^ 
moment einer jtt)eiten aSerbinbung ganj ober gum SCl^eit auf^ 
ge|>oben, attein ed fann nid^t uxni^M njerben, fo lange 
bie £)rbnung nit^t gefißrt wirb, burdfif ttJetc^e bie in if>nen 
too^nmit Äraft gur Sleußerung gelangt ifi. 

2)ie c^emifd^e Ä^raft ber ©d^tvefelfdure ifl im ©9^)^ eben 
fo ungefd^toad^t Joorl^anben, aU im SSitrioWI, aber für bie 
S03a|>me]pmung iji fie »erfd^n)unben ; nel^men tt)ir bie Urfad^e 
^inn)eg, bie i^re Sleußerung auf anbere aWaterien aufl^ob, 
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fo jetgt ftc ftd^ tn i^xtm Xx&Qtx mit t^rer ganjen ©tdrte. 

@o fann bie (Joi^äfton^fraft cine^ fefien Äör^cr^ burc^ 
eine c^emtfc^c Äraft (in ber Sluflöfung), burc^ ©arme (htim 
©^melien), für bie Seobad^tung t)öai3 t)crfci^tt)inben , o^ne 
baß jie nur entfernt gefci^tt)ä(^t ober soernid^tet tt)cire. dnU 
fernen wir bie if>r entgegenmirfenbe Äraftaußerung (ben 
SBßtberflanb), fo ittQt fte fid^ in ber Ärpjiattifation unt>er^ 
änbert. 

2)urc^ bie eteftrifd^e Äraft, burd^ bie 3Q3ärme, ftnb toir 
im ©tanbe, ber d^emifd^en Äraft in i^ren Sleußerungen bie 
mannigfaltig jien Slid^tungen ju geben; tt)ir jietten bamit 
bie Orbnung fefi, in toeld^er ftd^ bie Slementartf^eild^en t)er^ 
einigen fotten. iWe^men \Xfix bie Urfad^e i^inweg (Sffiärme, 
rteftrifd^e Äraft), bie i^rer ft^wä^eren Slnjie^ung nac^ ber 
einen 9lid^tung ^xi ba^ Uebergett)id^t gab, fo tt)irb bie fidr* 
fere 2lnjie|>ung nad^ einer anbern 9lid^tnng i^in fid^ unau^^ 
gefegt tffätig geigen ^ iftib wenn biefe jiarfere 2lnjie|>ung 
ba^ ®e^arrung^Joermögen ber Stementart^eild^en über^ 
winben fann, fo werben fid^ bie ßlementart^eife in einer 
neuen gorm mit einanber t)ereinigen, ba^ ifi, e^ wirb tint 
neue SSerbinbung t)on t)eränberien Sigenft^aften gebilbet 
werben muffen. 

3n aSerbinbungen biefer Slrt, in welchen atfo bie freie 
äeuferung ber d^emife^en Äraft, burd^ anbere Äräfte ge^^ 
i^inbert würbe, fann tin Stoß, eine med^anifd^e 9leibung, 
bie Seriii^rung mit einer SWaterie, beren glementarti^eite 
fid^ im Sufianbe ber Bewegung (Umfeftung , S^^tiinnQ) be^ 

14* 
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flttbett, irgenb euie Urfac^c wn außen, beren X^M^M 
ftd^ t^er fl&rferen Sln^tefiung ber (Sfementarti^Id^en na^ einer 
anbern JKd^tuttg f^injutilgt, fytttreid^en, um btefer prferen 
attjieffuttg ba^ Ueber8ett)tc^t gu geben, ba^ Sel^omittg^* 
t)ermJ9en gu fibewtnben, tipre gotm unb .S3ef(]^affen^eft, 
tt>el^e fie ber aÄttwirfung firentber Urfad^en \>erbattfen, gu 
4nbem, ein 3^föß^tt b^^ aSerttnbung in eine ober wej^ 
rere neue ÄJr^er t)on t)eränberten ©genfd^aften gu . be* 
tt)irfen. 

Umfeftungen, ober toenn man tt>iü, SSewegungi^erf^ei^ 
nungen, fßnnen in aSerWnbungen biefer 6taffe, hmiät 
koerben burd^ bie in einer anbem d^emifd^en SSerbinbung frei 
unb oerttjenbbar ttJirfenbe d^emifd^e ^aft, unb gvoar o^ne bo^ 
iffre äeußerung burd^ Sffiiberflänbe trfd^5<)ft ober aufgehoben 
tt)irb. ©0 wirb bad ©leid^getoid^t in ber Slngie^ung ber 
Stemente be^ atoi^rgudferd , burd^ Serfii^rung mit einer fei^r 
Keinen SWenge ©d^ioefetfäure aufgei^oben ; er oerwanbeW ji(^ 
in iCraubengudfer; gang ai^nlid^ fe|>en toir bie Elemente be« 
Slmplon^ fid^ mit ben (Elementen be« SBajferd gu einer ntntn 
gorm orbnen, o|>ne baß bie ©d^ioefetfdure , tt>eld^e - gebient 
i^atte, um biefe Umfe^ung gu bett>irfen, ifiren d^emifd^en 
ei^arafter J^erliert, fte Meibt in ®egug auf anbere SWa^ 
terien, auf bie fie eine ©irfung äußert, ebenfo actio aU 
toie oor^er, grabe fo, aU toenn jie feine ärt oon aSSirfung 
auf ba« Slmylon ausgeübt mtt. 

®ang oerfd^ieben oon ber Sleußerung ber fogenannten 
mti^ani^i^m Ärä^e Ipaben toir in ben d^emifd^en Gräften 
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((^ffeni^etWättbcrttttgen, olpne waf^rnef^mbare Srfd^öjjfung ber 
Äraft,*tt>obur4) fte ^etDorgerufen ^tjerben, erfattnt; attetn 
btx Otunb ber fortbauembcn S^f^ätigfeit^außerimg fcfetbt 
flct« berfette, e^ ifi ber STOangel einer entgegengefe^ten 2:pttg=^ 
fett (eine« SBSiberflattbe^), ber fte auftul^eben ober tn^ ®Ui(fy^ 
gett)td^t }u fe^en fä^ig tfl. 

Sle|>ttKd^ wie bie ^leußerungen ber d^emifd^en Äräfte (ba^ 
Äraftmoment einer d^emifd^en 3Serbinbung) abi^dngig erf4)einen 
t)Ott einer befKmmten Drbnung, in ber fic^ i^re Elementar* 
tl^etld^en berüffren, jeigt bie Srfa^rung, ba^ bie ?eben^er^ 
fd^einungen ungertrennlid^ t)on ber SWaterte ftnb, baf bie 
Sleuf eruttgen ber Seben^fraft in tmm belebten ÄJr^ertffeit 
bebingt werben burd^ eine gewiffe gorm be^ S^räger^ unb 
burd^ tint gewiffe Drbnung^weife feiner (Stementartl^eifd^en ; 
lieben wir bie gorm ober 3ufammenfeftttng bed Drgan^ auf, 
fo »erfd^winben alte ?eben^äugerungen. 

9lid&t^ i^inbert und, bie ?ebendfraft aU eine befonbere 
Sigenfd^aft ju Utxai^tm, bie getoiffen 9Katerien jufommt, 
unb toa^xnt^miax wirb; wenn i^re (Slementartf^eil^en ju 
einer gewiffen gorm jufommengetreten finb. 

2)iefe SBorfießung nimmt ben ?ebenderf4)einungen ni^t^ 
wn i^rer wunberbaren ©gent^fimtic^f eit , man fann fte aU 
einen Slnl^aUdpunft betrad^ten, oon bem ani ftd^ eine Un^ 
terfud^ung berfelben, fowie bie Srforfd^ung if>rer ©efefee 
anfnü^fm \m, ganj fo toit man bie (Sigenfd^aften unb ®e^ 
fe$e ber ^Bewegungen bed ii^U, aU abffängig oon einer 



214 3)ie 93etöegutt9öerfcl)ei«ungen 

Std^tmaterie , ober einem Slet^er betrachtet , . ber mit ben er^ 
forfd^ten ©efeften nid^t^ tt)eiter §u tl^un l^at. 

3n biefer ^Jorm gebac^t, t)ereinigt bie Sebeit^froft iit 
ii^ren Sleu^erungen atte Stgentpmtic^feiten ber c^emifd^en 
Äräfte uttb ber nid^t minber «junberbaren Urfac^e, bie xoix 
aU ben legten ©runb ber eteftrifd^en (Srfd^einungen anfelpen. 

2)ie 8eben^fraft äußert jic^ nie^t tt)ie bie @d^tt)erfraft 
ober magnetifd^e Äraft in unenbtid^en Entfernungen, fonbem 
fte iji, mt bie c^emifc^en Äräfte, nur bei unmittelbarer 
23eriif>rung t^ätig , fte wirb bure^ einen ß^om^ter materietter 
%^ixW tt)af>me^mbar. 

Sin belebter Äör^ert^eif erhält nadt) obiger SSorau^fe^uttg 
bie iJäl^igf eit, SBiberflanb ju teiflen unb SQSiber jianbe auftuf^eben, 
burd^ ba^ SwfÄtnwentreten feiner Stementartf^eild^en vx einer 
genjiffen gorm unb er m\x^, fo lange biefe gorm uni Orb^ 
nung burc^ entgegengefe^te Äräfte nid^t aufgel^oben n>irb, 
feine Äraft unau^gefe$t ju bef^au^ten vermögen. 

Sffienn burd^ ben 2lct ber S:]^ätigfeit^äußerung txm^ be* 
lebten Ä(>r^ert|^eifö bie Elemente ber ?Ra|>rung^fioffe in ber 
i^vx gleichen gorm unb Sefc^affen^eit jufammengetreten ftnb, 
fo erlangen fte eine ii^m gleiche gaf^igleit; e^ gelangt 
burd^ biefe^ 3ufammentreten bie in i|>nen too|>nenbe Seben^- 
traft iur freien Sleuferung, fte wirb in gleid^er SBßeife soer^ 
wenbbar. 

aOBenn man ftd^ nun erinnert, baß alle Sta^rung^ftoffe 
belebter Organismen aSerbinbungen jtoeier ober mel^rerer 
Slemente ftnb, weld^e burd^ <^emif<^e Ärafte jufammengej^at 
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ten »erben, tt)enn man ewägt, ba^ in bem äct ber X^&ixQ^ 
feit^dußerung eine^ belebten Äörperti^etfö bte @temente ber 
Stai^rung^fioffe in einer anbem Orbnung gufammentreten, fo 
tji t>öttig geMß, baß ba^ Äraft* ober SSewegung^moment 
ber Ceben^fraft jidrfer tt>ax, afö bte jn^ifc^en ben dementen 
ber Stai^rung ftd^ dugembe c^entifc^e Slnjiei^ung *). 

Die (S)tmi\^t Äraft, tt>tl^t bie 23efianbt|>eile gufammem 
^iett, mxttt gteid^ einem SQSiber jianbe , »etd^er übertDunben 
tx)urbe burd^ bie actiJoe 8eben^fraft. 

SQSdren beibe gteid^ gett)efen, fo würbe feine 2lrt ^on 
wa^mel^mbarer SQBirfung eingetreten fein; Ui itbertt)iegen^ 
ber ^emifd^er Slction «Jürbe ber belebte Äor^ert|>eit eine 
aSerdnberung erlitten i^aben. 

3Q3enn wir un^ nun benfen, ba§ eine gett)iffe Quantität 
i>on Sebendfraft baju t>ertt)enbet tt)erben mußte, nm ftc^ mit 
ber (ö^emifd^en Äraft in^ (Btä^^tmi^t ju feften, fo bleibt 
immer noc^ ein Ueberfc^uß t)on Äraft , burd^ «jetc^en bie 
3erfeftung bettJirft tvurbe; in biefem Ueberfd^uß befleißt ba^ 
Äraftmoment be^ belebten Äör^erti^eif^ , burd^ ben bie 3er== 
feftung bett)erf ftettigt tt)urbe ; er er^dft burd^ i^n tin bantxn^ 
be^ aSermögen, n)eitere.3erfe§ungen ju bewirf en unb feinen 



*) 5)ie ^dnbe elncö SWattneö, toelc^ev mit einem @elle 30 ^fmit» 100 
gug l^oc^ l^ebt, legen einen 9Beg t)oa 100 Sng gnrücf, todl^rcnb feine 
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JU Italien, fo toürbe er wi^t »ermögenb fein, baö ®ett>ic^t ju ber an? 
gegebenen J&ö^e ju lieben. ^ 



Suflant); feine gorm unb Sefd^affen^eit gegen auf ere Äctio^ 
nen ju beffau^ten. 

S03tr fönnen m^ benfen, baf Wefer tteterfci^uf pumt^^ 
genommen unb in einer anbern 3Q3eife t>ertt>enbet tt>etbett 
fann; ba^ 35efie|>en be^ beteWen ÄJr^ertfieifö tt>ürbe boburd^ 
nid^t gefdi^rbet n)erben, eben n^eil in biefem gatte da din^t^ 
unb ©letd^gewic^t^Xujiönb eintreten tt)urbe; allein mit ber 
^inwegnaf^me biefe^ Ueberfd^uffe^ n)ürbe er feine gd^igfeit 
ber Svina^rttt an SWajfe, fein SSermögen tt)eitere 3^^^ftun^ 
gen ju bett)irfen; äußeren Urfad^en t)on Störungen ju »i^ 
berjie^en, t)erliercn. Sßenn i^m in biefem ©leid^gettjid^tögu^ 
fianbe ©auerjioff (eine ci^emifd^e Slcfion) jugefulprt tverben 
«Jörbe, fo tt)ürbe beffen Streben, ftd^ mit einem Elemente 
be^ belebten Äör^ert^eiW ju t)ereinigen, fein ^inbemif enfc^ 
gegenließen, eben tt>tH i^m ba^ SSermJgen, SSSiberftanb gu 
teijien, burd^ anbertt)eitige SSertt)enbung t)on Ceben^fraft ge* 
nommen tt)orben iji. 3e nad^ ber SWenge be^ gugefili^rten 
©auerfloff^ tt)ürbe eine entf^red^enbe SWenge bed belebten 
Äör^ertf^eil^ feinen 3ufianb bed Sebend »erHeren unb bie 
gorm einer d^emifd^en aSerbinbung eri^alten t)on einer bem 
belebten ©toff und^nlid^en 3ufammenfe§ung , e^ n^firbe mit 
einem SOSorte ein SBed^fet in ben gigenfe^aften ber belebten 
SScrbinbung, ein @tofftt)ed^feI entjief>en. 

3Q8enn tt)ir ertt)ägen, baß bie pi^igfeit ber Sunal^me an 
SWaJfe in ber ^flanje beinafie feine ©renge ^at, baß f>unbert 
3Q8eibcngtt)eige, t)on einem Saume genommen, gu i^unbert 
SBäumen n^erben, fo fann man faum einen 3tt>eifet liegen, 
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baß mit bem 3ufaminentreten ber (Elemente bed 9}a|»rung^^ 
floff^ ju einem SefiattbtffetI ber ^jlanje , gu bem t>or^attbe>» 
nen Äraftmoment , tn bem neugebtlbeten ^^ffÄtti^nti^etle ein 
neued Äraftmoment Ipinjufommt, in ber Slrt, baf mit ber 
3una|>me an 2D?affe bie ©umme »on ?eben^fraft mäc^fi. 

3e nad^ ber Quantität Joertt)enb6arer ^ebenöfraft anbem 
fid^ bie ^robucte, bie burd^ if>re SCi^ätigfeit au^ bem juge^ 
fui^rten S^ai^rung^jioff gebitbet tt)erben. 2)ie S3ejianbt^eile 
ber Äno^^e, ber SOSurjelfafer , bed Stattet, ber ^tüt^t unb 
grud^t ftnb ^öd^ji t)erfd^ieben ; bie (i^emifd^e Äraft, ttJobure^ 
i|>re (Elemente jufammen gc|>atten tt)erben, iji fei^r ungleid^. 

aSon ben fKcffiofffreien SBefianbtl^eitett ber ^flanjen fann 
man be|>au^ten, baß fein SCl^eit beö Äraftmomente^ ^txmn^ 
bet n>irb, um i^re gorm unb ®efd^affenf>eit ju fcei^au^ten, 
fobalb i^re Elemente einmal in ber £)rbnung jafammenges^ 
lipeten finb, in ber fie gu 2:rägern ber ?eben^fraft tt)erben. 

®ang t)erf(i^ieben soeri^aften ftd^ bie flitf jioff^aftigen ^^an^ 
genfioffe, benn fte ge^en, tt)ie man ^mo^nli^ fagt, x^cn ber 
^flanje getrennt, joon fettfi in ®äf>rung unb gaulniß fiter. 
J)ie Urfad^e biefer 3erfe§ung ober Umfeftung i^rer dU^ 
mente iji bie d^emifd^e 3lction, tt)eld^e ber ©auerjioff auf ti^ 
nen if>rer SBejianbtl^eire an^ixit. SOSir tt)iffen nun, baß, fo 
lange bie ^flange Sekn^erfc^einungen geigt, ©auerfioffga^ 
Xft>n i^xtx Dberflä^e afcgefd^ieben tt)irb, baß biefer ©auer^ 
poff o^ne atte 3Q3irfung iji auf bie ®ejianbt|>eile ber teten^ 
bigen W^^ge, gu benen er fonp bie größte Slngieffung be^^ 
jtftt, unb ed ift Kar, baß mt gewiffe Duantität Seben^fraft 
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»ernennet werben mxx^, t^tiU um bie Sfemente ber com^ 
pUxm jiicffioffl^afttgen 23ejianbt|>et(e, in ber ^t>xm, Sef^af^ 
feni^eit unb Drbnung ju eri^aWen, bte ii^nen jufommt, t^eile 
aU SQStberflanb gegen bte unaw^ixli^t (SintoixtmiQ be^ 
©auerjioff^ ber ?uft auf i^re (Elemente, (o mt be^ ©auer^ 
floff^, ber in ii^rem Drgani^mu^ burci^ ben Scbeneprocef 
abgefc^ieben n^irb. 

3}lit ber 3una^me an bicfen ^eränberlici^en ©efianbti^ei^ 
ten, in ber Stütze j. 33. unb in ber gruc^t, tt)äd^ji bie 
®ntmnt t)on d^emifci^er Äraft, beren freie äeu^erung burt^ 
ein entf^red^enbe^ SWag ^on Ceben^fraft im ®tei(i^gett)id^t 
gei^atten, aU Sffiiberfianb Joerbraud^t tpirb. 

2)te ^flanje nimmt fo lange an STOaffe ju, U^ fi^ bie 
in i^r tt)o^nenbe Seben^fraft mit atten duneren Urfa^en, 
bte ii^rer Sleußerung entgegentt)irfen , in^ ©leid^gewic^t ge^^ 
fe^t i^at, eine jiebe neue Urfa(|ie t)on Störung, bie ^^ ben 
t)or^anbenen ^injufitgt (J^em^eraturttJed^fel ic), nimmt i^x 
j[e§t bie gai^igfeit, 3Q3iberfianb ju leijien, fie flirW ab. 

3n ben ^erennirenben ^flanjen (ben ^olj^flangen j. 33.) 
iji bie SKaffe ber tJeränbertid^en 33ejianbt|[eite (ber fiicffioff* 
faltigen), t^erglic^en mit ben fiicf jiofffreien , fo Kein, baß 
^on ber ganjen ©umme soon Äraft, aU Sffiiberflanb , nur 
ein t)erfc^n;)inbenbe^ STOoment t)erbrauci^t tt)irb ; bei ben j[äf>ri== 
gen ?5flanjen iji biefe^ SSeri^ättnig umgefe^rt. 

3n alten ?5erioben be^ Seben^ einer ^jlanje wirb bie 
t)cr^anbene actiJoe (burd^ Sffiiberjiänbe nid^t aufgel^obene) it^ 
ben^fraft nur ju einer ^i>xm ^on Seben^außerung ^erwen^ 
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bet, iur 3«tta^me an aWaffe nämlid^, jur Uetewinbung t)on 
SQStbctfficinbett ; fein S:|>ei( ber Ära^ ttJtrb ju anbeten 3tt)eden 
t>erbraud^t 

3tt bem Organt^mu^ be^ X^kn^ ^tt^t ftd^ bie 8eben^== 
traft, wit tn ber ?5flanje tn ber gä^igfeit ber Sunai^me an 
ÜÄaflfe, atö bie Urfad^e be^ 333iberfianbe^ gegen äußere @in^ 
mxtnn^m, attein bie 3una|>me fo tt>k ber SQSiberfianb jtnb 
in gewiffe ©renjen eingefd^toffen. 

2Btr kobad^ten nämlid^; baß ber Uebergang ber ^la^^ 
rung^fiofe in 93tut; bie Serfii^rung be^ Stuten mit ben 
belebten S&x)ftxt^tiUn bebingt mxi t)on einer med^anifd^en 
^xaft, beren Sleußerung t)on befonberen Organen au^ge^t 
unb ^twxittüt mxi burd^ ein befonberen @9jiem i>m ^p^pä^ 
raten, benen bie gä^igfeit jutommt, bie emipfangene Sdttt>t^ 
güng fortgu^)flanxen unb ju t)erbreiten; t>on einem jtt)eiten 
@9jieme äi^ntid^er Sl^3^3arate ftnben tt>ix ban SSermögen be^ 
S£|>iereö ab:^ängig, ben £)rt ju wed^feöi unb burd^ feine 
©lieber med^anifd^e Effecte ]^ert>orjubringen. 2)iefe 2l:p^)arate, 
fo tt>ie bie t)on i^nm au^gei^enben ©ewegung^erfd^einungen, 
fe|>Ien in ber ^Jpanje. 

Um ftd^ tin Waren 93itb über ben Urf^jrung unb bie 
jDueUe ber med^anifd^en Söenjegungen im S::^ierfor^3er ju 
t)erfd^afen, bilrfte en mt ©rteid^terung fein, ftd^ an bie 
SBirfungettJeife anberer Äräfte ju erinnern, «»etd^e ber 8e? 
benölraft in i^ren Sleußerungen am näd^fien flei^en. 

3Q8enn tt>ir eine Slnja^l Sint^ unb tu^3fer^3tatten in ei^ 
ner gett)iffen Sffieife georbnet mit einer Säure in Seril|>rung 



.220 2)ic 93e»eguugderfd)einungen 

bringen, fo tritt, totm man We Reiben dußerjien fünfte bed 
^ppaxatti mit tintm WtttaUixa^t in Sertinbung fe|t, mt 
^tmii^t Slction an ben SinJ^^t^tten ein, unb ber 2)rai^t er^ 
^U in golge biefer Slction bie merfttJürbigfien unb toun^ 
bertarfien Sigenf(|>aften. 

25iefer 25ra:^t jeigt ftd^ namtiö) aU ber SCräger einer 
Äraft, mi^c burd^ ii^n mit au^erorbenttid^er ©c^neöigleit 
na^ atten SWid^tungen |)ingeteitet unb fortgeipflanät »erben 
fann; er ifi ber Setter ober gort^ppanjer einer ununterbro^ 
ebenen 3lei:^e i>m SCi^atigfeit^ ^ Sleu^erungen. 

©ne fotci^e gort^flanjung 5oon 33etoegung ifi nic^t beut 
bar, tt)enn in bem 2)ra:^te eine Urfati^e be^ Sffiiberjianbed 
ju übertt)inben toäre, jeber SBiberfianb ttJörbe einen X^til 
ber betoegenben Äraft jur rui^enben ma^m. 

SÖSirb ber 25rai^t in ber SWitte jerfd^nitten , fein Bufam^ 
meni^ang unterbroci^en , fo i^ört bamit bie Sort^)jlanjung ber 
Äraft auf, unb toir feigen, ba^ in biefem gatte bie Slction 
ber ©äure auf ba^ Bin! augenbtitflid^ aufhört. 

©teilen toir bie 33erbinbung toieber |>er, fo tritt bie t)er^ 
f(j^tt)unbene Slction mit i^xtx ganzen Energie toieber ein. 

333ir fönnen burd^ bie in bem Srai^te t)or^anbene S£ffä* 
tigfeit eine 9Kenge ber J[)erf(^iebenartigfien Sfecte betoirfen, 
SBiberfianbe atter Slrt übertoättigen , ?aflen Rieben, ©c^iffe 
in Seioegung fegen, unb, tt)a^ nod^ mit merftoürbiger ifl, 
biefer 2)ra^t J[)eri^ält ftd^ toie eine ^o^t fft^xt, in mlä)tx 
ein ©trom t)on d^emifd^er Äraft frei unb oi^ne ^initxni^ 
circulirt. 
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SDfe ©genfd^aften, We n)ir aU feflgdtettet an QWi^t 
STOaterien mit bem Sluöbrutf ber fiartfien unb energifd^jiett 
S3erwanbtf(^aft fcegetd^ncn, tvir ftnben jte, betn Slnfd^eitt naci^, 
frei uttb ungefcuttben an btefem ^xa^tt tvicber, tvtr fünnen 
fte, Joott i^m au^, auf anbete ^attmn übertragen unb t^* 
neu bamtt eine Slf finitat (bie ^m^ttit, aSerWnbungen ein^ 
jugeipen) ert:^ei(en, bie i^mn für jtd^ ni^t gufommt; j[e nati^ 
ber Duantitdt ber Äraft, bie in bem ©rai^te circuKrt, fon^ 
nen toix bamit aSerbinbungen jerlegen, beren ©lemente bie 
md(j^tigjie a3ertt)anbtfd^aft ju einanber :^aben, unb an atten 
biefen SCl^ätigfeitöäu^erungen nimmt bie ©ubfianj beöDrai^^ 
M nid^t ben geringfien Slnti^eit, er iji nur ber Seiter ber 
Äraft. 

Sin biefem ^xa^tt beobad^ten tvir noci^ überbie^ Srfd^ei^ 
nungen ber Slnjießung unb Slbjio^ung, bie tt>ix bem aufge^ 
f^obenen ®teid^gett)i(^t^jufianbe ber eleftrif(^en unb magne^ 
tifd^en Äraft juf(j^reiben muffen, unb e^ fietten ftd^ bei ber 
SBieber|>erjiettung be^ ®tei(i^gewi(j^t^ beö gehörten eleftri^ 
fc^en 3ufiattbed, ?id^t unb SÖSärme, ate ii^re nie fe|>tenben Se^ 
gleiter ein. 

Sitte biefe mertoürbigen Srfd^einungen «werben ^txi>i>xQt^ 
rufen burd^ bie d^emifd^e Slction, ttjeld^e ©äure unb 3ittf auf 
einanber an^üUn, jte jtnb begleitet t)on einer gorm^ unb 
Sefd^affeni^eit^anberung, tt)eld^e beibe erteiben. 

2)ie ©äure t)erliert iffren d^emifd^en ©i^aracter, ba^ 3inf 
ge|>t eine aSerbinbung mit i^r ein, S)ie in bem SWetatt:^ 
brai^te |>ett)orgerufenett S:|>dtigf eit^äußerungen , jte jtnb eine 
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unmittetbare golge t>c^ 2Q3e(J^fete tn i^ren Stgenfcj^aftcn. 

din X^tilä)tn Säure nad^ bcm anbem t>erttert feine, 
i^m jufommenben, d^emifd^eit Sigenfci^aftett unb tt)tr fef^en, 
ba^ tn eben Wefem ©rabe ber 'Zxa^t eine d^emifc^e, meci^a^ 
mfc^e, gabanifjj^e ober magnettfd^e Äraft, ober tt)ie man fie 
nennen tt>m, em^jfängt; jie nad^ ber Slnja:^! j[)on ^fieitd^en 
ber ©aure, tt>ti^t in einer unb berfetben S^it biefe SSerdn^ 
berung erfai^ren ()ie nac^ ber Öberfläd^e be^ Si^fe), em^ 
pfängt ber 2)ra|)t tint größere ober geringere Ouontitat 
üon biefen Gräften. 

2)ie gortbmier be^ Stromes t)on Äraft f^dngt ab t)on 
ber gortbauer ber d;emif(i^en Slction, bie ^Jortbauer ber (^e^ 
mifc^en Slctton iji auf^ engfie gefnö^jft, an bie Sttleitung ber 
Äraft. 

J^inbern tt)ir bie gortipflanjung ber ^aft, fo be|>äft bie 
@äure ii^ren d;emifc^en (i^axacttx; toirb fie jur Ue6ertt)in* 
bung ioon c^emifd^en ober med^anifd^en SSiberfiänben t)er^ 
brandet, jur 3^tfe§ung d|)entifc^er SSerbinbungen ober jur 
med^anifc^en 93ett)egung, fo bauert bie d|)emifd^e Slction fort, 
ba^ ^ti^t, tin JEi^eitd^en ©äure nad^ bem anbem »ed^feft 
feine ©genfd^aften. 

333ir |>aben in bem aSor^erge^enben biefe merftt)ürbigen 
©rfd^einungen in einer gorm aufgefaßt, mt^t unabl^fingig 
t)on ben ©rftärungen ber ©d^ute ifi. 3fl bie in bem ©rai^te 
circutirenbe Äraft, bie etef trifte Äraft? ifi e^ Slfftnität? 
pflanjt fie ftd^ in bem Setter mt eine in Sett)egung gefegte 
gtüfftgf eit, ober at^ eine Steige t)on Sewegung^momenteo, 
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tt)te "bev ©d;att; ba^ ü^t, t)on einem 2:f;etlc^en be^ Settern 
ju bem anbern fort? 2l((e^ biefe^ weiß man ntc^t, ünb 
ttjirb e^ nie ermitteln. 2luf bie SQSalpri^eit ber (Jrfd^einungen 
^abtn aUt aSor jiettungen , bie man i^nen afe Srflärungen 
unterlegt, nid^t ben geringfien Sinjiuß, benn fte bejiei^en ftc^ 
tebiglid^ auf bie ^orm, in mlf^tx fie jtc^ dußem. 

9lur barüber iji man nic^t im Sweifet, ba§ ndmlic^ atte 
Sfecte, ttjetc^e burd^ ben ©rai^t i^ettjorgebrac^t «jerben Un^ 
ntn, tebingt ttjerben t>on bem SBed^fel in ben ©genfd^aften 
be^ SinU unb ber Säure, benn ber 2(u^brurf »c^emifc^e 
aiction« begeid^net ja nid^t m^x unb nid;t n^eniger, ol^ ben 
aict if^rer SSeranberung ; baf jie abi^ängig finb, t)on bemaSor== 
f^anbenfein eine^ Seiter^, einer ©ubjianj, ttjeld^e bie eintre= 
tenbe SCi^ötigf eit^äußerung , ba^ Äraftmoment , fort^jflanjt 
nad^ atten SWc^tungen |>in, tt)o ee burd^ 333iberfiänbe nid^t 
aufge|>oben mxi, baß e^ alfo in ein Sett)egung^moment 
überge|>t, mit bem man med^anifd^e ©emegungen fyer^orbrin^ 
gen fann, tt>a^, auf anbere Äöriper übertragen, biefen atte 
Sigenfd^aften giebt, beren Ie|te Urfad|)e bie d^emifd^e Äraft 
feftji iji; fte er|>alten ba^ aSermögen, 3erfe|ungen unb aSer^ 
binbungen ju ben^irfen, tt>a^ i^mn, oi^ne 3ufuf>r an Äraft, 
burd^ ben Leiter, t)öttig abgelten ttJürbe. 

aOSenn tioix biefe tt)0|>tbefahnten Srfai^rungen aU SWittel 
benu^en, um, burd^ fte geführt, bie te|te Urfad^e ber med^a^ 
nifd^en Effecte im S^^ierorgani^mu^ ju erforfd^en, fo giebt 
bie Seobad^tung ju erfennen, baß bie Setvegung be^ Stu^ 
te« unb ber ©dfte t)on ganj bejWmmten Organen auögei^t. 
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ml^t, tt)ie ba^ ^erj mi We ©tigen^etbe, bie bewegende 
Äraft tti(|t ttt jtd^ fettfi erjcugen, fonbem t)Ott anbeten ®c^ 
ten i^er empfangen. 

SDßir f ennen mit jtt)eifettofer (Bttoi^^dt in ben yitvom bie 
Seiter unb SSertteiter med^anifd^er Sffecte, tt>ix wiffen, baf 
burd^ jte bie Setvegung nad^ aßen Seiten |iin fortge^jflattjt 
ttjirb. ^üx jiebe Settjegung fennen tt>ir einen befonbem 9ier^ 
5oen, einen befonbem Seiter, mit beffen ?eitung^t)ermJgen, 
mit beffen Unterbred^ung jid^ bie gort^flanjung t)eränbert 
ober eine ©renje ftnbet. 

2)urd^ bie 5rtert)en em^jfangen atte ^^eite be^ X^itdix^ 
ptxi, bie ©lieber, bie jn i^ren Functionen, jum Ort^wc^^ 
fet, jur J^erJoorbringung med^anifd^er Effecte unentbe^rlii^e 
Äraft ber Setvegung, tt)0 bie yittotn feilten, i[>ermiffett tt)ir 
SettJegung; bie an einem Orte im Ueberjluß erjeugte Ärcrft 
toirb ben anberen burd^ bie yitrotn jugeleitet, »a^ bo^ tiut 
Organ in ftd^ feftji an Äraft nid^t ju erzeugen i[>ermag, tt)irb 
i:^m J[)on anberen Seiten iugefü^rt, toaö i^m an ?eben«fraft 
fei^tt, um SQSiberjianb ju leijien gegen äußere Urfad^en »on 
Störungen, um SBiberfidnbe aufju^eben, em^jfongt e^ ol^ 
Ueberfd|)uß i>i>n einem anbem Organe, weld^e^ ifin f&x ftc^ 
felbfi nid^t ju tyerttJenben ioermag. 

Sffiir beobad^ten femer, ba^ bie witttüfirUd^en unb un*^ 
toittlili^rUd^en 33ett)egungen, baß atte mt(!^<ini^(!^m Effecte im 
S^^ierorgani^mu^ begleitet, bag jte abfiängig jtnb ^on einer 
eigent^ömtic^en e^orm^ unb SBefd^affenffeit^anberung in ber 
©ubfianj gett)iffer belebter Äöripertf^eite, bereu 3u ^ ober Jlb^ 



im Zt)itvdXQCi\\Umwi, 225 

na^rat im cngflett S^fammeni^ange p^t mit bem SWag »on 
©ett^eguttg ober mit ber Duantttät t)Ott Äraft, tt)el(i^c burd^ 
We S5ctt)eguttgett J[)crieffrt ttjorbcn ifi. 

8[te eine unmitteftare gotgc ber jur Slcu^erung gelang* 
tat, med^anifd^en Äraff f^^^n tt>tr, ba^ ein X^tÜ ber SWu^^ 
fetfubflanj tffre t>ttaten ©genfci^aftett, t^ren 6|>aracter be^ Se* 
teng t)erKert, ba^ fie au^ bem betebten ÄJr^ertfieile austritt, 
baf btefer S:fiei( feine gdi^tgfeit ber 3«tta|>me an SWaffe, 
fein SSermögen Siberflanb ju leijien, einfcu^t; tt)ir ftnben, 
baf biefer Sffieci^fet in ben ©genfd^aften begleitet ifl ^on ber 
Siufnafime eine« fremben SIementeö, bed ©anerfiop, in bie 
3ufammenfe$ung ber klebten aWu^felfubjiani (ä^nlicf) tt)ie 
bie Säure i^ren d)tmi^^tn ©i^aracter burd^ Slufnai^me i>m 
Sint verlor), unb atte Srfai^rungen bett)eifen, baß biefer 
Uebergong ber belebten STOu^felfubfianj, in aSerbinbungen o^nt 
alle Sebenödttßerungen , befc^leunigt ober J[)erlangfamt wirb, 
je m^ ber Öuantität ber t)erbrau(i^ten Äraft jur SBetoegung ; 
ia baß jie fid^ gegenfeitig proportional ftnb, baß tin rafd^er 
Uebergang ber aWu^felfubjlanj, fagen toir, ein rafd^er ©toff^^ 
toeci^fel, eine größere Ouantität x>m med^anifti^er Äraft unb 
tin größere^ a»aß wn med^anifd^er Setoegung (joerbraud^ter, 
med^anifd^er Äraft) einen rafd^eren ©tofftoed^fel gegenfeitig 
bebingen. 

Slu« biefem ganj bejümmten 3ufamnien^ange be^ ©toff^ 
wed^feW im ^|>ierför^)er mit ber burd^ med^anifd^e Setoe^ 
gungen i[>erje|>rten traft fann fein anberer ©d^luß gejogen 
wrben, al« baß bie in gewiffen, belebten Äör^jertffeilen actit)e 

15 
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ober i>tmtn'oiaxt Seben^fraft We Urfad^e tfl bcr tnec^am* 
fd^en Effecte be^ S:]^{crt(Sr^er^. 

35te 6ett)egcn]be Äraft jiammt itvetfctto^ ^bn hütbtm 
^öxptxt^ttttn, jte befa^en ein ^ap ober SBetoegungömoment; 
tt>a^ fie in eben bem ©rabe i>txtoxtn; aU anbere ein Ärop*^ 
ober Seitjegungemoment emipfangen |>aben; jie Joerlieren ti^re 
gd^tgf eit ber 3una]^me an SWaffe, i^r aSermögen, SOSiber^^ 
flanb gegen andere Urfad^en »on Störungen ju leiftai; 
eg iji Kar, bie te^te Urfa(j^e, bie ?ebenöfraft, t)on benen jte 
biefe ©genfd^aften eri^ietten, fie ipat jur J^erjoorbringung 
ber med^anifd^en Äraft gebient, jie ifi aB Setoegung t)er^ 
jef^rt tt)orben. 

SQBie liege ftd^ in ber Z^at einfeij^en, baß txn belebter 
Äörperti^eit ben Bufianb be^ Seben^ t>erliert, baf er unfcU 
f^ig tt>irb, bu ©ntvirfung beö im arteriellen Slute ifym g«^ 
gefilterten ©atterjloffd ju ttjiberfiei^en, baß er ba^ SJermogen 
einbüßt, d^emifjj^c Sffiiberjiänbe aufjui^eben, totnn baö Äraft^ 
moment ber ?eben^fraft, toai i^m alle biefe ©genfd^aften 
gab, nid^t ju anberen 3tt>^dfen JoerttJenbet worben tt)drc! 

JDurd^ ba^ SSermogen ber Seiter (ber 5Rert)en), baö Ära^ 
moment eine« belebten Äör^jert^eite, ben Effect, ben bie in 
i^m t^ätige Seben^lraft auf alle feine Umgebungen äußert, 
fortjuj)fIanjen nac^ anberen Orten ^in, too bie Äraft (b. ^. 
i^x SBewegung^moment) o^ne atte SÖSiberfiänbe ioerjefirt tcixi 
(o|>ne Bewegung txiü fein ©tofftoed|)fel tin, ijl bie 23e»e^ 
gung eingetreten, fo fielet i^r fein Sßiberfianb entgegen), 
toirb offenbar in bem belebten Äor^erti^eil ein ©leic^gewi^t^^ 
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jupattb jwifd^en ben d^etnifd^en Ärdfitett unb ber noci^ in iffui 
tt>o|>ttettt>ett?ebctt^fra^ l^ertcigcfili^rt, ber o^ne tiefen aSer^rauci^ 
an Seten^fraft jur med^ontfd^en Sett)egttn8 nid^t eingetreten 
tt)are. 

Sine jiebe bem Organiemuö frembe Urfad^e, mtd^t auf 
bie gönn, 33ef(i^affen|>eit unb 3ufammenfe|ung be^ Organa. 
tint SÖSirfung au^guüben Joennag, finbet j[e|t feinen SQSiber^ 
flanb mei^r. Öi^ne bie SlMeitung ber Äraft unb iffre SJer^ 
n>enbung ju anbeten 3tt>ccfen; oi^ne bad '5>ittautreten ioon 
©auerfloff tt)ürbe ba^ Organ feinen 3nflanb, aber o|>ne atte 
Seben^du^erung be|)au:ptet i^afcen, erfl burc^ bie cf^emifd^e 
Stetion beö ©auerjioff^ finbet ber ©toffbed^fet , b. ^. ba^ 
Sltt^treten in ber gorm einer unbelebten aSerbinbung flatt. 

©toffwed^fet, med^anifii^eÄraftdußerung unb ©auerfloffauf^ 
naf^me, fle|>en in bem Z^kxtöx)ftx in fo enger SBejiei^ung ju ein^ 
anber, baß man bie Ouantitdt ^t>n Bewegung, bie SWenge 
be^ umgefe^ten, belebten ©toffe^, in einerlei SSer^dltniß feften 
fann mit einer gett>iffen aWenge, be^, J[)on bem S^i^iere, in einer 
gegebenen S^it aufgenommenen unb Joerbraud^ten ©auerfloffd. 
gfir tin befiimmte^ SWaß xn>n SBetvegung, für eine ^ro^)ortion 
al« med^anifii^e Äraft t)erbrauc|)ter ?eben^fraft, gelangt ein 
Slequit)alent t)on d^emifd^er Äraft jur Sleußerung, b. ^. e^ 
wirb ein SlequiJ[)alent ©auerfioff jum SBeflanbtffeil beö S)x^ 
ganö, tt>a» bie ?eben^Iraft t>erlor, unb ein i^xn gleid^e« SSer^ 
i^dltnig Joon ber aÄaterie biefe^ Organa txitt an^ bem ÄJr^ 
ptxt^til, in ber gorm einer ©auerflofft)erbinbung an^. 

Sitte a;ffeile be^ X^txUxptxi, weld^e bie S'latur jum 

15* 
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6toffh)e(^fe( (}ur ^en)orbringung t^on me^cmt'fc^er Jhaft) 
(efKmmt ^at, ftnt) nad^ alten Siid^tungen i^tn t)Ott ben fetiu 
flen Kanälen burc^^jcgen, in benen unaudgefe^t ein ©ttom 
t>ott ©auerjioff in ber gorm t)on arteriettem S3Iut citcuTirt, 
ber jnm austreten i^rer ©efianbt^eile (jur ©tömng be^ 
®(ei(i^gett>id^te^) nnumgängtid^ nöt^ig ifi. 

©0 tange bie Ceben^haft biefer fior^ert|ieiIe nid^t ja 
anbeten 3^t)e(fen tjerfcraud^t unb abgeleitet tt>irb, äußert ber 
©auerjioff be^ arterietten SBlute^ ni^t bie geringfle Wx* 
fung auf i^re ©ubjianj unb jiet^ tt)irb nur eine ber 8lMei< 
tung entf^jreci^enbe (ben ^ert)orgebrad^ten med^anif^en (Effecte» 
conef^3onbirenbe) SWenge iwon aufgenommen, 

Der ©auerjiofF ber aitmof^f^äre ifi bie t)on außen ^et 
tt)irfenbe Urfad^e beö 3Serbrau(i^^ an ©toff im X^itdixpttf 
er tt)irft n)ie eine Äraft, tt>ü^^ bie Sleußerung ber itbrni^ 
fraft in jiebem 3eitmomente flört unb aufjui^eben fhebt; att 
d^emifd^e Slction toixi aber feine ©ntvirfung, bie t)Ott i^m 
au^gei^enbe ©türung, im ®teid^gett)i(i^t gei^atten burd^ bie 
in bem belebten Äöriperti^eite frei tt)irfenbe Sebengfraft, ober 
fte toirb J[)emi(|tet burd^ eine ber feinigen entgegengefe^te^ 
d^emifd^e ^i^atigf eit; bereu ^eußerung immer aU abf^&ngig 
angefe|>en «werben muß oon ber ?eben^Iraft. 

yia^ d^emifd^en Gegriffen ^ti^t bie d^emifd^e Slction be« 
©auerjioffi^ oernid^ten, ii^m ©toffe barbieten, X^tiU oon 
aWaterien , bie ftd^ mit x^m ju "otxhinitn oermögen. 

2)ie Slction be« ©auerjioff« (Slffinität) wirb entweber 
burd^ bie SBefianbtfieile be« Organ« {m^ Slbleitung ber 
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ütimittaft), bie fld^ mit i^m ju tjetHnben »ermJgett, au«^ 
flegttd^ett, ober baö Organ feftt tfir (ber ätctton bed ©auer^ 
floff^) bie ^robude t)Ott onberen Organen, ober gen^iffe 
©toffe entgegen, n^elci^e an^ ben ©ejlanbti^etlen ber 9la^* 
rung, tn golge ber t)itaten SCi^dttgfett getoijfer ^ppaxatt 
entfianben ftnb. 

9lur ba^ 5Ku^fu(arf9flem ^robucirt tn btefem ©inne, in fid^ 
feftji, einen Siberfianb gegen bte d^emtfd^e SlcHon be^ ©auer«« 
flop unb gletci^t fte Joottfiänbtg ani. 

Die ©utfianj ber 3^tten, 9Äembranen unb^äute, beren 
ßeinpe ^i^eitd^en fx^ nid^t im unmittettaren (Jontact mit 
arteriellem 93lut (mit ©auerjioff) befinben, iji nic|)t jum 
©toffwe(j^fet kjiimmt. SBeld^e 2lrt t)on 3Serdnberungen jie 
an^ im ?e6en^^roceffe erteiben mag, fte treffen nnter allen 
Umpdnben nur i^re Okrfläci^e. 

Sic Seimgebitbe, ©d^teim^dute, ©eignen :c. finb nid^t 
gur ^erJ[)orbringung t)on metj^anifd^er Äraft 6efKmmt, jte 
tnt^alttn in iffrer ©ufcfiang feine ?eiter ber me^^anifcl^en 
Effecte. 2)a^ aWu^f utarf^fiem ifi mit ja^llofen Werioen burd^^ 
mit. S)ie ©ubjianj be^ Uteru« iji t)on ber übrigen STOu^^ 
felfu^jianj d^emifd^, in feiner SBeife t)erfd^ieben, allein fie ifi 
ttid^t i\xm ©tofftt)ed^fel , jur Ärafterjeugung bejiimmt, fte 
enti^dlt leine SlMeiter ber bett)egenben ^aft. 

2)en aWembranen, ©d^teim^duten unb Seifen ge|>t ba^ 
Sermdgen, ftd^ bei ©egentoart t)on geud^tigfeit mit ©auer^ 
jioff JU Joerbinben, feinedwegd ab, toir ttjiffen, baß fte 
im feu(|iten 3wfi<^ttbe mit ©auerfioff nid^t in Serüi^rung 
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gefcrad^t werben f «innen, o^nc eine fortfd^rettenbe JBeronbe^ 
rung gn erfa]^ren. 2)te eine Ofcerfldd^e ber ©ngetveibe, bie 
Sungenjetten, jtnb aber unauögefe^t in ©erfifftung mit ©auer^ 
jioff; e^ ifi tlax, ba^ jie eine eben fo raf(|e Umfe^ung, 
aSerdnberung burd^ feine ^^emifd^e Slction erfai^ren müßten, 
wenn in bem Drgani^mn^ fetbfi, nici^t eine DneUe »on 
SOJiberfianb erifiirte, ber bie ©nwirfung be^ ©auerftoff^ 
t)(Sttig x>ttni^ttU. Unter biefem SQBiberfianbe laffen ftd^ alte 
9Äaterien jufammenfaffen , wetd^e bie p^igfeit i^aben ober 
unter bem ©njluß ber ?e6en^fraft ermatten, ftd^ mit ©auer^ 
jioff gu Joerbinben unb in i:^rem SSermügen feine d^emi^ 
fd^e Slction au^gugleic^en , bie ©ubjianj ber SeimgeWIbe 
fibertreffen. 

Sitte 23eflanbt|>eile be^ SCf^ierfür^er^, weld^e in ftd^ felbji 
bur(| bie ?eben^fraft, ber ©nwirfung be^ ©auerfloff^ nid^t 
ju mberjiei^en t)ermögen, muffen fid^ gu biefem 3wedEe weit 
mei^r eignen, wie bie unter bem ©nflug ber ?eben^fraft, 
wenn aud^ nur burd^ bie 9iert)en, jie|>enben @ebitbe; bie 
SBebeutung ber ©alte für bie ©ubflang ber ©ngeweibe, ber 
?ungengelten, fo tt>k bie be^ ^tttt^, ©d^teime^ unb ber ©ecre^ 
tio^en über|^auj)t, lann nad^ biefer SBetrad^tung nid^t Joer^ 
lannt werben. 

aOSenn bie aWembranen burd^ i|^re eigne ©ubfiang Sffiiber^ 
flanb gegen bie ©nwirlung be^ ©auerfioff^ ^)robuciren 
muffen, wenn e^ atfo an ben ©tofen fef^lt, welche bie^Wo^ 
tur gu ii^rem ®^n^t befiimmt ^at, fo werben fte, ba ifire 
Smeuerung in enge ©rengen eingefd^loffen ifl, ber 6)tmu 
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fci^ett Slctiott unteritegen muffen. ®ngett)etbc unb Sunge wer^ 



ben immer gleid^aeittg abnormate aSeränberuttgen erfa|>ren. 

3tt t>em ©toffwed^fel fetbfi, in ber Umfeftung t>er be^ 
lefcten ©ubflanj be^ SWu^futarf^flem^, cr|>atten btefe Organe 
ben ju i^rem ©eflei^en unentkl^riici^en Siberpanb gegen bie 
©ttWirfung be^ ©auerfioff^; jie mi) feiner Sefd^teunigung 
nimmt bie Duantität ber fecemirten ©atte ju, bie SWenge 
be^ t)or]^anbenen %ittti nimmt in grabem aSeri^ältni^ ab. 

3nr Unter:^aftung ber unttjittfurlici^en SettJegungen im 
a:i^ierför^)er tt)irb in jiebem 3^itmomente feinet Seben^ eine 
gett)iffe Dnantitat ?ekn^fraft t)erbrau(j^t unb eö ftnbet be^:* 
i^alb ein unauff^ovlid^er @toffwe(|fe( flatt, attein bie aWenge 
ber ©ubfianj; xoü^t in gotge ber »erbrau(j^ten Äraft iffren 
Suflanb be^ ?ekn^, i^xt gäi^igfeit ber Bwnal^me an SWaffe 
vertiert , iji in enge ©renjen eingefd^toffen ; fie fle^t in ^xa^ 
bem aSeri^ättniß ju ber, ju biefen ©etvegungen, not^igen Äraft. 

Sffienn tt)ir un^ nun aud^ benfen tonnen, baß bie beteWe 
9Äu^fetfubflanj bei i^inreid^enber Bufui^r an 9lai^rung ii^re 
ga|>igfeit ber 3utta|>me in feinem 3eitmomente Joertiert, 
baß fid^ biefe gorm ber Sebenö^Sleußerung unau^gefegt get 
tenb mad^t, fo fann bie^ feine^weg^ für bie/enigen Äör^ 
pert^eite angenommen «jerben, beren frei tt)irfenbe Seben^^^ 
fraft iur mecf;anif(^en Setoegung t)erbrattd^t tt)orben ifl. 25er 
aSerbraud^ wx ©toff burd^ 33ett)egung unb Slnfhrengung ifl Ui 
jie atvei 3nbit)ibuen ^ä)^ t)erfd^ieben. 

SBenn man nun erwägt, baß bie unmerKic^fle ^Bewegung 
eine^ ?5inger^ unb ber ©Heber Äraft t)erbraud^t, baß, in 
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golge ber t)erje|>rtett raed^anifd^en Äraft, ein conrcf^jonbiwt^ 
bet SCi^cü ber SWu^feta an SSotumen abnimmt, fo ffl Äat; 
ba§ ein ©leid^gewitfit im Stfaft nnb SBerbrau^ 
an @toff,XÄtt belebten Äör^erti^eilen) nnr bann ftd^ f^erftet 
len fann; tt)enn ber ausgetretene Mxptxt^til in bem n&mli^ 
4>en SlugenMide, tt)o er feinen Sujlanb beS ?eben« Joer* 
(iert, tt)ieber an einer anbem ©tette erneuert tt^irb. 

2)ie gä^igfeit ber 3unai^me an SWaffe ifi ab|>ängig »on 
bem, einem jieben Äörpert|>eile jufommenben Äraftmomente, 
fie mu^ fid^ unauSgefeftt äußern fönnen, fo lange (bei ^in^ 
längtid^er 3ttfufir t)on 5»a]^rungöfloff) er WefeS Ärafhnoment 
nii^t t)ertiert (burd^ 3Sert»enbung g. S. jur med^onifd^en Se* 
weguttg). 

Unter atten Umfianben ifi bie Sunai^me felbfl an bie Bw't 
gebuttben, b. ^. fte fann für eine begrenjte 3rit nid^t unbe* 
grenjt fein. 

3n bem nämlici^en Slugenblid, in wetd^em ein belebter 
Äör^jerti^eit feinen Buft^nb beS SebenS joerliert unb aus bem 
Organ in ber ^Jonn einer unbelebten 3Serbinbung austritt, 
fann biefer ^:^eit nid^t junel^men, feine SWaffe, feine SBolu^ 
men nehmen ia ah. 

2)ur(|i bie fortbauernbe 3Serwenbung ber Ärafhnomente 
belebter ^or<)ert^eite ju mt^ani\<fytn Effecten, mxt> bemnad^ 
ein fortbauembeS SluStreten Joon SÄaffe bebingt, unb erp »on 
bem Slugenblidfe an, tt)0 bie Urfad^e beS aSerbraud^S nid^t 
me^r «jirft, fann ftd^ bie gäf>igfeit ber 3una|fme tt)ieber 
äußern. 
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©a nun t)erfd^tet>ene ^nW^oibuen in 24 ©tunben, j[e nad^ ber 
jur ^m^ortringung n^ittfürttd^er, meti^anifd^er Effecte loewen^ 
beten Äraft, eine ungleid^e SWenge »on i^ttn belebten Äoriper* 
tf^etlen ioertran(|en, fo muß für ein jiebeg, n^enn We Sett>e^ 
flung^erfd^einungen ni(|t i^xt @renje ftnben fotten, ein 3»^ 
fkonb eintreten, in n)etd^em atte tt)ittfiirtici^en ©enjegungen 
5[>ottig nnterbrüdt ftnb; wo atfo plr biefe fein ^txbxan^ 
^attfinbet. SDiefer 3ufianb ^ti^t ©d^taf. 

auf biegafiigfeit ber3una|)me anSWaffe tint^mxptxt^tiU, 
bem fein Äraftntoment nid^t genommen «korben ip, fonn ber 
SJertraud^ beffeften jn med^onifd^en Effecten in einem cmbem 
Ä5r))erti^eil; nid^t ben geringffen ©nflug äußern (ber eine 
fonn an SWaffe junei^men, ttjäi^renb ber anbere abnimmt, ol^ne 
ba§ fid^ beibe Slctionen jioren), ber aSerbraud^ in bem einen 
fonn ben Srfag in bem anbern nid^t Joerminbern unb ni(fyt 
fleigem. 

©a nun ber SSerbraud^ an med^anifd^er Äraft ju ben un^ 
toißffirKd^en ©etoegungen im @d|)tafe fortbauert, fo iji War, 
ba§ aud^ ein SSerbraud^ an ©toff im ©d^tafe fortbauert, unb 
ti mn^, ioenn ba^ urf:prünglid|)e ©teid^getoid^t toieber eintre* 
ten fott, Joorau^gefegt tt)erben, ba§ wäi^renb be^ ©d^Iafe^ eine 
eben fo große Ouantität 50on Äraft (in ber gorm belebter 
Äitpertl^eite ) ftd^ toieber fammett, aU in ber joori^erge^ 
gongenen S^it be^ SQSad^en^ ju ben tt)ittfürlid;en unb untoitt^ 
Iftrlid^en med^anifd^en Effecten oertoenbet tt)orben iji. . 

SBirb ba^ Oleid^getoid^t in Srfa| unb aSerbraud^ oon 
Stoff im minbejien gejiört, fo giebt ftd^ bie6 fogleid^ in 
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einem Unterfc^ieb wn ^tmtnhiaxtx Jhro^ ju med^anift^ ' 
(Effecten gu etfennen. 

g« tfi femer Hör, bof wenn ein aHtßtjer^altitiß in bet 
Settung^fä^igfeit ber 9lert)ett ber tt)tIlKürI{(|^ett unb nmiS^ 
fürltc^en Sbmt^m^tn ftattftnbet, fo tt){rb m(fy bem ©tobe, 
in n)el(^em bte einen ober bie onberen bie^ ®ett)egung^mo' 
ment, wai jie burcf^ ©toffwec^fel empfangen l^oben, fort 
gupflanjen \)ermögen, ber Unterf^ieb in ben SBewegung^er* 
f^einungen fettfi temerftid^ fein. SWit ber Sunal^me ber 
©luttenjegung unb ber SBewegung ber gingen^eibe noirb bie 
|)ett)ortringung me^anifd^er ßffecte burd^ bie ©lieber in 
grabem aSer^ttni^ atnef^men muffen (n)ie tei ben fcgenomi* 
ten S^effem), unb n)enn in einer gegebenen 3rit plr med^o^ 
nifd^e S3en)egung (burd^ Slnjirengung , Saufen, SCanjen jc) 
me|>r ?ekn^fraft ^txixan^t n)irb, aU für bie »ittförli^e» 
unb untt)iffWrtic^en 33ett)egungen ixitx^anpt t)ertt)enbbar ijl 
(a(^ fid^ in ber gegebenen S^it an ©toff umfegen farni), 
fo tt)irb jur Slu^gteid^ung ber für bie wittfürtid^en SBen^e^ 
giingen me|>ri!)er6raud^ten med^anifd^en Äraft ein X^tii ber 
Äraft, bie ju ben untt)ifffürKd^en Sett)egungen nötl^ig i% 
i!)ertt)enbet iverben müjfen. 2)ie Bewegung be« «^erjen^, 
ber Singett)eibe mu^ ^ertangfamt iverben ober fie ^xt gdnj* 
lic^ auf. 

aSon bem ungteid^en ®rabe ber ?ettung^fa^tgfeit ber 
yitx'otn müjfen bie 3ujicinbe abgeleitet njerben, bie man mit 
8ä|»mung, S:^^nma^t, Ä r a m !)> f bejeid^net. 2)ie ?äf>* 
mung ber yttxun ber loittfürlic^en ©emegung tann für 
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: I ft(| feine IKntagerung na^ ftd^ gießen ; ^äuftg n)ieberf ef^renbe 
e))i(et>tif(i^e Sitfalte (fStxixanö) \)on Seiben^fraft gu me^ont^ 
f^en (Sfecten) ftnb flet^ \)on einer au^erori)entI{(i^ raffen 
H^magentng kglettet. 

g« mu^ We |>(i(i^fie SBewunbenmg erwecfen, »ettn man 
ewägt, mit mi^tt unenMid^cn SBei^^eit ber ©^öpfcr bie 
SWittel t)ert|>citt |>at, bie ba€ X^tt, bic ^flanje, ju feinen 
gunctionctt, ju feinen ii^m eigentpmti^en 8eten«au^erungen 
i^efal^tgen. 

2)te ganje SRid^tung, bie ganje @tärfe ber 8e6en«fraft 
it^&li ber kteite ^flangentfyeit burd^ bie 2l6n)efen^eit aller 
Seiter ber Äraft. 2)nrc^ fte tt)irb ba« Statt tefäf^tgt, bie 
^drfflen (^emifd^en Slnjiefyungen ju üterwinben, bie Äo|>ten* 
fdure JU gertegen unb f(d^ bie Sejianbt|»eite i^rer ^rtafyrunge^ 
fioffe anzueignen. 

SWur in ber S3tüt|>e ber ^flanje ftnbet ein bem ©toff* 
tt>e^fel im S^^ierfiSriper äi&ntid^er ^roce^ fiatt, e« geigen fid^ 
©ettjegung^erfd^einungen, allein bie med^anifd^en Effecte ^flau:^ 
jen ftd^ nid^t fort au^ SWanget an Seitem ber Äraft. 

2)ie nämtid^e Sefcen^fraft, bie »ir in ber ^flanje aU 
1 eine beinafie unkgrenjte gäi^igfeit ber 3una^me an SWaffe 

^ ■ 

' . fennen, \)ertt)anbett ftd^ in bem SC|>ierfßr^er in ktt)egenbe 
Äraft (in einen ©trom t)on Seten^f raft) , unb mt njunber^* 

m 

taxt unb n)eife Oefonomie tefKmmt gur Smäf^rung be^ 

S^i^iere« nur fotd^e ©toffe, bie mt mit ben Organen ber 

. Ära^ergeugung (bem aÄü^futarf^flem) ibentifc^e Bufammen^ 

■ 

. feftung befiften. 2)er Slufwanb t)on ^a% ben ii^re belebten 



236 7>it ^etoe0undderfd)einungen 

Xfftitt teWrfett, um a\x€ bem ^tntt fi^ fettfk »teberjum 
Seugen, ber SBiberftanb itx d^tmi^ö^m ^a% tt)el(|^er ist bat 
©efiattbti^etfctt ber fHcffiofR>at«gen 5«a^ruttg^fioffe hnx^ bie 
Scben^t|>atigfcit ber Orgatte ütewunben n)erbeit muß, tt)el^e 
tejUmttit finb, fie gu SBejlanbtfieilett be^ SBtutc^ gu ttta^eit; 
ifi filr Tii^W gu ati^tcn gegen bie Äraft unb Sttergie, ttrft 
»et^er bie S3ejlanbt|ieite ber Äofitenfaure gufammen|>attgett. 
©ne gett)iffe Duantitat Äraft fönnte ni6)t in ibettjegenbe 
^aft überge|>ett, n)enn fte gut Uetewinbung ber ^etnifc^en 
Ärafte \)ern)enbet »erben mfi^te; ba^ SBettJegung^momettt 
ber Seten^fraft n)irb burd^ atte Sffiiberjlänbe Joerringert 
35er Uetergang ber S3efianbt|>eite be^ S3tute6 in SWu^fetfafer 
(in tin Organ ber Äraftergeugung) ifi nur eine gormcnbe^ 
rung, teibe ftnb gtei^ gufammengefeftt ; ba^ ©tut ifi fläffig/ 
bie 3Äu^fetfafer ifi fefie^ SBtut,- man fann ftc^ benfen, baf 
er t)or fid^ gefit o|»ne atten Sßertrau^ wn ?etenöfraft, benn 
bei bem Uetergang eine^ flüffigen ^hptx^ in einen feflen 
bebarf e^ feiner Äraftau^enmg, fonbem nur ber ©efeitigung 
t)on ^inbemiffen (Sffiärme g. S.)/ W^ ft^ t^t ^töft, »et^e 
ber 3ufianb bebingt (ber Soffäfton^f raft ) , in i^ren äleuge*' 
rungen entgegenfe^en. 

3n n)et(]^er ^orm, auf mt^t SBeife bie ?eben^frafi bie 
me(|ianif(|ien Effecte im S£|»ierWr^)er Umxit, ifi gängtic^ m^ 
befannt unb tt)irb bur(|i aSerfu(|ie fo njenig ermittett njerben 
fönnen, n)ie ber 3ufammen|>ang ber ^emifd^en Slction mit 
ben ©ett)egung^erf(|ieinungen , bie mx mit ber gafeanifd^en 
©ante |yert)orgubringen t>ermögen; atte Srftarungen, bie man 
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gtt geben t^erfuc^t |>at, ftnb immer nur Silber ber Sr^ 
fd^einung, e6 jinb me|>r ober weniger genaue S3ef(|ireibun^ 
gen unb a3ergtei(|iungen befannter ®:f(|ieinungen mit biefen 
unbef annten ; e^ gefit un6 in biefer SBejie^ung wie bem Un^ 
lunbigen, bem ba^ Slufunbnieberfietgen eine^ eifemen @tem^ 
ptU in einem ©efäfe, worin ba« Sluge nid^tö ©i^tbare« 
erfennen fann, unb fein Bufammen^ang mit bem 2)re|>ett unb 
SBewegen ^m Ä^aufenben ^on SRabern, bie ftc^ in einer ge^ 
wiffen Entfernung ^on bem ©temipet befinben, unbegreiflich 
erf (f^eint. 

8Ö3ir wiffen ni^t, wie tin an ^d^ unfid^tbare«, unwägbar 
xti Stwa6, bie SOSärme, gewiffen SWaterien bie gäfiigfeit er^ 
t^eilt, ben unge|>euerften 2)ruÄ auf ii^re Umgebungen ju 
Äußern, tt>it über|»aupt biefe^ (ittt>a^ ]^eroorgebra(|it wirb, 
wenn wir ^otj ober Sollten i^erbrennen. 

©0 iji e^ benn au^ mit ber Cebenöfraft unb ben Sr^ 
fc^einungen, wetd^e UUUt ÄJrper barbieten; il^re Urfati^e 
ifl ni^t ^emif(|ie Äraft, ni^t ^{eftricität, ni^t aWagnetiö^ 
mu«, e6 ift eine Äraft, wetd^e bie attgemeinflen ©genfd^af^ 
ttn atter Urfa(|ien ber Bewegung, gorm^ unb ©efd^affen*» 
l{>eit^anberung ber SDJaterie beft^t, unb eine eigenti^ümtid^e 
Äraft, weit ii^r Sleuferungen gufommen, wet^e feine ber 
anberen Ärdfte an ft(i^ tragt. 
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3tt ber bctcWen ^flanje üUxtt>kQt We Stitenfttät ber 8e* 
kn^fraft 6ci njettem bie (^cmifd;e Slction be« ©auetflop. 

SBir njtffen mit bcr größten SBefiimmt^eit, baß ber ©aucr^ 
floff burd^ bctt ©nfluß ber Seten^fraft t)on ßtentettten aB^ 
gefd^iebett tt>ix\>, ju benen er bte flärffie Slfftnität beftgt; bag 
er in ©a^fortn austritt, o^ne bie geringjle Sinttoirfung auf 
bie S3eftanbt|iet(e ber ©äfte au^juäben. 

SBte groß muß in ber X^at ber SBiberfianb erfc^emen, 
ben bie Cekn^fraft bem ter^)entinöt^ ober geritfaurcfiatti^ 
gen Statte iDerteifit, mm tt>ix bie aSerwanbtfc^aft in SStf 
tva^t iitptn , mli^t ber ©auerjloff gu biefen SBeflanbt^eflen 
kft^t! 

Diefe 3ntenfität ber SQStrfung ober be^ SQStberftanbe^ et^ 
fyätt ba^ Ukitt Statt inx^ ba^ ©onnenti(|it, beffen ®tt^ 
fluß in (|iemif(|ien Slctionen mit ber eine^ l^ol^en SBärme^ 
grabet (einer i^tt>a(!^m ®lü^xi^t) t)ergteic|)6ar iji unb 5oet^ 
gtici^en >t>irb. 

3n ber ^a^t jetgt fic|) in ber tebenbigen ^Ponje ein 
entgegengefe^ter ^roceß, tt>ix fefien, baß ftd^ bie SBejianb^ 
t^eite ber Stätter unb grünen J^eite mit bem ©auerfJoff 
ber 8uft t)erWnben, tint pf>igfeit, bie i^nen im ii^U ai^ 

ging. 

3Äan fann |>ierau^ feinen anbem ©d^tuß gießen, at^ ba^ 
bie 3nten|itat ber Sekn^fraft mit ber W>na^mt be^ ü^ti 



im ^^ieroi*()aiu^mu((. 239 

ft^ r>txminitxt , ba^ mit btx fommenten 3la^t ein ®lti^^ 
Qtm^t^iixftani eintritt nnb Ui looSiger ^im^tn^tit bed 
Sic^t^ atte Z^tiU ber ^flange, bie tt>apxtni be^ S£age^ bie 
^afiigfeit ibefaßen, ben ©auerjloff au^ ^emtfd^en aSerWn^ 
bungen au^jufci^eiben ober feiner Sintt)irfung S03iberjlanb ju 
teifien, biefe ^ä^i^hit ^6üiQ \)erlieren. 

(gine ganj a^nli^t Srfd^einung teofcaci^ten mx iti ben 
S^l^ieren. 

9iur in gewiffen S:enH)eraturen jeigt ber teleWe XpitxUx^^ 
^)er bie i^m gufommenben Ceben^äuferungen. ©nem U^ 
fümmten Äattegrabe au^gefe^t, j^oren jie 5[)ottig auf. 

©ne Sntxie|>ung wn SQSarme mu^ be^^att t)öttig qUH^^ 
bebeutenb ongefefien njerben, einer aSemiinberung ber Sekn^:^ 
ti^atigfeit; ber SQBiberjlanb, ben bie Sekn^fraft Metten tor^ 
<)ert|>eiten gegen äußere Urfa(|ien wxt ©tiSrungen ^ertei^t, 
muß in gewiffen Temperaturen in bem namtid^en Sßer|>ättniß 
aibnef^men, n)ie bie gä|>igfeit i|>rer ©ementart^eite junimmt, 
p^ xtiit bem ©auerjlof ber 8uft ju i^erbinben. 

©urd^ bie aSerbinbung be^ ©auerfioff^ mit ben SBejlanb:^ 
t^tikn ber ©eWtbe, bie fid^ umgefe^t ^aten, n>irb Ui ben 
fleifd^freffenben SC|>ieren bie jur Sleußerung ber Ceben^ti^ätig^ 
feit nöt^ige Xtmftxatux erjeugt. Sei ben gra^freffenben 
S^l^ieren Jvirb eine gett)iffe SWenge SQBärme bur^ bie ©e^ 
jJanbtfjeite i^rer fiidfiofffreien 5la^rung^mittel entwidelt, 
tt)etc^e bie ^ä^igfeit fyakn, tixtt aSerWnbung mit bem ©auer^ 
flcff eingugefien. 

(So ifl frar, baß bie SCemperatur eine^ S£|>ierför<)erö ft(^ 
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ni^t ättbem fann, wenn bie 9Äenge bed etttgeatf^meten ©auet^ 
floff^ mit bcm SQSärmttjeriufi bur^ äußere Slbffil^Iung in 
grabem aSer|>attttiß jutitmmt. 

3n)ei ^nbiiDibuen 5[)0tt gteidliem ©etvtci&te, Jveld^e ungtei* 
^en Äattegraben au^gefeftt jinb, 5[)eriieren in einer gegeJenen 
3eit, nad^ Slußen ^tn, eine ungleid^e SWenge SBarme. J)ie 
@rfa|irung te^rt, baß jte, tpenn bie i^nen eigentpmtid^e 
SCemiperatur unb i|»r urf^rilngtiti^e^ ®wi^t ft^ nic^t Än^ 
bem fott, einer ungteid^en 3Äenge ©^eife l&ebürfen; in ber 
niebrigem S^em^eratur mefir ©^eife tt)ie in ber ^i^tm. 

Da^ ®M^UtiUn iti (Bmi^ti Ui ungleicf^er Dnmrti^ 
tat genoffener 5Ra|>rung fe^t, wie ftd^ t)on fettfi toerflefit, 
\)orau^, baß in berfelben 3eit eine ber SCem^eratut pxtp^x^ 
tionate SWenge ©auerfiof aufgenommen »orben ift, in ber 
niebem SCem^eratur mef^r tt>k in ber ^pttn. 

SQSir finben, baß ba^ ®ett)ic|)t kiber ^nbitotbuen m^ 
24 ©tunben gteid^ ifl bem urf^rüngtid^en ©ewid^te; ojm 
genommen, baß bie S'Iaifrung ju Sdtnt n)irb, baß bag Stat 
jur Smä|»rung gebient ^at, fo tfl Har, baß mit ber 
SBieberfef^r be^ urf^rünglid^en ®ttt>x(!^tt^ ein ben Se* 
jlanbt|>eiten ber ©ipetfe gtetd^e^ ®tm^t 5[)on ben Sefianb^ 
tfyeiten be^ Äöriper^ feinen 3uflanb be^ ?eten^ t)erIorett unb 
mit bem ©auerpoff t^erbunben tt)ieber ausgetreten ifi. 

2)aS eine 3nbit)ibuum, was iti bem {^ßj^em Äaltegrabe 
me^r ©ipeife ju fid^ na^m, fyat aud^ me^r ©auerfioff aufge^ 
nommen, eS ifi eine größere 3Äenge feiner ÄJr^ert^eile mit 
biefem ©auerfioff ausgetreten unb in gotge ber aSertinbung 
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be^ ©auerfloffi^ mit ben umgefe^ten Seflanbtf^eifcn ijl ein 
größere^ 3Waß t)on SQSamie frei geworben, woburci^ bie 
etttftt|>rte SBSämie lieber erfe^t unb bie feinem Organt«mud 
julommenbe ^emiperatur eri^atten würbe. 

©ur(i^ bie SOSdrmeentgiei^ung muß benrnac^, tei l^inrei^ 
il^enber 9ia|irung unb ungei^inbertem ® auerfloffiutritt , ber 
©toffweti^fel befti^Ieunigt werben unb mit ber, in einer gege* 
Irenen 3rit 6ef(|iteunigtett tlmfeftung ber belebten Ä^rperti^eite 
muß gteid^jeitig ein größere^ 9Äaß t)on Seben^fraft gu me^ 
ci^anifd^en Effecten t)erwenbbar geworben fein. 

SOHt ber äußern Slbfüf^tung \)erflarfen ficf^ bie Sltl^embe* 
wegungen, mit ber niebem SCemperatur wirb ein gr^ßere^ 
©ewid^t ©auerftoff bem ^Intt jugefftfirt, ber Sßerbraud^ an 
©toff nimmt ju unb wenn ber Srfa$ mit biefem a3erbrau(f> 
niifyt im ©leid^gewicf^t (burti^ 3ufui^r an ©^jeife) erfiaWen 
wirb, fo nimmt bie S^em^eratur be^ Mxptt^ attmä^Hg ab. 

3tt einer gegebenen 3«t fann aber feine unbegrenjte 
SÄenge ©auerftoff in ben Ä(Sr^)er aufgenommen, e^ fann 
nur tint gewiffe Duantitat be^ belebten ©top feinen 3u* 
Panb be^ Seben^ verlieren, e^ fann nur ein begrenjte^ SWaß 
)Don Seben^fraft aU med^anifd^e ^raft gur Sleußerung getane 
gen, 9iur in bem gatte wirb atfo bie ^em^eratur be^ X^tt^ 
Uxptx^ jid^ nii)t änbem, wenn Slbfüi^tung, Äraftergeugung 
unb ©auerfloffaufha^me fid^ einanber im ©tetd^gewid^te f^at^ 
ten. ^immt bie SBärmeentgie^ung über einen bepimmten 
55unft l^inau^ gu, fo nehmen bie Seben^erfd^einungen in bem 
nämlichen aSer|>äItniffe ob, benn bie Xemiperatur nimmt ab, 

16 
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meiere aU eine ftd^ glet^Ueiienbe Sebingung, gu i^m 
Sleu^entng angefe^en ivetben tnu^. 

2)ie «rfa^ruttg jeigt nun, baß bei ber abnähme ber Sem^ 
<)eratur be^ Äörper^, ba^ SJermögen ber ©lieber^ «led^anifc^e 
Effecte ]^en)oriubrittgett (bie ju ben wißfürli^eti Se»egiii^ 
gen ndt^ige ^aft) ebenfatt^ abnimmt, e^ tritt ber 3tt^<ntb 
ein, ben man @(i^(af nennt, gute^t l^dren aSe untt>UIffirIi(^ett 
Bewegungen (be^ ^ergen^, ber ®ngett)etbe) auf, ed tritt ein 
@(l^eintob ein. 

S^ iji Kar, baß bie Urfad^e ber Araber jeugung , ber 
@toffn>e^fe( nämlici^, be^ipalb abnimmt, tt)eil mit ber (SnU 
}ie|fung )i>on SQSarme, älpnliii^ wit burd^ Slbnal^me bed Sii^^ 
te^ bei ber ?)flanje, bie 3ntenjttfit ber Sebenefraft ftc^ »er^ 
minbert; e^ ijl Har, baß baö Äraf tmoment eine^ belebten 
S^r))ert^eild abi^ängig ift t)on ber ij^m jufommenben Ztm 
iperatur, ganj af^ntic^, wie ber Sffect eine^ fattenben Äit^ 
!))ere in einer bejiimmten Sejiel^ung jie^t gu gewiffen an^ 
bem 33ebingungen, bie man 2»affe nennt ober ®efd^tt>inbigleit. 

^immt bie Temperatur ai^ fo nimmt bie ?eben«t^dtig^ 
ttit ai; mit bem Steigen ber Si:em:t)eratur mn^ ba^ ^ap 
moment belebter Äßrpertf^eite in feiner gangen 3ntenfttdt 
n)ieber ipergejiettt tperben. 

firaftergeugung gu med^anifd^en Effecten unb Zm^tx^ 
tax muffen be^lpalb, in einer gang bejiimmten ©egie^ung fie^ 
^en, gu ber SWenge be^ in einer gegebenen S^ ^on bem 
j;|fierWrper aufnefimbaren ©auerjioffö. 

2)ie SWenge joon ©auerfioff, welche titi aOSattfifc^ unb 
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ein gufyrmann^pferb in einer gtet^en 3^* einjuatfunen t)er^ 
mögen, ifl fei^r ungletd^. 2)te S^emiperatur/ fowte bie SWenge 
be^ ©auerjiop, tfl bei bem ^ferbe \t>üt größer. 

2)te med^anifd^e Äraft, »etd^e ein f^arpunirter SBaßfif(i^ 
enttt)i(feJt, bejfen Äßriper t)on bem umgebenben SWebium 
getragen tpirb, fo tt)ie bie Äraft eineö guj^rmann^pferbe^, 
toa^ feinen eigenen Äöriper unb eine fd^were ?afi 8—10 
©tunben lang fortgubett)egen ^at, mu^ mit bem t)on beiben 
iDerjei^rten ©auerfioff in einerlei Serl^ättnig fielen. SQBenn 
man bie 3«t tead^tet, in welcher bie Äraft jur Sleugerung 
gelangt, fo ifl fte offenbar bei bem ^ferbe votit größer. 

Sätim SBejieigen j^o^er 33erge, wo burd^ ba^ Sinat^men 
einer fe|^r t^erbünnten ?uft, in gleid^en Seiten, toät weniger 
©auerfloff bem SBlute jugefui^rt wirb, wie in Xl^älem ober 
an bem Ufer bea SDJeere^, nimmt ber ©toffwec^fel in 
bem nam(id|ien SJerpftni^ unb iamit bie ju med^anifc^en 
Effecten t)erwenbbare Äraft, ab; ^leigung gum@d^(af, SWan^ 
gel an ^aft für bie wifffürtid^en Bewegungen flettt fid^ 
meijien^ ein; nad^ jtoangig ober breigig ©d^ritten jwingt 
bie ßrmübung ju neuer Slnfammlung ^on Äraft burd^ SWui^e 
((Sinfaugung t)on ©auerfloff, oj^ne 35erbraud^ an Äraft für 
wißfürtid^e Bewegungen). 

2)urc^ bie Slufnaf^me \)on ©auerfloff in bie ©ubflanj 
belebter Äöripert^eite t)ertieren jte if^ren 3ufianb be^ Sebenö 
unb treten at^ formtofe aSerbinbungen au^, aßein nic^t aßer 
eingeatfimete ©auerfloff wirb ju biefer tlmfe^ung iDerweu:? 
Ut; t>et größte X^eii bient jur SSetgafung, jur Sntfeniung 

16* 
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aOer t^em Organi^mud nm mt^x ongefidrenben Stoffe, tmb 
wie ewä^ttt, wirb in gotge ber aSerbinbung il^ter Stemente 
mit biefem ©auerfiof ; bie betn Organi^mud iufontmeitbe 
Semiperatur erjeugt. 

SaSämieergeuguttg unb ©toffweti^fel fiei^en in enger Se^ 
jie^ung ju einanber, allein obwofft im S^l^ierfor^er SBärme 
f^ersoorgebrac^t werben fann ol^ne aßen ©toffwecf^fet; fo fomi 
ber tegtere bennod^ nid^t unabi^angig \)on ber aÄitwirfung 
be^ ©auerfioff^ Qtia^t werben. 

3la^ atten bi^ j[e$t gemad^ten SBecbac^tungen entlaß 
m^ bem ©enuß 5[)on geifKgen ©etränfen, Weber bie au^^t^ 
at^mttt ?uft, nod^ ber ©d^weiß, nod^ ber Urin, ©^uren »on 
%lft>^ct, unb e^ fann feinem 3tt)eifel unterliegen , ba^ feine 
SBefianbt|>eite jid^ im S:^ierförper mit ©auerjioff \)erWnben, 
baß fein Äo^Ienfioff unb Sffiafferfioff afö Äofitenfaure unb 
Sffiaffer wieber austreten. 

Der ©auerfloff, wetd^er biefe aSerwanbtung bewirft, 
muß not^wenbig t)on bem arteriellen 33tute genommen wor^ 
ben fein, benn wir fennen feinen anbern SQSeg aU bie SBlut 
eircutation, auf welchem ©auerfioff in ba^ innere be^ Äir^ 
ptx^ gelangen fann. 

aSermöge feiner glüd^ttgfeit unb ber ?eic^tigfeit, womit 
ber 2llfo|iolbam^)f ^on ben 9Äembranen unb tffierifc^en ®c^ 
weben burd^gelaffen wirb, fann er jid^ überall na^ allen 
Orten im Mxptx |>in t)erbreiten. 

Sffiäre bie gd|»igf eit ber ©efianbt|ieile be^ Sllfo^ol^, fxif 
mit ©auerfioff ju 5[)ereinigen , nii^t größer, aU bie ber 
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35erMnbuttgett , wcld^e burd^ im ©toftwec^fel gcMtbet n)cr^ 
ben, ober aW bie ber ©ufcjiang ber UUUm ^üxptx^ 
t^tiit iji, fo tt)firbcn fie (btc ©cfianbt|ie«e be^ SKfo^oB) 
ft(i^ mit ©aucrfloff ni^t soerWnben fönnen. 

S^ ijl bcß^aft cintcud^tenb , baß burd^ ben @enuß t)on 
SlHoffoI, bem @tofftt)ed^fct in geivtffcn ÄJr^ert^eiten , eine 
rafd^e ©renje gefegt werben muß, 2)er ©auerfioff be« ar^ 
terietfen ©lutea, ber ^x^ oi^ne bie ©egentvart beö Sltfol^ote 
mit belebtem Stoff ^erbunben fyaben n)ürbe, tritt jieftt an bie 
©epanbt^eile be^ mU^oU, ein Z^tii be^ arterietten SBIute^ 
wirb ju ^enofem 33tut, offne baß bie aÄu^felfutfianj an 
biefer Umtvanbtung Slnti^eit nimmt. 

SBir 6eo]&a(|iten nun, baß bie S03ärmeenttt)idetung im Or* 
gani^mua nac^ bem @enuß ^on SBein e|>er gu^ aU abnimmt, 
offne baß iamit m entf^re(|fenbe6 größere^ SWaß \)on me^ 
d^anifd^er Äraft jur Sleußerung gelangt. 

Sine mäßige Duantitat SQSein kbingt Ui grauen unb 

Äinbem, wetd^e an SQSeingenuß nid|ft gewöhnt jinb, ganj 

im @egent|>eil eine 2ltna|>me ber ju ben n)ittförtid|fen 33e^ 

toegungen nötffigen Äraft; 2Äübigfeit, Slbgefd^tagenff eit ber 
©lieber, Steigung gum ©d^taf gekn offenbar gu erfennen, 

baß bie gu med^ianifd^en Effecten ^ern)enb6are Äraft, biea 

toiß fagen, baß ber ©tofftoed^fet abgenommen l^at. 

@en)iß fann an biefen ©9m^)tomen eine aSerminberung ber 

Seitung^ffiffigfeit ber wißlftrtid^en ©ett)egunganett)en einen 

getoiffen äitttffeil ^aben, allein bie^ mix^ auf bie ©umme 

\)on t)erwenbbarer Kraft offne allen ©nfluß fein. 
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SQ3a^ bte Seiter ber tt>itJXüxli^tn ©enjegungett an ftrafl< 
effecten ni^t fortju^)fIanxen vermögen, wirb t)Ott ben Settern 
ber unn)tt(für(t^en 93en)egungen aufgenommen unb bem $er^ 
gett; ben gingeweiben gugefu^rt njerben muffen. 2)te ©lut^ 
kwegung n)trb in biefem gatf/ auf Äojien ber gu wittffir^ 
lid^en ©ett)egungen burd^ bie ©lieber t)ern)enbbarett Ärofl 
befd^Ieunigt erfd^einen, ofyne baß ater, tt)ie fcemerft, burc^ 
ben Orpbation^iprocef bea Sltfo^ol^ ein größer^ SWaag soon 
med^anifd^er Äraft erjeugt n)orben ifl. 

SQ3ir fceo6ad|iten guteftt 6ei ben SQ3interfd|iIäfem, baß n>äj^ 
renb ifire^ Sffiinterfc^lafa bie gafiigfeit ber 3una|>me an SWaffe 
(eine ber ^au^täußerungen ber Sekn^fraft), bur^ ben älu^^ 
fd^tuß atter ©ipeife, 5[)6ttig unterbrüdEt ifl; 6ei manchen tritt 
in e^otge ber niebern 2!em^)eratur unb ber l^ierburc^ ^txah 
gefiimmten Seben^t^tigfeit tin ©d^eintob ein, bei anberen 
bauern bie unn)ittfiirlid^en Bewegungen fort; ba^ X^itt be* 
fyält eine ^on ber Umgebung unab^ngige Temperatur. Sie 
Slt^embetoegungen bauern fort, nad^ wie t)or wirb ©auer* 
floff aU ber SBebinger ber Sffiarme ^ unb fitaftergeugung auf^ 
genommen; wir ftnben ^or bem SOSinterfd^taf atte J^rile i^ 
re^ Äör^)erd , bie in jtd^ felbfl feinen SQSiberflanb gegen bie 
©nwirfung be^ ©auerflop gu ^)robuciren t)ermögen, welcfie 
tt>k bie Singeweibe unb SWembranen nid^t gum ©toffwed^fel 
bejHmmt finb, mit gett bebedEt, mit einer SWaterie umgeben, 
welche biefen SQSiberflanb übernimmt. 

äBenn wir nn^ nun benfen, baß ber wälprenb be^ 3Bin^ 
tcrfc^tafö aufgenommene ©auerfloff nic^t in bie 3wf<nnmen^ 
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feftung l^er itUUm &öx^tvt^tiU, fonbem mit Hn SBefianb^ 
tf^eften be^ gette^ in SJertinbung tritt, fo wirb ber belebte 
^ixptxt^til, oitüo^ tin get^iffe^ 93en)egung^moment ju ber 
IXnterl^altuttg be6 Slutumtauf^ t)ern)cnbct worben ip; nid^t 
austreten« 

SDlit ber ^öl^em S^em^)eratur wäc^ji in gleichem ©rabe 
bie gäipigfeit ber 3una^me an aWaffe, bie SBIurtewegung 
nimmt mit ber ©auerfioffaufnai^me ju. SDJanc^e biefer S^l^iere 
magern wd^renb bem SQBinterfd^tafe , anbere erfi mit bem 
dma^tn an^ bem SQBinterfd^Iafe ab. 

©ei ben SBinterfd^täfem tt)irb bie in ben belebten Äör* 
pttt^tiltn tfjatige Äraft au^fd^Iie^Hc^ nur jur Unterf^aWung 
ber untt)illfürti^en SBetvegungen ^erbrauc^t, atfe Äraft* 
iDerwenbung ju »ittfürtic^en Setpegungen ijl t)ßttig untere 
brüdt. 

3m ©egenfag ju biefen Srf(i^einungen tviffen wir, baß 
bei Uebermaß \)Ott SBewegung unb Slnflrengurig , bie in ben 
belebten Äor^ert^eiten tf^ätigeÄraft auaf^Heglic^ unb »oUftän- 
big Jur $ett)orbringung willfürti^er med^anifc^er Sffecte 
tjergel^rt werben fann, in ber Slrt, baß für bie unwittfür^ 
K(f>en ^Bewegungen feine Äraft melpr ju t)erwenben übrig 
bleibt. Sin ^irfd^ fann gu Xoit ge^eftt werben, aber bie^ fann 
nit^t gefti^e^en oi^ne Umfe^ung atter hütbttn Z^tiU feinee 
SÄu^futarf^ftem^, fein gteif^ ip nid^t genießbar; ber 3wfiönb 
ber Umfe^ung , in ben e^ burd^ einen enormen fitaft ^ unb 
SauerfioffJDerbraud^ übergegangen ijl, feftt ft^^ mit bem 2luf^ 
Wren atter Sewegung^erfci^einungen fort ; in fernen belebten 
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Ädr^ertj^eÜett tfl atter SBiberfianb ber Seten^fraft gegen a\i^ 
ßere Urfad^en unb ©torungen t)ößig aufgeboten. 

@o eng mit emanbet t)erfnüpft nun aud^ bie Sebingun^ 
gen ber SBärmei^ unb Ärafterjeugung ju med^anifd^en Sffe^ 
cten fid^ ber S3eo6ad^tung barfieffett mögen, fo fann bie SBBar^ 
meenttoidEtung für fid^ attetn in feiner 2Beife aU bie Ur^ 
fad^e ber mt^ani^^tn Effecte angefe|»en toerben. 

Sitte Srfai^rungen betoeifen, baß e^ im Organi^mu^ nur 
eine Ouette ^on med^anifd^er Äraft gtebt unb biefe Duette 
iji ber Uebergang belebter Äör^)ert^eite in teMofe aSerbin^ 
bungen. 

aSon biefer SQ3a|»r|>eit au^ge|»enb, tt>tl(l^t unaibljangig i^ 
t)en jieber SC^eorie, tagt fid^ ba^ animalifd^e Seien ate be^ 
bittgt burc^ bie SQSed^fettoirfung entgegengefe^ter Ärd^e be^ 
trad^ten, t)on benen bie einen aU Urfad|ien ber 3u^ 
nai^me (be^ Srfa§e^ an ©toff), bie anbem aU Urfa^ 
d^en ber Slbna|fme (be^ SJerbrauc^^ an ©toff) ongefefiett 
»erben muffen. 

2)ie 3una|>me an 3Äaffe toirb in beleWen Ä^r^ertfieiten 
ktoirlt burc^ bie Seben^fraft; if^re Sleuf erung ijl ab^dn^ 
gig \)on ber Särme (t)on einer getoiffen einem üeben Or* 
gani^mu^ eigentf^ümtid^en SCem^eratur). 

2)ie Urfad^e be^ fStvivan^^ iji bie c^emifd^e actio« 
be^ ©auerjioff^, i^re Sleußerung ip abhängig Joon einer 
Sntitefiung t)on Sffidrme, fo tt)ie t)on ber SJerioenbung ber 
Seben^fraft ju med^anifd^en Effecten. 

2)er 2lct be^ aSerbraud^^ ^ti^t ©toffwe^fet, 
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er tritt ein in golge ber aufnähme t)Ott ©auer^ 

poff in bicSubfianj 6ctebterÄ5rpcrt^eite; biefe 

ättfnai^me ioon ©auerfioff finbet nur bann patt, 

wenn ber SQSibcvfianb, wcld^en bic Scben^Ivaft 

itltittx Äövpertf^citc ber (^emifd^en Slction be^ 

©auerfioff^ entgegenfe^t, ftetner tfi aU biefe 

(^emtfd^e Slction felbfi, unb biefer fc^wäd^ere SBt=» 

berjianb wirb tebingt burti^ Sntgiei^uttg ioon 

Sffiärme ober burd^ 2Sertt)enbun9 ber in ben Ädr^ 

perti^eilen t^ati^tn Äraft gu med^anifc^en SSe* 

Regungen. 

3n golge ber Serbinbung be^ im arterietten Stute ju^ 
geführten ©auerjioff^ mit atten S3efianbt|ieiten be^ X^txtix^ 

per^, bie fetner c^emifc^en Stetion feinen aBiberfianb entge^* 

genfe|en, wirb bie gur Sleu§erung ber 8eben^tf>ätigfeit nö^ 

t^ige S^em^eratur erjeugt. 

2lu^ ben Segieijmngen be^ ©auerfiojfberbraud^e^ gu bem 
©tofftt)ec^fet unb gur SBärmeentwttfetung im S^^ierför^er 
ergeben fic^ bie fotgenben attgemeinen SRegetn. 

gilr jiebe^ Serij^attnif ©auerjioff, toa^ in bem Ädrper in 
aSerWnbung txitt , muf eine entf^rec^enbe SWenge Sffiärme er^ 
geugt tt)erben. 

2)ie ©umme ber gu mec^anifc^en Effecten ^ertt^enbbaren 
firaft muf gteic^ fein ber ©umme t)on l^etenefraft alter jum 
©toffbed^fel geeigneten ©eWtbe. 

Sffienn in gleichen Briten eine ungleiche 9Wenge ^on ©auer* 
fioff »ergef^rt worben ifi; fo geigt jic^ bie^ in einem ungtei^^ 
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c^en ÜWaf t)Ott fretgett)Ovl)etter SQSdrme unb med^anif^er Ärafr 

Sin ungteid^e^ ÜWaß t)on »erkaud^ter med^anifci^cr Äraft 
ober joon SQSärme bedingt bie Slufnaijune einer entf^^rec^enben 
üRenge ©auerjioff. 

3um Uebergang belebter Äoripert^eite in leblofe SSerWn^ 
bungen , fott)ie gur SSerWnbung be^ ©auerjioff^ mit ben ffle^ 
fianbt|ietlen be^ 2:f»ierKr:per^ ; tt)eld^e Serwanbtfd^aft gu t^m 
f>aben; gefrört Bett. 

3n einer gegebenen 3eit fann nur ein begrengte^ 9Ra^ 
ioon medpanifdpen Effecten gur Sleußerung gelangen, e^ fonn 
nur eine begr engte SWenge x>m SQSdrme in greil^eit gefegt 
n)erben. 

SQ3a^ in ben medpanifdpen Effecten an ©efd^winbigfeit 
t)erbraud^t tt)irb, gefit an 3eit ah, b. ^. jt rafd^er bie f»er^ 
ioorgebradpten S3ett)egungen ftnb; befio fd^neßer tt)irb bie Ärafl 
erfd^ö^ft. 

Die Summe ber itn S;]^ierf(Sr:per in einer gegebenen 3eit 
ergeugten med^anifdpen Äraft iji gleidp ber ©umme ber in ber 
nämKdpen 3eit gur $ert)orbringung ber tt^ißffirlid^en unb 
untt)ittfürlidpen S3ett)egungen niStljjigen Äraft, b. ^. aUt 
Äraft^ tt^etd^e ba^ ^erg, bie ©ngett)eibe :c. gu i|>ren Se^ 
tt)egungen bebürfen, gel^t für bie njißfürtic^en Sewegungen 
ioerloren. 

2)ie SWenge ber gur ^erjiettung be^ @Ieid^gett)i^t^ ^m 
fd^en aSerbraud^ unb @rfa^ niStf^igen, fiidEfiofffiattigen @))eifc 
fielet im graben SSeri^dltniß gu ber ÜWenge ber umgefe^ten 
©ebilbe. 
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jDie SWenge be^ belebten ©toff^ , »elc^er in bem JCf^ier* 
Ktper feinen 3ufianb U^ Ceben^ verliert, fielj^t bei gleid^en 
2:em:peratuven in geradem SSeri^dftniß gu ben in ber gegebe^^ 
nen 3^it ^ert)orgebrad^ten med^anifd^en Effecten. 

2)ie Ducmtitat ber in einer gegebenen 3^it umgefeftten 
©ebifbe ifi meßbar burc^ ben @titffioffge]j>aft be^ ^am^. 

2)ie Summe ber iti gleid^en ^Temperaturen in jwei ^n^^ 
biioibuen ij^erioorgebratipten mec^anifc^en Sfecte iji pro:portio^ 
nai bem @titffioffge]j>aIt i^re^ ^arn^, glei^gültig ob bie 
mec^anifc^e Äraft gu ben ttJiltfürKd^en ober unwittfurlid^en 
Sett)egungen loerwenbet, ob fie burc^ bie ©lieber, ober ba^ 
^erg unb bie Singett)eibe ioergelj^rt tt)orben ifi. 

2)er Bufianb be^ SC|iierf orper^ ; ben man mit ©efunb^ 
^tit begeic^net, umfaßt ben S3egrifF eine^ @Ieic^gen>id^t^ 
gtt)ifd^en atten Urfad^en be^ SSerbraud^^ unb ben Urfac^en 
be^ erfa^e^, unb ba^ SE^ierteben giebt fid^ ^iemac^ gu er:^ 
fennen aU bie aOSec^felwirfung beiber Ürfad^en, e^ geigt fid^ 
aU eine fic^ tt)ieber|>otenbe Sluf|iebuttg unb aQ3ieberf>erflettung 
be^ ®Ieic^gett)i(^t^juflanbe^. 

Der 9»af[e nadj^ iji in ben t)erf(^iebenen Seben^aWern ber 
Srfa^ unb SSerbraudp an Stoff ungleich, allein im Bufianb 
ber ©efunbfieit muß bie )oertt)enbbare Ceben^fraft flet^ aU 
eine ber ©umme ber btUbtm Äorperti^eile entfipred^enbe, un^ 
oeränberlic^e ©roße ongefef^en «werben. 

2)ie 3una]j>me an SKaffe flef^t in jiebem Lebensalter in 
einem gang befiimmten 9Ser|ialtniß gu ber aU bett)egenbe 
Äraft t)erbrauc^ten SebenSfraft. 
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itt tt>xxi, ^t^t »Ott t)er ©uttime an ^aft afe, tt^etc^e jur 
3unaf»me Xftxtt>tnt>iax ifi. 

2)ic tmxQt Äraft, welche ttt t)em Z^itxUx)ptx gur Uebet^ 
tt)mt)ung ioo« SQSibcr jiänbett , fagctt tt){r gu Silbuttg^ef^ 
f ecten (guv3unaf»me att 9»ajfe), joerwenbet tt)tvt), tfl gletci^ict^ 
ttg nid^ t gur ^evüortringung mec^attifd^er @fecte »erwettbkt. 

^terau^ folgt ioon feftfi, baf tt^entt t)ev SKajfe «ad^, toic 
in t)em Ätnbe^atter, ter grfa^ (We Sunaf^ttie an SÄajfe) 
größer ifi , aU itx SSerbraud^, baß bte ]j>ett)orgebra(^tett me^ 
d^anifd^ett Sffcctc m bemfette« aSer^dltttiß Kemer aett)efctt 
fein miijfett. 

SWtt ber ©tetgcrung ber med^attifc^e« ©jfecte ioermin^ 
bert ftd^ in bem ttdmtic^ett »erpttniß bte gäf^tgfeit ber 3«^ 
ttaf^me ober be^ Srfafte^ att beleWett Sör^^erti^eilett. 

Sitt t)otKottittttte^ @Ieid^gett){dpt ixi bettt SSerbraud^ ber 
Seben^fraft gu S3ttbuttg^effectett uttb tttec^atttfd^ett Sffectett pn^ 
bet bemnad^ ttur in bem ertt)ac^fenett 3ujiattbe ftatt ; e^ getgt 
fic^ uttt)erfentttar an bewt joottfottimttett Srfa§ t)Ott tjerbraud^^ 
tem Stoff. 3ttt ©retfewalter wirb ttief^r t)erbraud^t, in 
Ätttbe^after wirb »le^r erfeftt ale t)erbraud^t. 

2)te gu tttec^attifc^ett Effecten »Ott emetti erwad^fetten 
SWautte »ertt)ettbtare Äraft toixi in ber ÜWec^atttf gu eittem 
güttftet fernem etgettett ©etotd^t^ attgettottittiett , »aö er ad^t 
©tunbett taug tttit emer @efd^tt)ittbt9feit »Ott 5 guß tu gttjet 
©ecuttbett fortbett)egett fantt. 

9ie^mett tt>ix ba^ (Bmii^t eme« 3»atttte^ gu 150 ^Pfunb 
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Ott; fo ip frine Sfraft gleic^ eteem ©ett^ic^t »on 30 ^fum 
beti; We er 72000 gug tt)ett tragt, gftr jiebe ©ecunbe 
ifi fein Äraftmoment 30 X 2,5 = 75 unb fftr We 
gottje S^age^jett fein Sett^egung^moment 30 X 72000 = 
216000. 

2)urd^ bie SQBieberi^erfiettung feinet Äörpergett)id^t^ fam^ 
meft ber SWann nun eine ©umme x>cn Äraft »ieber an, bie 
i^m ben gleiten ^ag gemattet, oi^ne grfd^öpfung eine gleid^e 
ängai^I wn mec^anifd^en Effecten |>ett)orxubringen. 

2)iefer®rfa| anÄraft gefc^iei^t in einem fie^ 
benflünbigen ©d^Iaf. 

3n ben gatrifen ioon gett^atjtem Sifen fommt e^ l^aufig 
)oor, baß filr ben gett)öf»nlid^en ®ang ber SWafd^ine i|ir 
jDrurf nid^t flarl genug ifi, um eine Sifenjlonge »on einer 
gett)iffen jDicle burd^ bie G^tinber ber SQSalge burd^gei^en gu 
mad^en. SKan f^itft fid^ in biefem %aU, inbem man bie 
gonje Äraft be« 2)am^)f^ auf ba^ ©^wungrab tt)irfen Idft 
unb atebann erfi, tt)enn biefe^ eine große ©efc^tt^inbigfeit 
erlangt |>at, bie eifenjiange unter bie SQSatje bringt, tt)0 jte 
bann (tt)d]j>renb ba^ ©d^wungrab feine ©efc^tt^inbigfeit t>er^ 
Wert) mit großer Setdptigfeit ju einer S^afel jufammengeipreßt 
tt)irb. Sffia^ ba^ ©d^ttjungrab an @efdptt)inbigfeit junai^m, 
gettJann bie SQSatge an Äraft; burd^ biefe^ Serfai^ren ifi of^^ 
fenBar in ber @efc^tt)inbigfeit Äraft angefammelt tt)orben; 
aßein in biefem ©inne ]j>äuft ftc^ im tebenbigen Organiömuö 
feine ^raft an. 

2)ie SQ3ieber|)erflettung- ber Äraft gefc^ie^t im ^f^ierfJr^ 
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per inxtfy We WeuWtbung ber ausgetretenen, gur Ärafterjeu^ 
gung (efUmmten ^örpertf^etle/ inx^ bie SSermenbung ber 
tf^dttgen SebenSfraft gu SilbungSeffecten unb mit ber 
aaSteber^erfiettuttg ber ausgetretenen fiörpert^eile, erhalt bcr 
Organismus eine ber j[)ertt)enbeten, gleid^e Äraft guröd. 

Ss ifi einreud^tenb , bag bie tt)ä|irenb beS ©d^lafs in 
SitbungSeffecten ^x(fy auf embe SebenSiraft, gleid^ fein mvi% 
ber ganjen @umnte ber im A)a(^enben 3u{tanbe gu aQen me^ 
c^anifc^en Sfecten gufammengenommenen ))ertt)enbeten Ht^tf 
genben Ära^, plus einer gett^ijfen Duantität »on Äraft, mli^t 
gur Unter|iattung ber im Schlafe fortbauemben, unmittttr^ 
ticken S3e«;)egungen erforberliti^ tt)ar. 

SSon 2:ag gu S^ag eri^dtt ber arbeitenbe SWann bei ^^ 
längtic^er 5Ka|>rung burd^ fteben ©tunben ©t^Iaf biefe gonje 
(Summe Xfon Äraft gurüd, unb abgefei^en t)on ber gu ben 
unn)i({färK(]pen Sett)egungen nöt|iigen Äraft, bie in aßen 
3nbit>ibuen gleich ifl, fann man annel^men, bag bie gur ?lr^ 
Mi »erwenbbare , mec^anifc^e Äraft in grabem SSer^oItnig 
fielet gu ber 3lnga|il Xfon ©tunben Schlaf. 

2)er 3Äann fc^Iäft 7 unb wa^t 17 ©tunben; bei 303 ie^ 
ber^erfieUung beS ©leic^gewic^teS nac^ 24 ©tunben 
finb bemnac^ bie in 17 ©tunben geäußerten mec^anift^en Sjfectc 
gleic^ ben in 7 ©d^taffiunben t)ertt)enbeten SSitbungSeffecten. 

SQSenn ein ©reis nur S'A ©tunben fc^tdft unb aüeS übrige 
gteic^ tt)ie Ui bem ÜWanne gefegt tt)irb, fo mürbe er jeben^ 
fattS nur bie ^ätfte ber med^anifij^en Effecte ^ert)orgubringett 
vermögen ; tt>xt ber SWann »on gleichem ©emic^t, er tt>üxtt 



im ^j^ierorgaui^mu^. 255 

nur 15 ^funb We nämttc^c ©trede weit tragen fönnen. 
2)er ©augling fc^Iäft 20 ©tunbcn unb tt)ad^t 4 ©tun^ 
ben; bie in i^m t^ÜQt Äraft, tt)etc^e ju Sitbung^effccten 
X)ertt)enl)et njirb, Joeri^ätt jid^ gu ber, tt>tlä)t gu mccj^anifc^en 
Effecten (jur S3ctt)egung ber ©Heber) t>ern>enbet n)irb; n)ie 
20 : 4; aber feine ©lieber tefiften fein Äraftmoment; benn 
er fann feinen eigenen ^ixftx noc^ nic^t tragen. 9le^men 
wir an, ber ©rei^ unb ©äugling ioerbrauc^e gu mec^anifd^en 
Effecten eine bem SSer^dttnif , ber t)on bem SKanne ioerwenb^ 
baren ; entf^retipenbe 3Äenge Äraft, fo fielen bie mt^anU 
fc^en Sffeete im 9Ser|iaftnif gu ber ?lnga|il ber ©tunben be^ 
SBac^en^; bie S3ilbung^efecte im 9Ser|iattnif gu ber 3lnga|il 
ber ©tunben ©c^taf, unb wir ^aben: 



Äraftoerbraucb 


^raftoerbraucb 


g« 


g« 


mecbanifd)cn (Effecten 


95t(bun9öeffecteii 


beim 9)?ann 17 


: 7 


&eim Säugling 4 


: 20 


beim @mi 20,5 


: 3,5 



93ei beut SKanne finbet gwifc^en SSerbrauc^ unb Srfaft ein 
öottfommne^ ©leic^gewid^t ^att^ beim ©äugKng unb ©rei^ 
weichen Srfag unb SSerbraut^ X)on einanber ab. ©e$en wir 
ben Äraftt)erbraud^ in ben ftebgei^n ©tunben be^ SSSad^en^ 
gleid^ bem firaftt>erbrauc^ gur SHJieberi^erflettuttg bed ©leic^^ 
gewic^td im ©c^taf = 100 = 17 SSac^ejiunben = 7 
©c^Iaffiunben, fo ergeben fic^ folgenbe aSerf^ältniffe. 
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eferten 

beim Wann = 100 : 100 
beim ©äugling = 25 : 250 
beim @rei<J = 125 : 50 

ober bie 3unai^me jur Slbnai^mc 

beim @mad)feiten = 100 : 100 
beim ©äugritig z= 100 : 10 
beim ®reid = 100 : 250 

(S^ tfl f^temad^ tlax, baß A)enn ber ®xtxi eine ben 
©d^taffiunben be^ SKanne« ^jroporttonate ärteit ioerrid^tet, 
fo tt>xxi ber SSertraud^ größer fein wie ber @rfa$, b. |>. fein 
Äorper tt^irb rafc^ aint^mtn, im gaß er 15 ^fnni, mit 
einer ®efc^tt)inbi8feit t>on 2% guß in ber ©efunbe 72000 
guß tt)eit tragt, ater 6 $funb ?afi tt)irb er biefe Streife 
tfotit fortbett)egen tonnen. 

SStim Äinbe ioeri^dtt fic^ bie 3una]j>me gur %ina^mt ttne 
10 : 1 unb tt)enn toir ben SSertrauc^ an med^anifd^en Effecten 
bei i^vx alfo um ba^ ge|infa^e fleigem, fo wirb erfi bomi 
ein ©leid^gewi^t an Srfaft unb SSerbrauc^ eintreten; bo^ 
Äinb wirb in biefem gatt freilid^ nidpt an 3Äaffe guneftmen, 
allein e^ wirb baran auc^ ni^t abnef^men. 

SQSenn 6ei bem Srwad^fenen ber Ärafftoerbraud^ gu me* 
c^anifc^en Effecten in 24 ©tunben, über bie in 7 ®d^laf|hm^ 
ben erfe^bare Duantität gefietgert wirb, fo muß, wenn M 
®Uii^Qttt>iä)t fi^ wieberf^erfletten foß, in ben folgenben 24 
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©tunben, in bem n&mii^m SSerl^ättniß, weniger firaft ju me* 
c^anifd^en Effecten ioewenbet tverben, im entgegengefeftten 
gaü nimmt bie aWajfe be^ Äör^ere ab unb e^ tritt me|)v 
ober tt)eniger fd^neü ber 3ujianb ein, tot^tx ba^ ©reifen^ 
alter ^aracterifirt. 

"^it lieber ©tunbe ©d^taf me^rt fic^ htim ©reife bie 
©umme ber ^erwenbtaren Äraftcffecte, ober nä|iert ftd^ bem 
@(eic^gen)ic^t^t)er]^ältnig an @rfa^ unb SSerbraud^ toie Mm 
erwad^fenen 3Wenf(^en. 

gg iji femer ffor, baß wenn ein ^^i^eit ber Äraft, welche 
gu meti^anif^en Seioegungen o^ne ©tiSrung be^ ©leic^ge^ 
mc^te« oerwenbbar ifl, gur Bewegung ber ©lieber, ^etung 
t)on Saften, Slrbeit jc. nid^t oerjei^rt wirb, fo wirb fte 
burc^ bie unwittffirtid^en Bewegungen »erwenbbar fein. 
8Q8enn bie Bewegung be^ ^ergen^ unb ber ©äfte, ber 
©ngeweibe (ber Slutumtauf unb bie SSerbauung) ftd^ in bem 
nämlichen SSerl^dttnig befd^teunigt ftnbet, wie gu med^anifd^en 
Effecten burd^ bie ©lieber weniger Äraft X)erl»raud^t wirb, 
fo wirb ba^ ®mx<^t be^ Äör^er^ in 24 ©tunben weber gu^ 
nod^ abnef^men; ber ^ivptx nimmt an 3Waffe alfo nur bann 
gu, wenn bie in ben ©d^taffhtnben gefammefte unb gu me^ 
d^anifd^en Effecten »erwenbbare Äraft weber für bie- wittfür^ 
liefen, noc^ unwittfürli^en Bewegungen ioerje^irt wirb. 

jDie angeführten a^^roximatit)en 3<J|>I^ttwert^e für ben 
Äraftoerbrauc^ im Drgani^mu^ be^ 3Wenf(^en bejie|ien ftc^, 
wie au^brfidHic^ i^er^orge^oben worben, nur auf eine gege^^ 
bene, unx)eränberlid^e Ztm)f>txat\xx; in ungleicher Xmptxatnx 

17 
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unb bei SÄangel an ^Raf^rung mfiffcn ftc^ aße btcfe aSer^älfc 
ntffe änbcm. 

Sffienn wir einen Äör:pert^ei( mit @i^ unb iSt^nee um^ 
geben, ma^renb bie übrigen in ii^rer gett)d|)nti(|^ett Sefc^af^ 
feni^eit bleiben, fo tritt mt^x ober weniger fc^nett in golge 
ber gntiiefmng t)on aSSdrme, ein rafc^erer ©toffwec^fef an 
ber abgefü|iften ©tette ein. 

Der 5B3iberjianb ber belebten Äor^)ert|>riIe gegen bie Sin^ 
ttjirfung beö ©auerfloff^ an ber abgefülj^Iten ©tette iji flet^ 
ner; aB an atten übrigen Orten, wa^ im 3tefuttate ganj 
gleid^ iji einer Sr|>o|inng be^ SSSiberfhinbe^ an biefen onbern 
Orten. 

Da^ Äraftmoment ber Seben^fraft an ben nid^t obgefüjt 
ten ©tetten wirb naä) mt x>ox jur meij^anifd^en SBewegimg 
verbraucht, attein bie gange SQSirfung be^ eingeatlj^meten ©auer^ 
floff^ wenbet fic^ ber abgefüllten ®ttUt ju. 

Denfen wir un^ einen S^Iinber x>m ©fcn, in ben »ir 
Dampf unter einem gcwiffen Drude einfhrömen laffen, fo 
wirb, wenn bie Äraft, mit welij^er bie S^^eile be^ Sifend ju? 
fammen^ängen , gleid^ iji ber Ä'raj^, welche fte gu tren^ 
nen firebt, rin ®Iei(ipgewid^t^gujianb eintreten, b. ^. bie gange 
SQSirlung be^ Dampfet wirb burd^ ben SÖibcrjianb aufgeffo* 
ben. SQSenn aber eine ber SQBänbe be^ (J^Iinber^ bewegK4f 
iji, ein ©tempel g. 33., bem Drurf be^ Dampfet alfo eine« 
geringeren SQSiber jianb entgegenfegt , aU bie anberen aOBdnbe, 
fo wirb ber gange Drud in ber Bewegung biefer einen SQSonb, 
in ber J^ebung be^ ©tempet^, »ergel^rt. SBenn wir nii^t 
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neuen Sam^jf (neue Äraft) |>tnjufiromen lajfen, fo tt)trb pd^ 

ball) etn ©tetd^gewtd^t^jujianb etnftetten. ©nen gemtjfen Drud 

^alt We aOSanb auö oi^ne ftd^ ju bemegen, burd^ einen großem 

ren 2)rutf tt)irb ber ©tem^ef gehoben; tt)enn btefer lieber* 

fd^uß t)on ^aft ijerje^rt tji burd^ bte Semegung; fo mxi 

er nxä)t ttotittx gef^oben n^erben; tt)enn tmmer neuer Dampf 

^injuprömt, fo tt>xxi feine 93en)egung fortbauem. 

2ln ber abgefui^tten ©tette fegen bte belebten Äoriperti^eite 

ber d^emifc^en Slction be^ ©auerfloff^ ein Heinere^ ^inbemiß 
entgegen; feine gä|iigfeit^ mit i^ren SBefianbtfieilen eine 9Ser*^ 

binbung einjugei^en, tji an biefem £)rte tx^o^t; einmal aue* 

getreten fiort atter SSiberfianb öoßig auf; unb in ^olge ber 

SJerbinbung be^ ©auerjioff^ mit ben ©eftanbt^eiten ber um* 

gefegten ©ebilbe tt>xxt> ein größere^ 5D?aß ^^on SBärme frei. 

gfir eine gegebene Ouantität ©auerjioff iUiht fidp bie 

ergeugte S03drmemenge t)cittig gteic^ ; an ber abgefüllten ©telie 

nimmt ber ©toffwec^fel unb bamit bie SOBarmeentn^icKung 

ju, an ben anberen nimmt ber ©tofftt)e(j^feI (bie SBärme* 

entwidtung) ab. ^at aber bie abgefui^tte ©tette, burd^ bie 

aSerbinbung be^ ©auerfloff^ mit ben ausgetretenen Äoriper* 

tf^eilen, i^re urfpriinglid^e S:emperatur tt)ieberer]^atten , fo 

nimmt bamit ber SBiberjianb ii^rer belebten Äörpertl^eile ge* 

gen ben nad^jiromenben ©auerfloff wieber jU; an atten übri* 

gen Orten ifi aber nun ber SBiberfianb fleiner gett)orben, 

b. f». es txitt nun auc^ an biefen ein raf^erer ©toffn^ed^fel, 

eine @r|iof»ung ber S^emperatur ein, unb mit biefer tt^irb, 

wenn bie Urfac^e beS ©toffnjed^fele fortbauert; ein große«? 

17* 
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©enlen wir un^ nun, bag ber ganjen Dterfläc^e be^ 
^öxptxi SQSarme entjogcn tt)irb , fo tt>xxi bie ganje SQStrt ung 
be^ ©auerfioff^ ber ^aut jugetenft tt)erben, in furger 3rit 
muß ber ©tofftt)cd^fe( im ganjen Äörper gunel^men; ba^ gctt, 
fo tt)ie atte SSefianbti^eite bc^ S£|iicrfor^)er^, tt^etd^e bic ^mi^ 
Mt |>abett, mit bem in größerer Duantitdt jugefu|>rtett ©auer^ 
P^ff ftd^ JU »erbtnben, tt)erben in ber ^oxm X)Ott ©auerfloff^ 
^erbinbungen au^ bem ÄiSr^er treten. 



X^eotie bet Sttanf^eit^ 



Sin lieber ©tojf ober 9Waterie, eine jiebe d^emifd^e ober 
med^anifd^e2!|iatigfett, n)eld^e bie SlBieberi^erjiettung be^®Iei(^^ 
gewid^te^ in ben Sleußerungen ber Urfad^en be^ SSeri&raud^e^ 
unb Srfage^ in ber 2lrt änbert ober flort, baß ftd^ ifire 
SBSirfung ben Urfad^en be^ SSertrau^e^ ^i«iufügt, ^ti^t 
ÄranIi^ett^:'Urfad^e; e^ entfielet tranf]j> ei t, tvenn bie 
©umme )oon Ceben^fraft, n)e(d^e atte Urfac^en t)Ott ©töntm 
gen aufjafieben jirebt (tt)enn alfo ber SQSiberflanb ber ?eben^^ 
fraft), fleiner ift, aW bie eintoirfenbe, jiörenbe S£]j>ätigfeit. 

^ b |>eißt ber Bufianb, too atter SQSiberpanb ber Seten^^ 
fraft oöttig aufhört; fo lange biefer 3uftanb ni^t eintritt, 
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äußern bte beleWen Äoripertfictie jicta nod^ rincn SaStberftanb. 

3n ber 33eo6ad^tung jctgt fid^ bie SBtrtung einer Ärant 
^eit^urfad^e in bem gehörten aSer^ttniffe jn^if^en bem, ei^ 
nem jiebcn Seten^attcr xufommcnben, SSerbraud^ unb @rfa$. 
3n ber ^ciKunbe i^eißt Äranffieit j[eber abnorme 3ujianb be^ 
Srfage^ ober SSerbrauc^^, in alten Äör:perti^etlen ober in ei>' 
nem einjetnen Äor^ertl^eit. 

S^ ift Kar, baß eine unb biefefte Äranfl^eiteurfad^e auf 
ben £)rgant6mu6, ft m^ bem Ceben^alter, eine ffod^fi ungleiche 
5Birfung äußern muß; baß ein gen^iffe^ 9Raß t)on Störung; 
tt)elc^e Äranffieit in bem ertoad^fenen 3ujiönbe iwixitf o^nc 
©nfluß auf bie Seben^dußerungen im Äinbe^=^ ober ©reifen:^ 
alter fein fann. Sine Äranfi^eit^urfad^e fann im ©reifen? 
alter, tt)enn fte ^x^ ber SBirf ung ber Urfad^e be^ SSerbraud^ö 
]j>injufugt, ben 2:ob bewirf en (atten SQSiberjianb ber ?eben^;= 
fraft »emid^ten), ttJai^renb fte im reifen Seben^atter nur ein 
aKißt)er]j>aItniß im SSerbraud^ unb Srfa§ (Äranfi^eit) , unb im 
Äinbe^after nur ein ®teid^gett)id^t^t)eri^ältniß gwifd^en SSer? 
brauch unb @rfa|, ba^ ijl, ben abfhacten 3ufianb »on @e? 
fttnb|>eit, f>ett)orbringt. 

Sine Äranfi^eit^urfac^e , tt)eld^e bie Urfad^e be^ Srfa^e^ 
tjerflarft, entioeber birect, ober infofem bie Urfad^e be^ SSer^^ 
braud^^ in i^rer SBirfung baburc^ gefd^tt)äd^t tt)irb, i^ebt ben 
retatijo normalen ©efunbi^eit^gujianb im Äinbe^alter unb im 
reifen Sllter auf, unb fe§t im ©reifenatter aSerbraud^ unb 
Srfal in'i ®lei^gett)i^t. 

ein Äinb erträgt, lei^t gefleibet, Slbfüf^lung burdji ^t>^t 
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Ääftegrabc o^nc ©töramg feiner ©efunb^ett, feine ju me(^ 
nifc^en ©ffeften X)ertt)ent)bave Äraft, fo »ie feine Temperatur 
ne|imen mit im. inxä) Sltfulitung ftd^ einjieUenben Stoffe 
»ec^fel JU, tt)ä^venb ein f^o^er SQBännegrab, welker ben Stoffe 
tt)ec^fe( l^inbevt, einen franff^aften Suji^nb nad^ ftc^ jiejit. 

SBSir fe]j>en im ©egenfage ^ievju in ten ^ofpitdlem unb 
in ben toc^Ü^ti^tn Slnpaften (in Sriipt 2C.), in tt>t^tn 
atte Seute i{^re testen Sebenötage juWngen, baf, wenn bie 
S^emperatur be^ ©c^lafraum^ (im SQBinter) jwei M^ btei 
Orabe unter bie erwartete J:emperatur faßt, baf burt^ biefe 
fc^wac^e 3lMii^Iung ber Xoi x>on ben attefien unb an jt(| 
fc^wäij^Pen ©reifen unb ©reijinnen ^erieigefui^rt wirb; man 
finbet fie in i|iren Setten ru^ig liegenb oi^ne bie geringjlett 
@9m^)tome »on Äranff^eit ober anberen erfennbaren ürfac^en 
be^ SEobe^. 

SWanget an SQSiberjianb tim^ belebten ^oxptxt^tiU gegen 
bie Urfac^en be^ SSerbrau^^ i% wie fic^ Joon fetbfl t)erjiejt, 
9ÄangeI an SQSiberflanb gegen bie Sinwirfung be^ atmo^ 
fj)|iärif(t;en ©auerfloff^. 

SQSenn nun burd^ irgenb eine Urfad^e ber Störung in 
einem belebten Äör:pert^eif biefer SQBiberflanb ainimmt, fo 
nimmt in gleichem ©rabe ber ©toffwed^fel gu. 

2)a nun bie Sewegung^erfc^einungen in bem X^itdoxptt 
abhängig finb t)on bem ©toffwec^fel, fo folgt mit ber. 
Steigerung be^ ©toffwed^fel^ in irgenb einem Äörpertl^eil, 
t)on felbfl; eine Sef^leunigung aller Bewegungen; j[e na^ 
ber gortpflanjung^fä^igfett ber 5ftert>en Xftxtytilt ftd^ bie »er^ 
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ttjenbbare Äraft auf bie Setter ber unwittfürtic^en 35ett)e* 
gongen aUetn ober auf atte jufammengenommen. 

SHJirb bemnac^ in gotge einer franfi^aften Umfe^ung ber 
betetten Äörpert^ette ein größere^ SWaf t)on Äraft ergeugt, 
afö jur |)er»orbringung ber normalen S5en)egung erforberlid^ 
i^f fo J^^gt ffc^ We^ in einer Sefc^lcuntgung atter ober 
einjetner; unn^ittfürlic^en Sett)egungen, fo tt)ie in einer ^^t^ 
ren Temperatur be^ franfen Äürj)ert]^eiW. 

Siefer Bujianb ^ti^t gieber. 

Sei einem Uetermaß t>on Ärafterjeugung burc^ ©toff=^ 
tct^\ti übertragt fi^ bie Äraft (ba fte nur bürc^ Bewegung 
t)erje]^rt tverben fann), auf bie 2lp))arate ber it)ittfür(te^en 
^Bewegung. 

2)iefer Buflanb ^ti^t ^itbtxpaxoxp^mu^. 

3n Sotge ber burd^ ben gieberjuflanb befc^teunigten 
Slutben)egung tt)irb in einer gegebenen 3rit bem franfen 
Ort fotpoi^l, tt)ie aßen anberen Drten, ein größere^ SWa^ 
arterielle^ Slut unb bamit ©auerftoff ^ingugefiil^rt ; unb 
wenn bie t|iätige Sraft an ben gefunben Orten in i^rer 
Sleußerung fic^ gleich hUiit, [o muß bie gauje SQSirfung be^ 
mei^r ]^injugefit|irten ©auerjioff^ fid^ auf ben franfen Ort 
allein erflrecfen. 

3e nac^bem ein einjelne^ Organ ober ein @9fiem »on 
Organen; franf ifl, erjiredt fid^ ber ©tofftt^e^fel auf einen 
eingelnen Ort, ober auf ba^ ganje ergriffene ©pfiem. 

©ntfle^en an ben franfen Orten in golge be^ Stoffe 
ttjec^feW an^ ben 33eftanbtf»eilen be^ ©ebilbeö ober Slute^ 



264 Sie 93ett)edung^erf(^etttunden 

neue ^robuctC; noeld^e bte n&d^fKtegenben Z^tilt }u ii^ren 
eigenen t)tta(en Function ntd^t t^emenben fönnen; ftnb t^te 
Umgebungen unfaffig, fte anbeten Orten, wo fte dat SJeron* 
berung erfaffren fönnen, iujufftffren, fo ertetben jtc an bem 
Orte fettji, wo fte ftd^ gebttbet l^aben, einen ber. SSerwe* 
fung, gäutnif ober ©äffrung äffnlic^en Itmfeftung^^jtoceß. 

3n gewiffen gätten befeitigt bie |)eiHunbe biefe Sxonh 
i^eit^juflanbe , inbem fte in ber yia^t be^ franfen, ober an 
irgenb einem anbem j)affenben Ort, einen lünfittc^en Ärant 
i^eit^jttflanb (331afen^>jlafier, @enf^> jlafier , ^aarfeit ac.)£l^e^ 
t) orbringt, inbem fte an biefen Orten ben SQSiberflanb ber 
Seben^tMtigfeit burc^ fünfilid^e Störungen t)erminbert ; e« ge^ 
Kngt bem Slrjte, ben urfpriinglid^en Äranll^eit^juf^anb gu ^t^ 
ben, wenn bie fferioorgebrad^te Störung (ber verringerte 3Su 
berjlanb) bie ju beftegenbe Äranf^eit^flörung überwiegt 

2)er rafc^ere ©toffwed^fel unb bie ^öffere Ztmptxatüx 
an bem Iranfen Orte jeigt, baß ber Sffiiberfianb ber ?eben^* 
t^atigfeit an bem franfen Orte gegen ben ©auerfloff fd^wo^ 
d^er ijl, i^it im gefunben Buft^nbe, aber erjl mit bem SCobe 
i^ört er t)öttig auf. ©urd^ bie fünfWid^e 3Serminberung be^ 
3Q8iberf^anbe^ an einem anbem Äör^>ertffeit wirb ber fßu 
berjlanb be^ urfprünglid^ franfen X^tiU gwar birect nid^t 
oerfiärft, aMn bie d^emifd^e Slction (bie Urfad^e bc^ ©toff^ 
wed^fel^) nimmt an bem franfen J?örj)ert]^eif ab, inbem fte 
einem anbem Orte jugelenft wirb, wo e^ ber Äunf^ be^ 
Slrjte^ gelungen ifi, einen nod^ geringem SBiberfionb gegen 
@toffwed^feI (gegen bie (Jtnwirf ung beö ©auerfioff^) f^enpor^ 
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jttJrittgetu (5g tritt ctne »oKf ommnc Hebung bcr urf^>runglid^ctt 
Äratif ^ett ein, tt^enn Stbcrpanb unb ©nimrf ung an betn franf cti 
mxptxt^ttt tttg ®Ui^Qttt)i^t gebrad^t jtnb. d^ erfolgt ®c^ 
futtbl^ctt, SQSicbcri^erjlcttung beg franfen Äörj)ert^cttg in feinem 
urf^jrüttgtid^ett 3«f^<Jtibe, n)etttt eg gettngt, bie jiörenbe 
3lctiott beg ©auerfloffg burd^ irgettb ein 3Wittet fo tt)ett ju 
fd^ttJad^en, baß fte Heiner tt^trb, aU ber SSäiberfianb ber un^^ 
au^gefe^t »ori^anbenen, tt)ien)offt t^emtinberten Cebengt^atig=^ 
fett; benn bieg if^ bie SBebingung ber 3»«^*^«^^ «« 9Waffe 
tm tebenbigen Orgoni^mu^ üitv^anpt. 

3tt gaKen anberer Slrt, n)0 bie äußeren ffinf^Hd^en ©tJ^ 
ruttgen ol^ne SQSirlung jtnb, f dalägt ber })rafttfd^e 3lrjt, um 
ben a33iberflanb ber Seben^ti^ätigfett ju eri^Ji^en, anbere in^ 
Wrecte a33ege ein, auf tvetd^e bie »ottenbetf^e ^ffeorte, tt)eber 
fd^arfjid^tiger nod^ rtd^tiger, l^atte filieren fönnen; er ioer^* 
minbert namtid^ burd^ ©taten tjieffung bie Slnjal^I ber ^rä^ 
ger beg ©auerfioffg unb bamit bie Sebingung beg ©toff^ 
n)ed^felg; er fd^ließt in ber @^>eife aUt ©toffe axi^, tt)eld^e 
bie ?5ä^igfeit bejt$en, ju 33tut ju n^erbeu; er giebt au^fd^ließ^ 
Itd^ ober ioorjug^weife nur f^idfjiofffreie 9la]^rung, tt)etd^e ben 
9iefptrationgj)roceß unteri^att, fo n)ie Otfl unb SCl^eile ioon 
Segetatilten , ml^t bie ju ben ©ecreten niStlfigen SKfatien 
enti^alten. 

©etingt eg tffm, bie (5itttt)irfung beg ©auerfloffg im 33Iute 
auf ben franfen Äorj)ert^eiI fo tt>txt ju iocrmtnbem, baß bie 
Seben^tl^ätigfeit beg U^tttn, fein SBiberjianb, bie d^emifd^e 
?lctiott nur tttt^ad übern)iegt, unb gefd^tei^t bieg, offne ben 
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guttctionen ber anbcren Drgane eine ©rettje ju feftcn, fo ijl 
bie Sffitcberl^crficttung gewiß. 

Sn ber in btefen ^äüm mit ©ef^ttf unb Seobad^tunge^ 
gäbe angettJenbeten ^eitmeti^obe fügt jtd^, man lann fagen 
gut ^iilfc beö franfen Äöriperti^eil^, bie Ceben^fraft ber übri* 
gen, mä)t ergriffenen SE^ieile i^inju, benn burd^ SBlutentjtel^ung, 
burd^ Slu^fd^tnß ber jnr ©lutbilbung notl^igen ©peife, 
nimmt j[a auc^ auf fie bie äußere Urfad^e ber ©torung ab, 
wetd^e i^xt eigne ^ebenefraft im ©teid^gewic^t erhielt; i|ire 
eigne S£|)citigfeit erptt ein Uebergewid^t; ber ©toffwedj^fel 
nimmt jwar im ganjen Äcriper ab, unb bamit bie Setuegung^^ 
crfd^einungen , allein bie (Bnmmt atter SBiberfiänbe jufam* 
mcngenommen nimmt ju in bem ©rabe, tt)ie ber auf fie in 
bem Stute eintt)irfenbe ©auerfioff jtd^ ioerminbert. 3n bem 
@efü|)l ^on •junger gelangt gett)ijfermaßen biefer SBiber^ 
panb jum ©ewußtfein, unb bie ubertt)iegenbe Seben^ti^ätig^ 
feit jeigt jic^ bei mim SSeri^ungernben in einer abnormalen 
3una|)me ober einer abnormalen Umfe^ung getoijfer 2:|^eile 
t)on Organen. SWitleibenf^aft l^eißt eine Uebertragung 
be^ geringern SlBiberfianbe^ ber Seben^t^dtigfeit »on einem 
franfen Äörj)ert]^eil nid;t gerabe auf bie junäd;jitiegenben, 
fonbern auf anbere Organe, tt)enn bie Functionen beiber jtd^ 
gegenfeitig bebingen. 3Q8enn bie SSerric^tungen be^ franfen 
Organa mit benen eine^ anbern in SSerbinbung pelzen, Jvenn 
ba^ eine j. 33. bie 3)taterien nidl;t mel^r ^jrobucirt, tt)eld^e 
jur vitalen Function be^ anbern geboren, fo überträgt ficb 
auf biefe, n^iemof^l nur fc^einbar, ber ^ranf^eitöjufiant. 
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Uebcr Wc ytatux unb ba^ aOSefen ber Scbcn^fraft fann 
man ftd^ wol^t feiner felbfigefd^affenen SCaufd^ung l^ingeben, 
tt>entt man beachtet, baß fte jtc^ in atten t^ren Sleußerungen 
gani äi^nltd^ tt)ie anbete ^iatutfrafte t)eri^ält, baß jie oi^ne 
Sewußtfein, iocttig tt)tttento^, einem ©lafenpjlajier unterge^ 
orbnet iji. 

2)ie 5Wert)en, weld^e bie wittfürlid^en unb untt)ißfürli(^en 
Sett^egungen im Z^txUvptx ioermittetn, ftnb, nac^ bem SSop 
i^ergei^enben , nid^t bie Srjeuger, fonbem nur bie Leiter ber 
?eten^Iraft ; fte ^^fllanjen bie ©ewegung fort unb x^tx^alttn 
ftd^ gegen anbete Urfa(|ien Joon ©ett)egungen, tt>tl^t in i^^ 
ten Sliußetungen bet Sekn^ftaft ä^ntid^ ftnb, gegen einen 
etelttifd^en ©ttom j. SS. auf eine Joöttig gleiche SOSeife, jie 
geflatten i^m ben 2)utd^gang unb Meten aU Ceitet ber dUh 
txidtät atte Srfd^einungen bar, xt>tlä)t i|>nen aU Ceitem ber 
Seten^fraft jufommen. 5Riemanbem ttjirb e^ tx>o% m^ bem 
gegentt)ättigen 3ujianbe unfetet Äenntnijfe, in ben Sinn 
lommen, al^ bieUtfac^e bet Sen^egung^erf^einungen in bem 
XymUxptx bie eteftticität anjufe|>en, attein bie mebicini^ 
fd^en SBitfungen bet Stef tricität , fo mt bie eine^ aJJagne^ 
ten, ber in ©erü^rung mit bem Äörpet bie (Jntfiei^ung tu 
ned elefttifc^en Strome^ t)ermittett, fönnen nic^t geleugnet 
tt)erben. J)enn ju ber Joorl^anbenen ^raft ber ^Bewegung 
unb Störung abbirt jtd^ in bem eteftrifc^en Strome tint 
neue Urfad^e Joon ^Bewegung, gorm^ unb 33ef4)affen^eitöäm 
berung, bereu SQSirfungen nic^t gteid^ 5Rutt gefegt «werben 
bürfen. 
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auf ctne ^od^fl rationelle SBetfe ivenbet bte pxoiti^^t 
3»eWctn in ntand^en Äronf^etten bte Ädtte aU STOittel 
an, um ben ©toffwe^fel auf eine ungettJöl^ntid^e SDBcife ju 
fieigem unb gu befd^Ieuntgen. £)ie^ gefd^iel^t nomenttid^ tei 
gew^iffen franf^aften 3ujianben ber ©utjianj be^ (Jentrum« 
ber 35ett)egung«a:p:parate , tt)enn eine gtül^enbe ^ifte unb ein 
raf^er ©trom t)on ©tut nad^ bem ^opft, eine abnormate 
Umfe^ung be« @e|?irn« erfennen lajfen. SQSenn biefer Suflanb 
üter mt 8en)iffe S^t l^inburd^ bauert, fo giebt bie Srfal^^ 
rung ju erfennen, baß aKe 35ett)egungen im ^i^ierWr^er auf^ 
i^ören; mm ftd^ ber ©tofftt^ed^fel auf ba« ©ei^im soorgug«^ 
n^eife befd^ränft, fo nimmt ber ©toffttJed^fel, bic Äraftergeu^ 
gung, in allen anberen ^i^eilen ab; burd^ Umgebung biefe« 
Äörperti^eifö mit &^ n)irb bie ^em^>eratur i^erabgefKmmt, 
allein bie Urfad^e ber SBärmeenttt^irflung bauert fort; ber 
SQSiberjlanb ber Ceben^ti^ätigfeit n^irb t^erminbert, bie Um^ 
fe|ung, bie Sntfd^eibung über ben Slu^gang ber Äranfi^eit, 
it)irb auf eine förjere 3^ttbauer befd^ranft. ^an barf nid^t 
ioergejfen, baß ba^ &^ fd^miljt unb SBärme au^ bem fran^ 
fen Äor!()ert|>eit aufnimmt, baß mit ber Entfernung be« ©^ 
fe«, x>t>x bem Verlauf ber Umfe|ung, bie i^offere SCem^eratur 
n)ieber jtd^ einteilt, baß man bur^ Umgebung mit ©« tt>tit 
me^r SSäarme ent jie|>t, aU burc^ Uml^üllung mit einem 
fd^ted^ten a33armeteiter ; eö ifl offenbar in ber gleid^en 3^^ 
eine größere SÄenge SBärme frei gen)orben, tt>a^ nur bur^ 
gejieigerte 3ufu^r t)on ©auerjloff, ber eine rafd^ere Um? 
feßung bebingen mußte, möglich ifi. 
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(Sin nm gang un^jaffenbe^ 33itl) für We SSorgonge im 
%^itxt6vptv geten We ftd^ feftji rcgulirenben ©ompfmafd^i^ 
nen ab, an bcncti jur ^ert)ortringuttg ctncr gtri^formigen 
©eivegung ber mcnfd^ttc^e ®cifl ben tcttJunbcm^ivürWgjiett 
©c^arffttttt ktl^ättgt ^at. 

3et>crmann tt)cig, baß in bem Sichre, tt)a^ ben 2)ann>f 
ju betn (J^lmbcr fiiii^rt, in tt>ti^tm ein ©tcmj)ct in bte ^^t 
gcl^oicn ttjcrben fott, ein bur^brod^cncr ^a^n angebrad^t iji, 
burd^ bcffen Oeffhung aller 2)am!()f feinen a33eg ne|>men 
muß ; burd^ eine mit bem ©d^ttjungrab in SSerHnbung jie^ 
ffenbe aSomc^tung Jf^et jtd^ biefer ^ai^n, tvenn ba^ 9tab 
langfamer, e^ fd^lieft ftd^ mei^r ober tt)eniger, tt)enn e^ ge^ 
fd^tt)inber gefft, al^ jur gleid^förmigen ©eivegung erforberlid^ 
i% aWit bem Oeffnen beö ^al^ne flromt me^r £)am^)f gu 
(meffr Äraft), bie 33ett)egung ber 3Wafc^ine ttjirb befd^teu^ 
ttigt; mit bem ©fließen be^ ^ai^nö n^irb ber i^injujirömenbe 
2)am^)f mel^r ober tt)eniger abgefd^loffen , bie Äraft, mi^t 
auf ben ©tem^>et tt>ix% nimmt . ab, bie ©!()annttng be^ 2)am^ 
!|)fed im Äejfel nimmt ju; fte wirb ju einer f))ätem SSer=^ 
tt)enbung aufgef))art. 2)ie ©pannung be^ £)am!()fe^, bie 
^aft, tt)enn man toill, tt)irb l^erioorgebrad^t burd^ ©toff^* 
n)ed^fet, burd^ Verbrennung ioon Äoi^len unter bem beerbe 
ber SWafd^ine. 2)ie Äraft jieigt (bie 3Wenge be^ enttoidEel^ 
ten S)amj)fe^ unb feine ©pannung nel^men ju) mit ber Xtm^ 
^jeratur be^ ^eerbe^, weld^e abi^ängig iji ioon 3ufu|>r an 
ilo^len unb Suft. @^ ftnben ftd^ an biefen 3Wafc^inen an:== 
bere SSorrid^tungen, «fetd^e beibe ju regutiren bejiimmt (inb. 
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©trfgt btc ©pannung be^ £)ampfc^ im Äeffet, fo fd^tiefen 
ft(3^ bieSuft^üge, bte 3Sertrcnnung tt)irb t)eriangfaint, bteBufu^r 
an Ätaft (an 2)am^f) t)ennmbert ; gei^t bie SWafd^ine tangfa^ 
mer, fo jhrömt tffr meffr 2)ampf ju, bie Suftjüge öffnen fid^ unb 
bie Urfa(|)e ber 2Bärmeenttt)icHung (Ätafterjeugung) nimmt 
gu, eine le^te SSorric^tung n^irft bem beerbe o^ne Unterlaß 
Äol^Ien ju. 

2Benn wir nun an irgenb einer ©tette be^ ©am^jffeffete bie 
S:enn)eratur emiebrigen, fo nimmt feine Spannung ai; bie^ 
giebt jtd^ fogleid^ an ben Slegutatoren ber Äraft gu erfe«^ 
nen, bie nun ganj bie Functionen t)errid^ten, tt)tc wenn wir 
eine gett)ijfe Duantität 2)am^>f (Äraft) au« bem Äeffel ^U 
ten l^erau^treten lajfen; ber 2)amj)fregutator , bie Cuftgüge 
öffnen jtd^, bie SWafd^ine wirft fid^ felbfl eine größere aWenge 
Sohlen gu. 

®ang äl^nlid^ wie in biefen 5D?afd^inen, ioerl^ätt e« ftd^ im 
^i^ierförper i^inftd^tlid^ ber 2Bärme unb Ära^ergeugung. üRit 
ber Slbnai^me ber äußern iCemperatur t)erfiärfett jid^ bie 
Slti^embewegungen , e« wirb ©auerfloff i^auftger unb in ^tx^ 
bid^teterem 3«ft<inbe gugefuf^rt, ber ©toffwed^fet erf^öi^t jt^, 
e« muß mei^r 5?ai^rung^floff gugefü^rt werben, wenn bie 
Temperatur nid^t wed^fetn fott. 

a^ bebarf woi^I feiner (Erinnerung, baß ein gefpannter 
2)ampf in bem Sti^ierf örper , fo wenig tt>it ein eleftrifd^er, 
Strom, aU bie Urfad^e ber Äraftergeugung angefe^en wer* 
ben fann. 

2lu« ber in bem DMgen entwidEeften ^l^eorie ber Äranf«^ 
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j^ctt ergiebt fic^ Joon fclbp, baß ein ausgebildeter Äranff^ettö* 
gufianl) in einem Äötperti^eit bur^ bie ^emifd^e Slction eines 
ärgneimittelS ni^t jum SSerf^winben gebrad^t werben fann. 

©nem abnormaten Umfe^ungSiproceg fann burd^ Slrjnei^ 
mittel tint ©renje gefegt «werben, er fann befci^leunigt ober 
\)ertangfamt n^erben, attein bamit ifi ber 9?ormat (®efunb* 
^dt^^) Buftanb nid^t jurüdEgefe^rt. 

©ie Äunfi beS SlrjteS befielt in ber tenntnig ber 3Wit^ 
tel, bie i^m geftatten, tintn ©injiuß auf ben SSerlauf ber 
^anf j^eit auSjuuben, unb in ber Sefeitigurtg unb Sntfer* 
nung aller florenben Urfad^en, beren SQSirfung fid^ ber SQSir^ 
lung ber Äranfj^eitSurfad^e l^injufügt. 

Sine jiebe S:|ieorie bringt nur bur^ bie rid^tige Slnwen^^ 
bung tl^rer ^rinci^)ien einen wirflid^en 5Wugen. &m unb 
btefelbe •^eilmeti^obe fann bem einen 3nbit)ibuum bie @e^ 
funbf^eit wiebergeben, wäi^renb jie, auf ein anbereS ange^ 
wanbt, ben ft^ern 2:ob nad^ ftc^ ik^t. @o ^at in gewiffen, 
entjunblid^en Äranf Reiten, Ui muSfelreic^en ^erfonen, bie 
antt})]^togijKfd^e Sei^anblung ii^ren entfc^iebenen SQSerti^, 
»äi^renb JBlutentjiei^ung bei anbcren x>on nad^tf^eitigen gol^ 
gen begleitet ifl. 2)aS belebenbe ©lut bleibt immer bie 
wtc^tigfle ©ebingung jur SQSieberi^erflellung eines aufge^obe* 
nen @leic^gett)ic^tS^3w<l<JtibeS, welche jietS an ben @ett)inn 
t)on S^t gefnüipft ifi,- eS muß als bie legte unb wic^tigfie 
Urfa^e eines bauernben, t)italen SQSiberfianbeS ber franfen 
fowo^l, tt)ie ber nid^t ergriffenen Äor^^ert^eile angefel^en unb 
im äuge bei^alten werben. 
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e« ifl ferner Hör, bag in allen ^anf fetten, »o bo^ 
gieJer We SBiftung ioon Slnjiedunggfloffen unb Srentffemen 
begleitet, jn^et Äranf^eit^gnflanbe ftd^ neben einander soollen^ 
ben, unb bag ba^ ©tut (gieber) aU ber SCräger be« Stoffe 
(Sauerfioff^), of^ne beffen SWitoirfung bte franf^a^en Srjeug^ 
niffe nx^t unfd^äbtid^ gemad^t, jerpört unb aui bem Ädq)er ent 
femt tt)erben fonnen, reafttonell ate ^ettmtttet auftritt, burd^ 
beffen aWitn^irfung juleftt eine Slu^gleid^ung bewirft wirb. 



^^eotie btt ^tipitation. 



Sei bem ©ur^gang beö Joenöf en ©tuteö burd^ bieCunge 
änbem bie 33lutför^>er(i^en i^re garbe, mit biefem ^axUm6)^- 
fei beobad^ten wir, baß ©auerfioff au^ ber 8uft aufgenom^ 
men , baf für jiebeö aSolumen ©auerfloff in ben meiflen gat 
len, ein i^m gleic^e^ SSoIumen Äof^lenfäure abgefd^ieben wirb. 

35ie SltttMr^>erd^en enthalten eine Sifenöerbinbung, 
fein anberer 33eflanbti^eil ber lebenbigen Äör))ert^eite enti^dtt 
©fc»i. 

a33el^e Slrt t)on SSeranberung avi(!^ bie übrigen Sefianb:^ 
ti^eite be^ ©tute^ in ber ?unge erleiben mögen, gewiß i% 
baß bte 33tutförper^en beö Joenofen ©lute^ einen garbewedj^^ 
fei erfai^ren, weld^er ab|>angig ifi Joon ber Sinwirfung be^ 
©auerfloff^. 



im Zf)itvevqaniim\ii. 273 

SQStr feigen nun, baß btc ®Iurtör^)crd^ett be^ axUxitU 
Ictt SSiuM in ben tveiten Äandfen ti^re ^arbe ktt)a]^rett, 
baf ftc fte etfl bei bem ©urc^gange burd^ bte ß'aptttargefäf e 
t>erfieren. Sitte ©efianbtl^eile beg ^enöfen ©lute^, »eld^e bfe 
gä^igfett l^atten ftc^ mit ©auerfioff gu JoerWnben, nehmen in 
ber ?uttge einen entf))re^enben S^i^eil bat)on auf; 3Serfud^e 
mit ©erum jetgen, baf eö mit reinem ©auetfloff in ®e^ 
rill^rung beffen SSolumen nid^t merftid^ änbert. SJenofe^ ©tut 
mit ©auerfloff in Serüi^rung rottet ftc^ unter Slbfor^Jtion 
be^ ©auerfioffiö ; e^ tt^irb f^ierbei eine entf))red^enbe SWenge 
Äoi^tenfdure geWIbet. 

Q^ ifl f lar , ber garbewec^fel ber SlutWrperd^en pngt 
»Ott ber 3Serbinbung wn irgenb einem i|yrer ®efianbt|yeite 
mit bem ©auerfloff ab, unb mit biefer ©auerfioffaufnai^me 
txitt eine gewiffe Ouantitat Äol^Ienfaure a\x^, 

SBon bem ©erum fd^eibet fic|f biefe Äol^Ienfäure nid^t ab, 
, benn e^ beft|t nid^t bie gä^igf eit, M Seriii^rung mit ©auer^ 
floff Äofflenfäure abjugeben; ba^ 35Iut t)on ben ©lutfJr^^er*' 
d^en getrennt (ba^ ©erum) abforbirt fein i^albe^ bi^ gleid^e* 
SBoIumen Äof^tenfaure (ftel^e ben 2lrtifet®Iut in bem^anb^ 
tt)Jrterbud^e berSffemie ioon ^oggenborff, SBö^ter unb 
Siebig, ®titt 877), e^ ip Ui getv^l^nlic^er Xmptxatnx 
ni(fyt mit Äof^tenfaure gefättigt. 

2)aö arteriette Sdint gei^t, t)on bem X^itxt genommen, 
unauögefeftt einer SBeränberung entgegen, feine i^od^roti^c 
garbe tt^irb fd^warjrotl^ ; ba^ l^ot^roti^e SSlntf tt^a^ feine 
garbe ben ®tutför^)erd^en t>erbanft, tvirb fd^tt)argrot]^ burd^ 

18 
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Äojjlenfäure; biefe gartednberung trifft We 93lutför^)er^en; 
ee abforbirt eine SWenge ®afe, twetd^e jtd^ in ber ®Iutjlfif^ 
ftgfett (of^nc ©rutför^jerd^eti) nic^t löfeti; e^ ifi flar, bie 
SBlutförperc^en l^aben baö aSermßgen, fid^ mit 
©afen ju toerbinben. 

£)ie Slutföriperci^en änbem i^re garbe in t)erf(i^iebette« 
©afen; tiefer SBec|ifel fann t)on gtt)ei Urfac^eii; einer SJer* 
binbung ober einer B^J^f^ftung f^errüi^ren. 

JDurd^ @^tt)efeltt)afferfioff werben jte fd^tt)arggrfin irab 
jule^t fc|>tt)arj, bie urfiprünglid^e rbti^e garbe fonn burc^ 
ß'otttact mit ©auerjioffga^ nid^t lieber ]^ett)orgebra(^t n^er^ 
ben; e^ ifi offenbar i^ier eine 3cvfeftung iDor ffd^ gegangen. 

I)ie burc|> Äof^lenfäure fci^warirot^ geworbenen ©lutfor^ 
)(ftx^tn werben beim ß'ontact mit ©auerffoff unter Slbfcf^ei* 
bung \)on Äo^Ienfäure wieber l^oc^rotl^; ä^nlx^ x^tx^alttn jic 
fic^ gegen ©titf or9butga^ ; e^ iji flar, baß fie feine 3^^* 
§ung erfai^ren Ratten; jte befi^en atfo bie gäi^igfeit, eine 
SSerbinbung mit® afen einjuge^en, ii^re äJerbinbung mit 
Äof)lenfäure wirb burci^ ©auerjioff wieber aufge* 
i^oben; ftd^ felbji überlaffen, wirb außerl^atb be^ S^l^terfor^ 
ptx^ bie ©auerffofft)erbinbung wieber f^wargrotf^; ol^ne bur(^ 
©auerffoff wieber |^oc|irot]^ ju werben. 

2)ie 33lut{ör:perd^en tnt^aUm eine SifenJoerbinbung. 

Sluö bem nie fei^lenben ®fenge|ialt be^ rotten ©lute^ 
muß gef^Ioffen werben , baß er unbebingt für ba^ animali* 
fc^e itim not^wenbig fei, unb feitbem bie ^i^9ftologie be^ 
wiefen i^at, baß bie S(utför:perci^en an bem Smä^rungepro- 



im Zf)itvox^a\\iimni. 275 

cejfe feinen %nt^txl nel^men, fann e^ feinem Swetfel unter- 
liegen, baf . jie in bem dttS^ivatim^pvoct^ eine SloKe fiter:^ 
nei^men. 

Die ©fent)erbinl)un8 in ben SdivitUxptx(fym »eri^&W ftd^ 
tt)ie tm ©auerjloffioerbinbung ; benn burc^ @(l^tt)efettt)affer:^ 
floff wirb fie ganj auf biefelbe SBSeife jertegt, wie bie Sifen* 
orpbe ober bie ii^nen äi^ntid^en ©feuJoerMnbungen. ©urd^ 
joerbiinnte SWineratfauren lägt jtd^ m^ frifd^em ober getrorfne^ 
tem Stutroti^ gifenor9b,bei gewöi^nlic^er S^eniperaturau^gie^en. 

Do^ aSerl^alten ber gifent^erbinbungen giebt t)ietteic|>t 
2lttffc|>tuf über bie Slotte, weld^e bae ©fen in bem 9left)ira^ 
tion^^jroceffe fpielt; fein einjige^ WlttaH fann in SBejiei^ung 
auf merfwurbige Sigenfd^aften mit ben gifenjoerbinbungen 
oerglic^en werben. 

jDie ßifenorpbufeerWnbungen bejiften ba^ Vermögen an^^ 
bereu ©auerjioffberbinbungen ©auerfioff ju entgiei^eu; bie @i=^ 
fenor^boerbinbungen geben ©auerfioff unter anberen Sebin^ 
gungen mit ber attergrößten ?ei^tigfeit wieber ab. 

@ifenor9bi^9brat in ©erüi^rung mit f^wefelfreien organi^ 
fc^en SWaterien oerwanbelt ftc|> in fof^tenfaure^ gifenor^bul. 

Äof^lenfaure^ gifenor^but in Serül^rung mit affiaffer unb 
©auerfloff wirb jerfe^t, atte Äoi^lenfäure , bie e^ ent|>att, 
entweid^t; burd^ Slufha^me \)on ©auerjloff t)erwanbett e^ ftc^ 
in Sifenor^bi^^brat, wa^ burc|> rebucirenbe 3Äaterien wieber 
jurudfüf^rbar ijl in eine Sifenor^buberbinbung. 

Slber ni^t bloß bie ©auerfioffberbinbungen be^ Sifen^, 
fonberu auc|> bie S^anoerbinbungen jeigen ein äl^nlic^e^ 93er^ 

18* 
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ffatten. 3n im ©erltnerMau l^aben tt)ir ©fen in SßerKtt^ 
buttg mit atten organtfclfen Scfianbt^eÜett be« SCi^ietWr^er« : 
SBöjfcrfloff ttttb ©aucrfioff (SBaffer), Äo^Iettfioff unb @tt* 

Dem Si(3^te au^gefc^t, enttt)ei^t S^on, eö tt>trb tvetf, 
im ©unfein jicl^t c^ ©auerfioff an unb »irb triebet Hau. 

Sitte biefe Beobachtungen gufammengenommen füllten ju 
ber 9Reinung, böß bie ©tutWr^>erd^en be^ arterietten Stuten 
eine mit ©auerfloff gefättigte ©fent)erMnbung entsaften, 
ttjetd^e im lebenbigen ©tute idm 2)urd^gang burd^ bie ©o^ 
))ittargefafe ii^ren ©auerfloffioerliert; baffelk gefd^ie^t, mm 
t>a$ ®tut t)om Soxptx genommen jid^ ju jerfe^en anfangt 
(ju faulen beginnt); bie an ©auerjiof reid^e aSerbinbung 
gel^t atfo burd^ ©auerjioffabgabe (SRebuction) in eine fauer^ 
fioffarme Serbinbung über. Sind ber £)x9bationö^)robucte, 
wet^ed l^ierbei gebilbet n)irb, ift Äo^tenfdure. 35ie Sifent)er«» 
binbung m »enöfen Sdlnt^ bejt|t bie eJä^igf eit, ftd^ mit Äo^Ien^ 
faure ju t^erbinbeu; ed i^ tiax, baß bie ©lutMr^jerd^en be« 
arterietten ©tuted, mnn fte nad^ Slbgabe t)on einem Xfytüt 
il^red ©auerf^offd Äol^lenfäure Joorfinben, jid^ mit biefer 
Äol^Ienfäure ioerbinben tt)erben. 

3n ber Sunge angelangt tt)erben fte ben ioertomen Sauere 
fioff tt)ieber aufnei^men, fiir jiebed Solumen ©auerpoff wirb 
änt entf^>red^enbe 3Wenge Äoi^Ienfäure n^ieber austreten , fte 
toerben in i^ren urf^^rüngti^en Bufi^nb tt)ieber jurilrffe^ren, 
b. ^. bad SSermogen tt)ieber eri^atten, ©auerjioff abjugeben. 

%nx üebed aSoIum ©auerjioff, voad bie 33tutför:|)er(^en 
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atgugeben t)ermögen, iptrb (ba We Äo^lcnfäure ti^r glcic^ef 
Sotum ©auerfloff oi^ne S'onbenfatton enti^ätt) ntd^t mel^r 
unb nid^t mni^tx aU tin SBoIumen fo^tenfaure^ ®a^ ge^ 
Mlbet n^crben li^nneu; für j[ebe^ SSotumcn ©aucrjioff, tt)a^ 
jie aufiunc^en faltig jtnb, tann ntd^t mel^r Äol^Ienfäure 
abgefd^tcben tt^erbcn, aU ubtx^anpt ou^ biefetn SSolum <Bantx^ 
fioff crjcugtar tfi. 

SSScnn ein foi^Icnfaure^ Stfenori^but burd^ Stufnai^me wn 
©auerjioff in ©fcnorpb ütergei^t, fo tt)erben für jiebee äJoIum 
©auerfiof; tt)a^ jutn Ucbcrgang tn eifenox^b gebort, toter 
SJotumtna Äofftenfäure abgefd^ieben. 

Sur ein SSoIumen ©auerfl^ff fonn ftd^ aber nur emSBo^ 
lumen Äofflenfäure Ktben, ti tann alfo aud^ ntc^t mei^r ah^ 
gefd^teben tt)erben; bie tl^re^ ©auerjioff^ beraubte SSerbin* 
bung muf aber bie Sal^igfeit l^aben, nod^ Äoi^tenfäure auf^* 
junei^meu; unb tt)ir feigen in ber X^at, baß ba^ Stut in fei* 
ntm Bupanbe be« Ceben^ mit Äof^Ienfäure gefertigt ijl, baf 
e^ ju ber Äoi^Ienfaure, bie e« fd^on enti^ätt, nod^ eine SWenge 
Äoi^tenfäure aufjunei^men ioermag , of^ne baf iamit bie gun^ 
ction ber S5tutWr^)erd^en gefiört erfd^eint. (9tad^ beut Xxin^ 
fett »on mouffirenben SQBeinen, S5ier, SWineralwaffer mn^ 
not]^tt)enbig mei^r Äoi^Ienfdure au^geati^met »erben.) 3tt 
atten gäKen, wo ber ©auerfiof ber ©lutför^jerd^en nid^t jur 
Silbung toon Äoi^Ienfäure gebient ^at, tt)irb pet^ nur eine 
ber erjeugten Äoj^Ienfaure entfprec^enbe 9Wenge auögeatf^met 
tt)erben föunen; bei ®tnu^ Joon %ttt unb Sffiein jebenfatt^ 
n^eniger, tt>it nac|> bem Oenuß t)on S^am^jagner. 
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I 3la^ ber fo eben tnttoiitltttt Sorflettwig geben We 
S&lntt&xptx(fym be^ arterieUen ^t\xM, bei t^rem 2)ut(ipg(mg 
burd^ bie (SapiUax^t^a^t , Sauerfloff an getDtffe Seflonb^ 
ti^eile be« J£]^terför^>er^ ab. din ttetner SC^eil btefe^ ©auet^ 
fioff^ btent jur ^ert)orbrin9un9 be^ @tofftt)ec^fet^ unb be^ 
bingt ba^ austreten belebter Äörpert^eite, fo tt)ie We SdiU 
bung unb @rjeugung ber ©ecrete, ber größte X^cit btefe^ 
©auerfloff^ »irb gnr Senvanblung ber, ben belebten &ix^ 
))ert]^etten ni^t mei^r angeprenben ©ubfiangen, in ©ouer^ 
ftoffberbinbungen toernjenbet. 

Sluf t^rem Söege na^ bcm ^erjen ^in, soerbinben ftc^ 
bie 35Itttför:|)erd^en, n^etd^e ti^ren ©auerfloff abgegeben i^aben, 
mit Äo^lenfäurega^ gu tJenöfem 33tut, in ber Sunge ange^ 
langt, ftnbet ein Slu^taufci^ fiatt. 

2)te organifd^e Sifen^etbinbung be^ »enöfen Slute^ 
nimmt in ber Sunge unb ber Cuft ben »ertomen ©auerfioff 
wieber auf, unb in gotge biefer ©auerjioffaufnai^me fd^eibet 
ftd^ atte bamit ^erbunbene Äoi^tenfäure tt)ieber ab. 

Sitte in bem toenöfen Slute »orl^anbenen SWaterien, welche 
Sernjanbtfc^aft gum ©auerjloff beft|en, t>ertt)anbeln fid^ in 
ber l^unge, a^nlid^ ttjie bie ©lutf(Srj)erd^en, in ^^ttt ©auer^ 
fioffberbinbungcn, eö entfielet eine gett^ijfe Ctuantitat Äoi^len^ 
fäure, t)on ber pet« ein SCf^eil in ber SBlutflufjtgf eit geWf't 
bkibt. 

Die Duantität ber gelöf'ten (ober ber an 9latron ge^ 
bunbenen) Äof)lenfäure muß in beiben SBlutarten, ba jte ei^ 
netlei SCem^jeratur bejt^en, gteid^ fein, aMn ba^ arterielle 
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35Iut mu^, jtc^ feftji fiberlaffen, nad^ furjer S^t eine grör 
f ere aHenge Äof^Ienfäure entf^alten , wie ba^ Joenöfe , weit 
ber aufgenotntnene ©auerfloff jur ©ilbung Joon Äo|>(enfaure 
Joerwenbet wirb. 

3tt betn Organi^tnu^ be^ X^txt^ ftnben mitf^in ;5tt?ei 
Ox^batiott^iproceffe fiatt, ber eine in ber inn^t, ber anbere 
in ben ©(HJittargefäßen. ©urd^ ben erfiem wirb, tro^ ber 
flarfen Sttfuf^Iung unb gefieigerten SSerbunfiung , bie con^ 
fiante S^em^eratur ber Sunge, burd^ ben anbem bie conflante 
S^eni^eratur in ben übrigen Äor^ertf^eilen |>ert)orgebrad^t. 

©tt aWenf^ , welcher tdglic^ 27,8 8ot^ tof^Ienfioff in 
ber gorm Joon Äo|>Ienfäure au^atf^met, Joerjei^rt in 24 @tun^ 
ben 74 iot^ ©auerfioff (64 ?ot^ = 1 Mogramm), wel^e 
ben SRaum t)Ott 807 ?itre^ = 51648 |>efftf^e Äubifjott 
(64 = 1 ?itre) einnef^nten. 

Siec^net man auf bte ü^tnute 18 ^It^ernjüge, fo ^aben 

n>tr tti 24 ©tuttben 25920 Slt^emiüge unb bei jlcbem 2lt^em= 

51648 
jug »crbm bemnai^ = 1,99 tuMfjott ©auerfioff in 

bo^ ©tut aufgenommen. 

3n einer aMinute treten 18 X 1,99 = 35,8 Äubifjott 
©auerjioff ju ben 95efianbt|>eiten be^ Stuten, wetd^e bei 
gewd|>ntic^er ^emiperatur etwa^ weniger wie 12 ®ran 
(802,8 aWiaigramm) wiegen. 

yit^mtti wir nun an, baf in einer STOinute 10 ^fiinb 
Stut (5 Äitogramm) (aÄfitter, ?5|>9ftotogie Sb I. @. 345) 
burd^ bie Sunge gelten unb biefe ben 9laum Joon 320 Äu^ 
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iitioU einnef^tnett; fo x>txUxi!ott ftd^ 1 Rubit^oü @auer|loff 
fef^r naffe mit 9 Äutifjott Sdlnt. 

3la^ im Uttterfud^ungett jdou 2)ettt^, Stid^arbfon, 
9laffe (^anbn)Jrter6uc^ ber ^Jff^ftologie ®b. I. @. 138) 
tnt^aUm 10000 »fut 8 Streite ©fenorpb. 76800 ©ran 
(10 ^fb.) «tut tnt^aütn bemnad^ 61,54 ©ran ©fenor^b 
im arteriettm ober 55,U gifenox^bul im öcndfen Slut. 

9lefnttett n){r nun an, ba^ ©fen in ben Slutfdr^)er(^ett 
be^ Joenofen Stuten fei al^ ©fenor^but, bo^ im arteriellen 
Sdlut aU ©fenorpb entf^atten, fo neffmen 55,14 ©ran 6i^ 
fenorpbul l&ei iffrem Durd^gang burd^ bie Sunge in einer 
aHinute 6,40 ©ran ©auerflof auf; ba nun in biefer 3«t 
im ©anjen wn 10 ^funb 25tut 12 ©ran ©auer^off auf^ 
genommen ioerben, fo treten joon biefen 12 ©ran, 5,6 ©ran 
an bie anberen 33efianbt|>ei(e be^ SBtute^. 

55,14 ©ran gifenorpbut joerbinben ftd^ nun mit 34,8 
©ran Äofflenfdure, mi^t ben 9taum Joon 73 Äubifjoft eim 
neffmen. ©^ ifl be^ffatt Kar, baß bie in bem ©tute öor* 
ffanbene SWenge ©fen, at^ ©fenor^but gebadet, ^inrei(^t, 
um ben SCräger ber bo^)^etten SWenge Äoj^tenfäure abjuge^^ 
6en, n)etd^e nhtx^anft auf Äofien affe^ in ber Sunge aufge^ 
nommenen ©auerfioff^ erjeugbar ifl. 

Die eben entwidEette ^9^)0tf>efe pftt ftd^ auf bie befann^ 
ten SBeobad^tungen unb jn^ar erftärt fie ben 3iefpiration6* 
iproceß, foweit er x>on ben ®tutför^)erd^en abpngig i% öolt 
fommen, fie fd^ttegt bie SWeinung nic^t au^, baß aud^ auf 
anberen Sffiegen Äol^tenfäure in bie 8unge gelangen, bag gett)iffe 
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anbere SBejiattbti^eite iti Slut^ gur Silbung joon Äoj^Ienfäurc 
in ber Sunge 93eran(affung gelten t6mtn; attetn aKe^ bte^ 
^tfyt in feiner ©ejiefmng ju bem Joitaten $roce§, burd^ n)e(^ 
^en in aßen ^^eilc^eit beö ^ixptxi bie ju feinem ©ejie^en 
notffige aBärme erjeugt n)irb. 2)ie^ attein fonn ater Joor^ 
tauftg nur aU ein n)ürbiger ©egenjianb ber Unterfuc^ung 
Utxa^tit mxitxi; ttjarum bunfefrotf^e^ Sdlut burd^ ©atipeter, 
Äod^falj :c. f>ettrotf> n)irb, ifi eine niifyt unintereffonte grage, 
bie oter mit bem Sltf>mung^^)roceß in feinem 3ufammenf>ange 
fie^t. 

2)ie furd^tfcare Sffiirfung be^ @(i^n)efe(tt)ajferjioff^, ber 
SBtaufaure, ml^c teim ©nati^men in tt)enigen ©ecunben 
atten SBenjegung^erfd^einungen im ^ffierforiper eine ©renje 
fegen, erftären fid^ aui ben befannten aSeränberungen, tpeld^e 
atte ©fenJoerWnbungen Ui ®egentt)art Joon SKfatien, bie im 
SBtute nid^t feilten, burd^ biefe ©toffe erleiben, auf eine un^ 
gejwungene SBeife. 

2)enfen tt>ix un^, baß bie SBtutforiperd^en ifire gä^ 
i^igfeit joerlieren, ©auerfloff aufjunef^men, biefen ©auer^ 
flof »ieber atjugeten unb bie getitbete Äofftenfäure fort^^ 
jufüi^ren, fo tt)irb ein fotd^er l^^poti^etifc^er Äranff^eiW^^ 
jupanb augenbßdHic^ an ber S^emperatur unb ben Sdtm^ 
gung^erfd^einungen im SCf>ierf(St|)er erfenntar fein. Qi n)irb 
nämtid^ fein ©toff^ed^fet flattftnben, offne baß iamit bie 
S3ett)egungen feftfl am unmittelbare ©renje jtnben. 

2)ie Leiter ber Äraft werben ben ©ngeweiben, bem^er> 
gen, nad^ tt>it wx, bie gu if^ren gunctionen ndtf^ige Äraft 
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juplffrm, fie njerben fte »on betn aMu^fuIorfpjieni ermatten, 
oi^ne aber baß au^ biefen ein ©efiaubt^cit austritt; ®ailu 
unb ^atttfecrettott fönnen ntd^t fiattfuiben; bie S:empcratur 
be^ ^ixptx^ muß abnef^men. 

Sern Smä|>rung^iproceß toixi t>ux(fy btefen Buftonb eine 
©renje gefegt unb tn ffirjerer ober tätigerer 3^* wug ber 
Xoi eintreten, offne, n)a^ ^ier ba^ aBtd^ttgjie tjl, »on gie^ 
bererfd^einungen begleitet ju fein. 

J)iefe^ 33eif^)iel fott baju bienen, nm SBerontoffnng ju 
einer Unterführung be^ ©lut^ in Äranff^eit^guflänben äi^n^ 
lieber 8lrt, ju geben, benn e^ fann nid^t bem geringjien 
3n)eife( untertiegen, baß bie SRoße, njeld^e ben ©tuttdr^^er^ 
c^en gugefd^rieben tt)orben ifl, aU öoßfonimen auögemittett 
unb aufgeKart Utxad^ttt n)erben fann, tt)enn fid^ in fotc^en 
3uflänben eine Slbn^eid^ung in ber gorm, ©efd^affen^eit unb 
bem aSerf^atten ber SSIutforiperdren ergiebt, bie burc^ geeig^ 
nete SReagentien erfennbar fein ntuß. 

SBenn bie Äraft, weld^e bie ^eben^erfd^einungen bebingt, 
aU eine ©genfd^aft gen^iffer STOaterien angefeffen toixi, fo 
füf^rt biefe aSorflettung Joon felbji auf eine neue unb f^är* 
fere 23etrac^tung^n)eife gewiffer rat^fetffafter Srfc^einungen, 
wetd^e bie nämlid^en ©ubfianjen in 3uflanben barbieten, n)o 
fie feine SBeflaubti^eite belebter Organismen mei^r ausmalen. 



fo wie 

Itmfe^ttttg beir &ehilbe. 
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Seite 1. C^inleittitig in btn VnaWtn. 

erfldrung itx gortnefn. 

Die früffere Darfteßung ber aSerfd^iebenf^eit in itx S^^" 
fatnmcttfe^ung ber ©tofc, bie Singabc be^ ©effatte^ in ip 
rcn 33ejlanbt|>eitett nac^ ^rocenten, iji tjon ben Sffemifem 
längjl »ertajfen, tt)eil fte feine ©nftc^t in bie ©ejieffungen 
gejiattet, mX^t im\^tn jtvei unb nte^r SSerbinbungen jiatt^ 
ftnben. Um l^ier^oon einige S5eif^)iele ju geben, fotC bie 3u* 
fammenfeftung ber Sffigfäure unb be^ ^lit^i>^, be^ ®itter^ 
manbetöl^ unb ber S3enjoefäure ^itx txtt>afynt tt)erben. 

(Sfjtgfaure Sltbe^^b * 33en§oefäure * Q3ittermaubelö( * 

^o^rettfloff 40,00 55,024 69,25 79,56 

SBaffevffoff 6,67 8,983 4,86 5,56 

©auerftoff 53,33 35,993 25,89 14,88 

SKbe|>9b Joewanbelt fid^ nun in (Jfftgfdure, SBitterman^ 
betJt in Senjoefäure burd^ Slufhaf^me Joon ©auerjioff, offne 
baß ftd^ an i^xm (Elementen fonji irgenb tttt>a^ änbert. 3n 
ben Mögen 3Ä^ten\>erf>ättniffen laßt ft(3^ biefe ©ejiei^ung nic^t 
erfennen, brüden toix aber bie Bufammenfeftung beiber in 
einer formet ou^, fo fällt ber SufÄmmenfiang gioifcj^en bie^ 
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fett aWaterten a\x^ bemjiettigett in bie Sluge«, welcher Xfon bcr 
6|)emte tttd^t^ tt)ctg, aW baß ber ©ud^jiabe C et« %t(\m^af 
lent Äoffkttjioff, H 1 aeq. SBafferfloff, N 1 2leq. ©ti#off 
uttb 1 2leq. ©auerjioff bebeutet. 

gormet gormel 



ber 


be^ 


ber 


be« 


(Efjtgfdure 


m\>t^\>^ 


S3enjoefdure 


53lttermanbe(öl0 


C4H8O4 


C4HB0a 


C14H12O4 


C14H12O2 



©iefe ^onneltt fittb genaue Slu^brüde ber Slttal^fen, bie, 
man fann e^ fid^ fo beulen, ftd^ auf mt unjoeränberttd^e 
Äof^Ienfloffquantttät bejtei^eu; jte jetgen, baß Sfftgfdure unb 
SUbel^^b, Senjoefäure unb SBittermanbetöl nur tn bem ©Äuer^^ 
flofge^aft Joon etnanber abttjeid^en, baß fie 5)on ben fibrigen 
Elementen einerlei SSeri^dttniffe enthalten. 2)a^ SSerfiänbntß 
ber fotgenben gormetn ifl nic^t ntinber einfad^. 

%ameUb 1 5lt. (S^antirfdute 3 Sit. (S^anf&ure^^brat 

CeNeHeOe Cy« (= CeN«) 0« -h 3H,0 = 3 (Cy^O + H^O) = 

= Summa CeNeUjOe = Summa CeNgHeOg 

Die erfle formet ifl eine fogenannte eniipirifd^e gorme(, 
in ber man wo^l ba^ relative aSeri^attniß ber ßtemente gc^ 
nau fennt; aber niä)t bie Drbnung, in wetd^er fie jufam^ 
mengetreten finb. Die itotitt gormet brücft an^ , baß 6 2lt. 
ffpan ober 6 2lt. ©ticffloff unb 6 Sit. Äofftenfioff ju ei=^ 
nem juf ammengefegten Sltom ftd^ ioereinigt l^aben, ba^ mit 
3 Sit. ©auerfioff unb 3 Sit. Sffiaffer S^anurfaurel^^brat ge^ 
bitbet ^at ; bie legte brücft au^ bie Slrt unb SSSeife ber Orb^ 
nung ber Sltome in bem S9anfäure|>9brat, breimal genom^ 
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meit; btefetbc Slnjal^t 'oon glementcn, »tc in bcr ^^anixx^ 
fäure tji ju 3 atomen Spanfäurei^pbrat jufatntnengctretctt. 
Sffiie tnan ^erfäffrt, um bie iprocentifd^e Bufammenfelimg tu 
ne6 Äör^)er^ in einer formet au^jubrücfen, gel^ört nid^t ^ter^ 
l^er; e^ fott nur txti>a^nt mxitn, mt man »erfai^ren muß, 
um au^ einer /eben »formet x&dtt>axH bie iprocentifd^e 3u^ 
fammenfelung ju ftnben. gür biefen Bwed muß man be^ 
achten, baß ber Sud^flabe C in einer d^emifc^en gormel ein 
®wi(^t ^on 76,437 ^o|)Ienjloff (nac^ ben neueflen Seflim^ 
mungen 75;8 ober 75, eine 3l6tt)ei(i^ung , n^etd^e auf bie 
angefüi^rten gormein, ba fie atte nati^ ber 3^^I 76,437 be^ 
rechnet finb, of^ne ben geringjien ©nfluß iji) bebeutet, ber 
»u^fiabe H ein ®en)ic^t t)on 6,239 aBajTerjioff, ber Sbn^^ 
fiabe N = 88,52 ©tidfioff , unb juleftt ber S5u^jiabe 0, 
ein ®mi(S)t t)on 100 ©auerjioff. 

Die formet be^ ^rotein^ C+s N^^ H^^ o^^ brüdt atfo au^: 

48 mal 76,437 = 3668,88 ÄobrcnjlofT 

12 « 88,52 = 1062,24 ©ticefloff 

72 » 6,239 = 449,26 SBafferftoff 

14 » 100,00 = 1400,00 ©aueirfloff 

in Summa Daö @e»id)t t)on 6580,38 ^votm. 

In 100 Jr^eUeu 
3n 6580,38 U^eilett^roteinffTtb enthalten 3668,88 ^ot)ren(loff 55,742 
3n 6580,38 » » » » 1062,24 ©ticfjloff 16,143 
3n 6580,38 . » » » 449,26 «löafferfloff 6,827 
3n 6580,38 » » » « 1400,00 ©auerftoff 21,288 

100,000 
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fftott U ttcftf IS. 

@auerflofft)erbratt(i^ bed erwad^fenen Wlannti. 

^in frn)ad)fener 9Rann 

iMrbtaui^t in S4 6tun< crifngt in S4 6tun« im fo^rrof. ®«l cnt« 
bcn an 6auecf(off9a< trn an fo^Unfaurcm ^< ^(tenct 5(o^(fn)lo|f 

SB. Soff @ran 2B. SoK ®ran ®ran 

2am^tt u. etquin 46037 15661 14930 8584 2820 fr«}. 

«Wettaie^ .... 51480 17625 «iji. 

2)a09 45504 15751 31680 17811 4853 e»i(. 

^ttenu. 9ep9^. . 39600 13464 39600 18612 5148 t«ii. 
(9lu0 8. Omelind ^anbBuc^ bet tl^eot. (Si^emie.) 

9rotc 2. Seite 14. 

Bttfatnmenfeluttg beö ©lutö: (Steige meu 29.) 

in 100 XmUn in 4^ $fl). = 36864 ®xan 

ÄoWenfloff 51,96 . . . 19154,5 

SQBafferfloff 7,25 . . . 2672,7 

etidM 15,07 . . . 5555,4 

@auev(loff 21,30 . . . 7852,0 

Wd)e . . 4,42 . . . 1629,4 



100,000 36864,0 



Q^tan 9ton 

19154,5 ^ol^rettfloff hilM mit 50539,5 ©auei^loff ^o^Cenfaure 
2672,7 2ßafferiloff » « 21415,8 » SBaffer 



Summa = 71955,3 ©auerftoff 
^iertjon ab »orl^anbener ©auerfloff =' 7852,0 



bieibett 64103,3 ©ran 

©auerfloff, ml^t jur »oKfiänbigenSScrtrennuttg Joort 4,8 ^fb. 
©lut crforberitd^ jinb. 
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3n oWger dtt^mn^ iji angenommen tvorben, baß 24 ^fb. 
«tut 4,8 $ft). trotfnen SÄfidfianb (80 pCt.) ^interlafTen. 

flott 3. eefte 14. 

Sejiimmung ber STOenge be^ au^geatffmeten fioi^Ienjioff^. 

Saeceö: 
2,356 ttrodteue Saece^ ^intertiegen 0,320 ?lfd)e (13,58 pCt.). 
0,352 Saece^ gaben 0,576 «o^lenfäure unb 0,218 Gaffer. 

ßtnfen: 
0,566 bei lOO'getrodeneteSinfen gaben 0,910 Äo^lenfäureunb 0,336 «ffiaffer. 

örbfen: 
1,060 ^interriegen 0,037 3lfd)e 
0,416 gaben 0,642 ^o^lenfÄure unb 0,241 SBaffer. 

Äattoffeln: 
0,443 trodeeiie Äartoffetn gaben 0,704 Äol)(enfauve imb 0,248 «©affer. 

©c^lüatjbrob: 
0,302 ttrod^ne^J @d)»arabvob gaben 0,496 Äol^lenfÄurc unb 0,175 «Saffer 
0,241 » » » 0,393 » 0,142 » 

3ufammenfe^nng ,^ ^ ,,^ 

'^ ^ (beöSIeiWed 

ber gaeceö beö ©c^icargbrobö ber Kartoffeln ^ j^^^x^ 29 ) 

^(a^fait* 93oe<finann* IBouffIngault 93oe<fmonn* 

Äo^lenfloff 45,24 45,09 45,41 44,1 43,944 

SBafTerfloff 6,88 6,54 6,45 5,8 6,222 

©tirfftoff ) 

^ ^ * I 34,73 35,12 34,89 45,1 44,919 

3lfct|e . . 13,15 3,25 3,25 5,0 4,915 

100,00 100,00 100,00 100,0 100,000 
gSaffer . . 300, 

400,00 

19 
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Grbfen 
«o^tettfloff 35,743 

eticefioff i 

©aueiriloffi 

5(fd)e . . 3,490 

2ßafler . . 16,000 



5,401 
39,366 



«Infeii 

37,38 
5,54 

37,98 

3,20 
15,90 



100,000 



100,000 



Sdoffntn 

38,24 
5,84 

38,10 

3,71 
14,11 



100,000 



einen ^ag alt 

93o((f mann * 



grff(^ed glelfc^ J^artoffetn 

9?er<fniann * SSoufflngoult 93or<ftnonn * 

2BaiTer .... 75 74,8 ^^^^2 73^ 33 31,418 
ZxDdnt ©ubflauii 25 25,2 27,8 26,8 67 68,582 

100 100,0 100,0 100,0 100 100,000 



23ercd^nung beö JDon einem ertvadf^fenen ÜÄenfd^en 
au^geat^tneten Äo|)tert|ioff^. 

gUif(|^. 2)aö fettlofe STOu^felfletfc^, ^u 74 SQBajfer m\> 
26 pCr. fejier ©utflang angenomtnen, entfiaft in 100 ^^ei^ 
len 13,6 Äo^Ienjloff. 25a^ getvö^tiKc^e gletf^ enthalt a»u^^ 
fetfleifd^, 3rifö^^^^^ ^"^ S^**« ®^^ tetben legieren mad^en 
im Durd^fd^nitt V? »om @ett)tc^t be^ im gleif erlaben erfauf^ 
ttn eJteifc^eö auö. Die Slnjai^t ber Joerjeffrten 8ot|>e (64 
Cot^ = 1 Äitogramm) beträgt 8896, t^eld^e kflel^en ou^: 

7625 2ot^ feWofeö «Wu^felfleifd) ent()altcn Kol}len(loff 1037 2ot() 
1271 » Settgcwebe mit Sctt » » 898 » 



in <Summc Ko^lenfloff 1935 i*otl) 
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mt ben Äno^cn enthält ba« gefaufte gtetfc^ 29 pCi. 
fefic ©ubfiottj, unb 278 ^fb. g(cif(|^ 28 ^fb. trorfnc Äno^ 
^en , fte finb ni^t in SRec^nung genommen, obtt)o|>t fie itim 
Äo^en 8—10 pCt. Ceimfutjianä verlieren , wetdf^e mit aW 
S^af^rung genopn it)irb. 

gett. a^ ftnb Joerge^rt werben 112 iot^ %ttt, wetd^e 
ju 80 piX Äo^tenjioff in ©umma 89,6 ?ot^ Äo^tenjioff 
entf^alten. 



Äo|>tenjioffge|>att ber Joerjef^rten ?tnfen, ®o|>nen 

unb Srbfen. 

g^ ftnb Joerje^rt worben 107 ?otf^ ?tnfen, 436 8ot$i 
©offnen unb 371 8ot^ ertfen, im ©angen 914 Cotl^; bei 
einem ©ei^alte Joon 37 pCt. Äof^Ienfioff ftnb i>ttit^xt tt)orben 
338,2 8otf> Äofilenfioff. 

Äartoffetn. 100 Streite frif(^e Kartoffeln entf^atten 
12,2 Äo^tenfioff; in ben Joergel^rten 31752 8ot^ ftnb tnU 
Ratten 3873,7 Äo|>lenfloff. 

©tob. 855 SWann effen tägtic^ 855 X 64 Sotf>, bagu 
nod^ 36 ^fb. @uip^)enbrob mad^t jufammen 55872 8ot^. 
100 8ot^ frif^e^S5rob entsaften burc^f^nittlicb 30,15 8ot^ 
Ro^tenfioff, e^ ftnb mithin im S3rob »erge^rt n>orben 17543 
8ot^ Äo^Ienfioff. 

19* 
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3m ®anjen fittb ^etie^rt ttJorbeti: 

im SW* 1935 2Dt1) ^o^enftoff 

eSett 89,6 »> 

93o^nen, ©rbfen, Sinfen .... 338;2 » 

^artoffetn 3873,7 » 

93rob 17543,0 « 

oon 855 «Wann 23779,5 2ot^ ^or^rcuiloff 

oon 1 «Wann 27,8 Sot^ ^o^mm 

Die gaece^ eine« ©ctbaten n^iegen 11 ?ot]^ (5% Unje); 
ftc ctttpattctt mit il^rem ganjen aBajfergel^aft 11 pCt. Äo^^ 
lenjioff ; für 86 Äreujer ©emüfe, SSeif fraut, Äo^IraW, ©ette^ 
rüfcen jc. erptt matt burc^fc^ttitttic^ 172 ^fb.; 25 3»aa^ 
©auerfraut n)te8eti 100 ^fb. gür 48% ^eujer 3tt)te5efe, 
iianä), ©etCerte erhält matt auf bem STOarfte bur(3^fd^ttttrti(3& 
24y4 $fb. 2)em ®ett)id^t ttad^ ipoteti 855 SWatitt ©olbatm 

ati grünem ©emüfe .... 5604 Sotl^ 

att ©auevfraut 3200 » 

au 3töie0e(ti ic 776 » 



9580 2ot^ 



ein ^am täc^lid) . ... 11,2 Sot^ 

25er Äof^Iettjiofffle^alt be^ t)erieprtett ©emüfeö tfi gteic^ 
bem Äol^IettftoffaefiaU ber gaece^ aitgettommett. SBurft 
93rattttttt)eitt , 23ier, ui&er$aupt tt)a^ im SBirti^^pau^ t>erje|irt 
tt)orbett, ttict;t gered^ttet. 



QIttat9tif*e 93e(ege. 293 

Sie 3<J^Iett, tt)eld^e ben Joor^ergei^ettbett SSered^nungen ju 
Oruttbe gelegt ivurbett, ftnb burti^fd^nittlid^ betn SSerbraui^ 
»Ott 855 aWann cafernirter ©otbatett entnomtnen, beten ©^ei^ 
fett (Stob, Äartoffeltt, «Jletfd^, Sinfett, Srtfett/ 33o]S)tten :c.) 
tt)a^rettb eme^ Wlonat^ W^ auf Pfeffer, @alj uttb SßntUx, 
mit ber größte« ©enauigfett gett)ogen unb jiebeö einjelne ber 
©lementaranalpfe unteworfett it)orbctt it)ar (jte|fe S£a6ette). 
Sine Slu^naf^nte f>teri>on ma^tm brei Oarbifien, ttJetd^e auf er 
bem t)orfd^rift^mdf igen ®vobquantum (2 ^fb. täglid;) in j[e^ 
ber ?opnung^^)eriobe V2 8ai6 = 2y2 $fb. mel^r tefamen unb 
ein XamUnx, ber V2 ^aü übrig tei^iett. Stad^ einem an^ 
na^emben Uekrfci^tage be^ getbwekB i^erjei^rt jieber ©olbat 
ta^li^ burd^fd^nittH^ 6 8otff SQSurfi, 1% Sot|f Sutter, Va 
©d^oppen (V4 8itr.) ©ier unb Vio ®(l^opptn SrannttveiU; 
beren Äo^ten|ioffge|faIt mef^r aU baö üDoi)^ette beträgt, i)on 
bem Äo^Ien|ioffge^att ber S«eeeg unb be^ Urinö jufammen^ 
genommen. Die gaeceö betragen bei einem ©otbaten bur^^ 
f^nittrid^ 11 8ot^, fte enthalten 75 pCi. SBaffer unb ber 
troÄne »iüdfianb 45,24 pCt. Äoplenjioff unb 13,15 pCt. 
afc|>e. 100 scheite frifd^e gaeceö enthalten ^itxnai^ ^11,31 
Äol^Ienfioff, fepr nafie fo ioiel aU ein gleid^e^ (3mi^t 
frifd^e^ gteifd^. 3tt obiger SRed^nung ifl ber «of^tenfioff ber 
gaece^ unb ber be^ Urin^ gleid^gefegt tt)orbett bem Äopten=^ 
floffge^att ber frifd^en ©emufe unb ber anberen ©Reifen, 
tpetd^e im 3Birt|»^|faufe t)erje^rt^n)urben. 
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^tial9tifd)e Q3elede. 






Ueberfic^t ber im SRonate 3lo^tmitx 1840 | 



1840. 
Sflcöember. 

3n ber Verlobe 


ftegeffeu 


Oc^feiu- 
ffeiM 


(Sc^toeiue? 
ffeiff^ 


fetn 


erbfen 


nen 


öom 


9)?ann 


W 


W 


Äümpfe 


@efd)ei> 


@ffd)dt 


1 - 5 


139 


36 


9 


12 


1% 


1 


6 10 


145 


37 


9 


13% 


— 


— 


11 15 


136 


36 


9 


12% 


— 


1 


16-20 


136 


37 


9 


14% 


1 


1 


21 25 


147 


39 


7% 


14 




— 


26 30 


152 


30 


19% 


14% 


1 


1 


Summa . . 


855 


215 


63 


81 


3V, 


4- 


> 
3m 5)urc^? 

fcbnttt effeu 


1 

monatUc^ 


7"/57 ® 


2"/57 ® 


2*%7 


7.7 


'Ar 


bal^er tdflllc^ 
28% mann 
unb e6 eri^ält 
ein SKann 

> 


) täfltic^ 


8%7i m. 


2«oy855 8to. 


81/ 
/855 


87/ 
/l710 


^&» 




10«^%55 8 


ot^ tägtlc^ 









1 ®efcf)eib Q3o^nen wiedt 3 S 15 Sot^ 

1 » Sinfen » 3 » 11 » 

1 » ^rbfeii » 3 • 10 ^ 

l .^umpf ^ai-roffem » 12 » 8 » 



5(natotifd)c 93cle9e. 
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«Kompagnie. 



;ge oHget Sompagnte ioerbraud^ten SBtctualten. 











3t»l?beln 










©etnüfe 


»wb 


©ata 


unb 
©rüneö 


spfeff«: 


Sett 


effa 


5 


fr. 


<{$ 


^ 


h. 


(r. 


£otD. 


©djoppen 




6 


5 . 


4% 


8 


2% 


26% 


— 




35 


7% 


5 


6% 


2% 


21% 






21 


7% 


4% 


7 


2 


16 






6 


6 


4ys 


8% 


3% 


26% 






18 


VA 


5% 


11 


2% 


10% 


1% 




— 


2% 


4 


7% 


2% 


10% 


— 




86 


36 


28 


48% 


15% 


112 


1% 


r 


3%r 


i'y,7 


56/ 
/57 


1^%7 


"Ar 


Q159/ 
^ /l71 


%r 


l 


86/ 
/855 


36/ 
/855 


28/ 
/855 


87/ 
/1710 


31/ 
/l710 


112/ 
/855 


8/ 
/1710 




« 















9Inafi)tif(0( SBtftfle- 



SJa^rung^mtttet cineö ^ferbeö, 
in 24 @tuiibfli ctvjt^it. 



mitttl. 


ff 


il 
1 


1 


l' 


f 
1 




1 


£»«1 

S^aHt 

aBaffev 


750Ü 
2270 
16000 


6465 
1927 


296! ,0 
977,0 


323,2 
123,3 


2502,0 
TO-,2 


97,0 
42,4 


581,B 
77,1 
13,3 


Sutnina . . 


25770 


8392 


3938,0 


440,5 


3209,2 


139,4 


672,2 



in 24 ©funbeit *). 





J| 


i 


■^ 




^ 




1 


"Viotucte- 


1-^ 




s5 


1 


® 


© 


1 


i>«in 


1330 


302 


108,7 


11,5 


34,1 


37,8 


109,9 


^iTvemeiiti; ■ ■ . 


14250 


3525 


1364,4 


179,8 


1328,9 


77,6 


574,e 


Summ . . 


läfctO 


3827 


1472,9 


191,3 


1363,0 


115,4 


084,5 


Sutiilgi'iuitlite iei 
urfleii Zktiii t>ic> 
fei; Jafd 


25770 


8392 


3u38,0 


446,5 


3209,2 


139,4 


6ra,2 


Siffetfiij .... 


10190 


4505 


2465,1 


255,2 1 1846,2 


24,0 


12,3 


3iid)tiiiig Bfv tili' 
feveitj 




- 


- 


- 




- 


+ 



•) Ann. de Chim. el de phyg. T. LXX. p. 136. 
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^la^rnn^imititi einer Sn^, 

in 24 (Stutibcn üerje^rt 





ja 


• 

je» 

s: 










«5 


^a^vutiQ^« 




H 

;gcQ 


o 
tti- 






o 


SS o 


mittel. 


B ö 


B ö 

© s 

o 

-4-» 


1 




53 




3 -»i* 


Kartoffeln. . . . 


15000 


4170 


1839,0 


241,9 


1830,6 


50,0 


208,5 


©rammet .... 


7500 


6315 


2974,4 

• 


353,6 


2204,0 


151,5 


631,5 


2öaffer 


60000 


— 




— 


— 




50,0 


Summa . . 


82500 


10485 


4813,4 


595,5 


4034,6 


201,5 


889,0 



^Jrobucte etner Äui^ 

in 24 (Stwnben *). 



^robucte. 


• 
ja 

■** SS 

B ö 
©^ 

53 


• 

«> 

je» 

SS. 

Bg 


tfc: 

o 

g 

V-» 

o 


o 

■5- 


o 

s 


(5) 


^ g 

-■5 


^cremcnte . . . 
Starrt 

^miö) 


28413 
8200 
8539 


4000,0 

960,8 

1150,6 


1712,0 
261,4 
628,2 


208,0 
25,0 
99,0 


1508,0 
253,7 
321,0 


92,0 
36,5 
46,0 


480,0 

384,2 

56,4 


Summa . . 

^ota(gett)td)te be^ 
erften Zf)tiii bie* 
fer ZaM . - . . 


45152 
82500 


6111,4 
10485,0 


2601,6 
4813,4 


332.0 
595,5 


2082,7 
4034,6 


174,5 
201,5 


920,6 
889,0 


2)tffeven^ .... 

9Ud)tun9 ber 3)if* 
fevenj 


37348 


' 4374,6 


2211,8 


263,5 


1951,9 


27,0 


31,6 
+ 



*) Ann de Chim. et de phys. T. LXX, p. 136. 
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9rotc 5. 9^tiU 30. 

Xtmptxatnx unb SBettJcgutig bc^ SBIut^. 



# 



bif mttnere 6ic 3(n}o^t 6ic ICnjoI)! 

ifit fxi tfr tempctatttr bcr ^nUfil^ladc b«c OCtiKmjiigc 

in Mt Dtinntc 

:5aubc 42«C "l36 " sT 

fpu^n 41,5 140 30 

@nte 42,5 170 21 

maU 42,5 HO 21 

Sctd)c 44,0 200 22 

@tmia ^amtrid)e . . 35,5 90 30 

smeerfd)tt)cm .... 38,0 140 36 

fpunb 37,4 90 28 

Äa^e 38,5 100 24 

Siege 39,2 84 24 

Öafe 38,0 120 36 

«PferD 36,8 56 16 

smenfd) 37,0 72 18 

gjJenfd) Smam (J. L.) . 36,5 * 65 17 

?D?enfd) SKeib (J. L.) . 36,8 * 60 15 

SEemperatur beg Ätnbe« 39^ 

2)te SBdrmc be^ aWenfd^en beträgt tn ben inneren X^^ 
Icn, n)el(^e junäd^ji jugängtid^ ftnb, n)te aWunb, SWajibarm 
29,20 — 29,60° fü. = 36,50 — 37° e. JDte Sffiamie be^ 
SBlute« (3Äa8enbte) 30,5 — 31° 3t. = 38,1 — 38,7« ff. 
2lte mittlere a^em^jeratur iji p. 20. 37,5° S. angenommen. 
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9tot€ 6. ecite 37. 

2)te ©efangenen tn bem Slrrejil^au^ in ©tcßen erhalten 
täglich i% W. ®rot) (48 iot^), ttjelc^e 147^ ?ot|^ Äo^^ 
lenpoff enthalten. @te ermatten ferner 1 ^fb. @m)pe unb 
in j[e jttjet SEagen 1 ^fb. Kartoffeln. 

1% «Pfunb 95rot) cntf)atten 14,5 2oti) Äo^cnftoff 
1 » (Suppe » 1,5 » » 

% » Äavtoffeüi » 2,00 » 



17,00 2otf) .^of)(en(toff 



9tot< 7« ®cit< 43. 

Sufammenfegung be^ ®tut :^ gifcrtn^ unb ^ Slftumin^ t). 

Sllbumitt atiö S3(utferum Sibrln 

I. II. lU. 1. IL III. 

Kol^lcnftoff . . . 53,850 55,461 55,097 53,671 54,454 54,56 

Söafferftoff. . . . 6,983 7,201 6,880 6,878 7,069 6,90 

@tic!|loff 15,673 15,673 15,681 15,763 15,762 15,72 

@auer(loff 

@d)tt)efel y 23,494 21,655 22,342 23,688 22,715 22,82 

^^OiJp^or 

2)te weiteren Änal^fen beö S^icr^Sllbumin^ unb gibrinö 

fte^e in ber 9lote 28 @. 319; fo wie auc^ bie Slnalpfen ber 
Organe ober i^rer S:^eile. 

t) «nnal. ber (Sl^emie u. ^l^arrn. Job. XXVIIl. (£. 74 u. S3b. XL. 
8. 33 u. 36. 



3Ö0 Qlnal9tifd)e Q5elcöc. 



Vtote 9* 0cite 49. 






^flanjenfibnti 

^(ebera.SOe^enme^l 

6c^«etf)* Soneift)» OKatcfttff) »ouffingault 

I. II, IIL 

Ä^f^Unflüff . . . 53,064 54,603 54,617 53,83 55,7 53,5 

2öa(Ter(loff . . . 7,132 7,302 7,491 7,02 14,5 15,0 

©tidfftoff. . . . 15,359 15,810 15,809 15,58 7,8 7,0 

©auerfloff 

®d)n)cfcr ^24,445 22,285 22,083 23,56 22,0 24,5 

t) 5(mi. b. (5^cm. u. $^arm. (8b. XL. ^. 7. 
tt) (Sbcubafelbfi. ©. 65. 
ttt) S. ©melurö ti). e^em. ob. II. (S. 1092. 



^fUn^enalDumint) 



a. ölogcjcu a. SQ&ei^eu a.?ßflanjen(eim a.2)ianbe(n 





SonfÄ • 




IBartenttapp u. 


Ä«ia • 


Sone«» 


5vol^ren(loff . . 


. . 54,74 


55,01 


54,85 




57,03 


2öa(Tei*(toff . . 


. . 7,77 


7,23 


6,96 




7,53 


©tirfftoff. . . 


. . 15,85 


15,92 


15,88 




13,45 


©auevftoff 


1 










@d)tt)cfc( 1 


21,64 


21,84 


22,39 




21,96 


^^oäp^ot 


1 










t) 5(un. ber 


^^tm. u. 


«Pl^am. «b. XL. @. 66. u. 


93b. XXXIX. @. 291 
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^Duffingault. 


•üorrcnfMpi) u. 'BiU. * 


5to^reii(loff . 


. . 52,7 




2öa(fei-(toff . 


. . 6,9 


— 


etidM ' . 


. . 18,4 


15,70 


©aiicrftüff . 


. . 22,0 





^ftanjencafciii t) 



Qd)vcn • 


3one«» 


fc^tt)efe(faure0 

©arrentrapp i 


(Safehifan 

i. 2Biff» 


Äo()(cu(loff . . . 54,138 


55,05 




51,41 


51,24 


SBa(fcr|loff . . . 7,156 


7,59 




7,83 


6,77 


©tidfftoff . . . 15,672 


15,89 




14,48 


13,23 


©auerftoff u. f. w. 23,034 


21,47 




— 


— 


t) 5lnn. bcr (5^em. u. ^p^arm. 


33b. XXXIX. 


<B. 291 unb «b. XL. 


©. 8 u. 67. 











Sonett)' 

Äo^retiftoff . . . 55,22 
SBaffevftoff . . . 7,42 
@ttc!jloff . . . 15,98 
Sauevfloff u. f- w. 21,38 
t) aun. b. (5^em. u. $^rm. a3b. XL. (S. 66. 



^ftattüenleim 


a3ou{ftndau(t 




I. 




II. 


54,2 




52,3 


7,5 




6,5 


13,9 




18,9 


24,4 




22,3 



302 9hta(9tifd)e 'Selege. 

Bwfammenfe^ung bc^ S^l^fer * Safein^. 

a.frlW.5WUc^ a.faur.TO^ a.am^m.öiTigf. Sieget 
I. II. m. IV. V. 

Äol?(en(toff 54,825 54,721 54,665 54,580 54,507 

2Ba(rei1loff 7,153 7,239 7,465 7,352 6,913 

©ticfftoff 15,628 15,724 15,724 15,696 15,670 

^, f 22,394 22,316 22,146 22,372 22,910 

t) 5lnnar. b. (S^em. u. ^^xm. S3b. XL. @. 40 u. f. f. 

g»urbertt) 
^o()len(toff . . : . . 54,96 

2Baffer(loff 7,15 

@ttcf(loff 15,80 

(Sauerftoff 21,73 

@d)tt)efel 0,36 

tt) 5)le Slual^fc be^ ^flanjencafeiu^ fie^e in ber »or^erge^enbcn 9lote. 

9lote 10. 0cit< 66. 

©c^att ber fejlen Srcrcmente an in Sllfo^ol 
lö^Uc^cn ®ejlant)t|^eiUn (aOSill*). 

18,3 @rm. bei 100° getrodnete 55fe^^b^>^crcniente t)er(or«i 
burc^ Sef^anblung mit Sllfo^ol 0,995 am ®mi(^tt, t>er 
trodne 3iiidjianl) befa^ bie ®efc^affen^eit »on au^gefocfiten 
©ä8ef^)dnen. 

14,98 @nn. trodner Äul^excrementc Joerioren burc^ bie 
nämliche Se^anbtung 0,G25 ®nn. 
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9tOt< 11. e« 73. 



Bufammenfeftung be^ Slmvlon^t). 



Strerfcr* 



Äof)(en(toff 


berechnet 

^i«"«o"io 

44,91 


au0 @rbfen 
44,33 


Sinfen 
44,46 


Q3o]^nen 
44,16 


^eibefom 
44,23 


SBaffetftoff 


6,11 


6,57 


6,54 


6,69 


6,40 


@aucr(loff 


48,98 


49,09 


49,00 

©ttetfet» 


49,15 

Söeijcn 
44,26 


49,37 


^o()rcnftoff 


au0 9)^ai0 
44,27 


SHoffaflanien 
44,44 


Dioggen 
44,16 


2Baffer(toff 


6,67 


6,47 




6,70 


6,64 


©auerftoff 


49,06 


49,08 


Btttitt • 


49,04 


49,20 


Äo^Ienftoff 


ava 0leid 
44,69 


iDal^Uentt)ut^el unreif. Steffeln unreif, ©iruen 
44,13 44,10 44,14 


2Baffer(lofF 


6,36 


6,56 




6,57 


6,75 


@auer(loff 


48,95 


49,31 




49,33 


49,11 



Äof)ren(loff 
5©a(fer|loff 
@aucr(loff 



au0 Kartoffeln a. ?Pfei(tt)urje(ii a.3)amöU)urge(n 

3«jeliu« öa»)Suffacu. IhcnotD ^rout Ortigofo* 

44,250 43,55 44,40 44,2 

6,674 6,77 6,18 6,5 

49,076 49,68 49,42 49,3 



t) 3)ie in ben Slnalt^fen üon ©trecfer nnb Drtigofa rjerlvenbete 
©tdrfe tt)urbe in bem 8aboratorium ju ®ief en au« bcn (Samen, MnoU 
len unb grüc^ten bargeflellt. 



304 



^naiT^ti^df^ Q3eUde. 



gtote 19, Ckft« 79. 

a. JUratiBent) a. ©t&rfett) a* fionlgftt) berec^n. 



6auffutc 


^tont 


CxaH«80i4 


Äo^enfloff . .'^36/71 ^ 37^ 


36,36 


36,80 


fißaffetfloff . . 6,78 6,84 


7,09 


7,01 


©auetfloff . . 56,51 55^87 


56,55 


56,19 


t) Ann. de Chim. S3b. XL @. 381. 






tt) Ann. of Philosoph. T. VI. p. 426. 






ttt) Piiilos. Transact. 1827 p. 373. 







9iote 13. ®cite 73. 

Sufammenfc^ung be^ SÄild^judfer^. 

Berechnet 

5vOl)ren(loff 38,825 40,00 40,437 39,474 40,00 40,46 ' 
«löaiTeriloff 7,341 6,66 6,711 7,167 6,73 6,61 
@auer(loff 53,834 53,34 52,852 53,359 53,27 52,93 



fftott 14. ®citc 74. 

3ufammettfe§un3 beö ©ummi^. 











berechnet 




®a») £ufy. u. tl)tn. 


(Sotbtl 


SerjeÜufl 


CigHjjOii 


^ol?(e«(loff . 


. . 42,23 


42,2 


42,682 


42,58 


SßatTevftoff . 


. . 6,93 


6,6 


6,374 


6,37 


©aucrftoff . 


. . 50,84 


15,2 


50,944 


51,05 



9l9te 15. tfelteTe. 

anol9fe be« ^ofer« nod^ Souffingautt +). 

100 Z^nlt ^aftv enthärten trocfne Subflanj 84,9 

2Baffer 17,1 
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100,0 
100 Zf)dU ttoctner ^afer a 117,7 (ufttvo'^em enthalten 

Äo^renftoff 50,7 

SBafferfloff 6,4 ' 

©auerfloff 36,7 

etidm 2,2 

2lf*e 4,0 

100/) 
17,7 2Baffer 



I 1 IIM^^pJ^^ 



tufttrorfnet ijjafei: 117,7 in 100 Z^tiitn 1,867 Sticffloff. 
t) Ami. de Chim. et de Phys. T. LXXI, p* 130. 



100 Z^tüt $eu M^ciittn (ufttrocteti 86 tro^e @u(ftatta 

14 «Baffer 



. 


100 


' gctrodtneted ^eu : 


= 116,2 lufttro^e« i^eu 


SoWenftoff . . . 


*5,8 


SBafferfloff • • . 


5,0 


@auerftoff . . . 


38,7 


StidKloff . . . 


1,5 


9(fd)e . . . . 


. 9,0 


; 


100,0 


^ieriu . . -^ 


, 16,2S®affer ;.i. 


;. ■ ■' 


:.il6;2 Inftttednü S?m 




20 



306 9(na(9tif(^e fdtitqt. 

100,0 lufttrocfned ^eu ent^atteq 1,29 @ltcfftoff 
480 2oÜ) ipeu rufttrorfen » 15 ?)funt> cnt^attcn 6,19 8ot^ etW(loff 
144 . $afer « «= 4% » . 2,68 « . 



Sufammen . . 8,87 8ot^ ©tidtfloff. 
t) Ann. de Chim. et de Phys. T. LXXI. p. 129. 

Vtütt 16« ecite 78. 

100 8otJ «mptott enthalten 44 Sotf) Äo^rcnftoff, 128 2ot^ (4 q)funb) 

enthärten 56,32 2ot^ SoOrenfloff. 
100 8ot6 füfdjti %um enthärten 13,6 8ot^ Äo^renftoff (ffe^e giote 3) 
480 . . » (15 fpfunb) mitlitt 55,28 2ot^. 

flUote 17. ecitc 85, 

Sufammenfe^und be<( 
©dStoetnefd^matgeä ^ammetötalQeö SÄenfc^enfette« t) 

Ramm • • . . *79,09Ö' .^^ •t8,996 79,000 

SBafferflof? • . . . 11,146 11,700 11,416 

Sauerfloff . • . • . 9,756 9,304 9,584 
t) Recherch. chim. bvlt \es corps gras. Paris 1823. 

9tote 18. ®eite 85. 

Safammenfei^Uttö 

von b^tt^tttt 

»et|fliu« Vtout 25. (5cum fiiebig» ©ö^.Ü.u.t*««. CoHggOn 

Äol^tenftoff 42,225 42,86 42,14 42,301 42,47 42,58 
ÖBaffetjloff 6,600 6,35 6,42 6,384 6,90 6,37 
Sauerfloff 51,175 50,79 51,44 51,315 50,63 51,05 
3)ie Sufammenfe0un0 M (äixtmii unb ber @tär!e {le^e 9lotel4u.ll. 
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9tote 19. eeite 86. 

Sufammenfe^ung beä (?^o(ftertnd. 

berechnet 



Cftetjteult) Couetbett) 


77{at(^aiü) 


Ca«H„0 


ÄoMenfloff . . 85,095 84,895 


84,90 


84,641 


2Baffer<loff . . 11,880 12,099 


12,00 


12,282 


©auerftoff . . 3,025 3,006 


3,10 


3,077 


f) Recherch. sar les corps gras. p. 185. 




. 


ff) Ann. de Chim. et de Phys. T. LYI. p. 


164. 





0tote 20. ®citc 88. 

3Dte Sntjic^una itd SBac^fe^ au€ 3uder t). 

©obalb bie Stenen ti^rcn SWagett ober We fcgcnatttttc 
|>0ttt9Mafe mit ^omg angcfüttt ^aUn, unb btefcn ni^t ah 
(cgcn Knnett, gei^t berfeli&e in SWenge mcfy unb nad^ tn ben 
35armfattal, tt)trb fiter ioerbauet, ber größte ^i^ett bat)on 
al« Srcremente au^gefc^teben uitb ber anbere in bie ©ofte 
ber SBienen ütergefiii^rt. JDurd; biefen großen 3wffuß »on 
©aften Mlbet jtc^ ein %ttt, ml^fyti auf ben ioom ermäi^n^ 
ten ad^t gtetfd^en, bie jtd^ an ben untern 4 ©d^uipipen ber 
Sau^ringel kfinben, ali eine ilufjtge aWajfe l^eroorquittt 
unb l^alb aU SSßad^^^Iättd^en erhärtet; tt>a^xtni, toenn bie 



t) S(uö gerbinanb aBil^clm ©unbUc^'ö fWaturge^lc^te ber ©icnen, 
@. 15. ff. Gaffel 1842 Bei Sol^ne. — SBir fennen feinen fc^öneren 
unb üBergeugenberen Sdfmtiß ber Seitbilbung aui 3u(fer, atd ben 
folgenben, aue ber ^Beobachtung entnommenen, $rocef ber Sa(i|^? 
bilbung bei ben JlBienen. 

20* 
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Stene ben ^ontg aMegen fonn, nur fo »iel in ben JDarm^ 
fanal üJetge^t, aW gut (gmäffruttg betfelben nötl^ta ifl. 
Dte J^OtttaMafe bcr Stcnen hxan^t tanm 40 ©tunben mit 
^Ottig angeföttt gu fein , um auf bcn 8 gletf c^en, 8 SQSad^^^ 
Mättd^cn 5[>ottfomnien gur Steife gu bringen, fo baß biefe ah 
fallen. 3d^ ma^te ben aSerfud^ unb gab ®ienen, bte i^ am 
gttbe be^ aWonat^ ©e^temkr mit i^rer Äönigin in tin ^ap 
c^en fe|te, ^att ^onig aufgeloften ©anbi^guder. (5ö bitbe* 
ttn ftd^ aud^ bat)on SBBa(|>^Mättd^en ; aber fte ttjottten nid^t 
rec^t abf^)r{ngcn, fonbem bie n^eiter au^quettenbe SWajfe blieb 
an ben oberen SQSad^^blattd^en bei ben meijlen Sienen l^dngen, 
fo baf bie Slättd^en fo bid njurben, aU e« fonfl »tere gu^ 
fammen ftnb. 2)ie ©d^u^jipen ber Sienen tt)urben baburd^ 
gang in bie ^o^t gei^oben, unb bie SBIättd^en ragten f>ett)or. 
58eim Slad^fei^en fanb i^, baf biefe bitfen SBIättd^en, weld^e 
unter ber inpc mei^rere Cametten geigten, nad^ bem Äo^fe 
ber Siene :^in ioon oben nad^ unten, unb nad^ ber ©d^wanj^ 
fipifte i^in 5[>on unten nad^ oben eine fd^iefe ^ad^e l^atten. 
S^ ttjar alfo ba^ fid^ guerji gebilbete Slättd^en burd^ bo« 
ndd^flfolgenbe, unb tt>eil ba, tt)o bie ©d^uippen an ber gu^ 
geni^aut fejijigen , lein fHanm ffir 2 Statteten 5[>orf>anben i% 
tttt>a€ abgefd^oben Sorben, unb fo njar ti benn oud^ mit 
bem britten Slättd^en gegangen, njoburd^ bie fd^iefen %W 
d^en an ben ©eiten ber Stattd^en nac^ ioom unb leinten ent^ 
panben «jaren. 3c^ fiabe fiierau^ red^t beutlic^ erfei^en, ba^ 
bie ©a^^blattd^en burd^ bie na^jifolgenb jic^ bitbenben SSldtt^ 
c^en abgefc^oben tt)erben. 2)er Bndterfaft tt>ax Joon ben 35ie^ 
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nett aud^ m 3Sa^i jerfe$t tt)orbett; atteitt eg fcf^eint bod^, 
baß bie S3itbung irgettb eine Un^oßfommettffeit eriitten ^aitt, 
inbem bie reifett Sa3a(|>^btdttc|>ett jtd^ nic^t aWöf'twi, fonbem 
an bett nad^flfotgcnbcn i^^ängen blieben. 3um SBad^^auö^ 
f(l^tt)i$en beburfen bie S3ienen feinet 35Iumenfiaubeg, fonbem 
nur ^onig. ^^ f^abe fd^on im Dctober Sienen itt eitt lee^ 
red B&^^m gebrad^t unb ii^nen ^onig untergefe^t; unb fte 
bauten balb SBSaben, obfcf^on bad SSetter fo i^ax, baß jte 
gar nid^t fliegen fonnten. 3^ I^nn beßffalb gar nid^t glau«: 
ben , baß ber SStnmenflaub eine 5Waf>rung für bie 35ienen ab* 
gebje, fonbem i^ gtaube, baß jte ii^n nur »erfd^Iuden, um 
mit ^onig unb SSaffer »ermifd^t, ben 9laf>mngdfaft fttr bie 
SRaben baraud ju bereiten. S>ie Sienen ^erffungem a\x^ 
oft nod^ im ^pxil, mm i^x ^onigoorrat^ aufgejei^rt i% 
unb fte S3tumenfiaub in aWenge, aber feinen «5)onig eintra^^ 
gen ftonen. @ie reißen in ber 9lotff bie yt^mp^tn ani ben 
3eöm unb gemagen biefe, um burd^ ben fiißen @aft, ben 
fie in biefen finben, ^t^ ba« ?eben ju friflen. SBerben fte 
ober in biefer Sage nicf^t gefuttert, ober tritt nid^t aldbatb 
9la|fmng auf bem getbe ein, fo fierben fte in wenigen Za^ 
gen. SBdre nun aber ber S3tumenfiaub eine xoixtli(fyt yta^^ 
rung für bie S3ienen, fo müßten fte bod^ tt>o^ oon biefem, 
mit SBaffer t>ermif(l^t, ftd^ i^r Seben frifien fönnen. 

2)ie SBienen bauen nie SOSaben, wenn fie nid^t eine Ä6* 
nigin ^aim, ober nii^t mit 35rut oerfef^en finb, aud toth 
cf^er fie fid^ mt Äonigin erjie^en f önnen. Sperrt man aber 
©ienen o^ne Äönigin in ein M^iftn unb füttert fte mit 
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|)0tti8, fo fiefit man, baß fte nat^ 48 ©tuttbm 8Q8a(]^«Mdtt^ 
(]^ett auf im &tfynpptti ^obtn, unb baß beten auc]^ f^on 
einige abgefallen ftnb. ®a^ SSabenbauen ifl alfo ettt)aö SSitt* 
füriid^eö unb an gert)iffe SSebingungen gefnö^)ft; bag SBad^^^ 
auöf4ytt)t$en aber etrt^ag Untt)ittfurli(i^eg. 

3Äan fottte gtauben, baß eine große 5S»enge biefer SBad^«^ 
blättd^en verloren gingen, ba fte ja ben S3ienen eben fo gut 
außer bem ©tode aU in bemfelben abfallen fonnten; allein 
ber ®4yöj)fer ^at mi\t bafür geforgt, baß fold^e ni^t "ott^ 
loren gelten, ©teilt man ben S3ienen, tt)eld^e imSöauen be^ 
griffen ftnb, ^onig in einem flad^en ©efaße unter unb be^ 
bedt biefen, bamit bie Sienen nid^t ixi ben ^onig einftnfen, 
mit einem burd^töd^erten ^a^^ier, fo fielet man cm anbem 
STOorgen, baß ber ^onig aufgetragen iji, unb baß auf bem 
^a^)ier eine große 5S»enge SOSad^^blättd^en liegen. SKan follte 
wo|>t glauben, baß bie Sienen, xot\ä)t ben ^onig aufgetra* 
gen |>aben , biefe 35lättd^en Ratten fallen laffen ; altein e^ ijl 
nid^t fo. ?egt man über ba^ '^oniggefäß jn^ei bünne ©täb^ 
6)tn unb auf biefe tin S3rett, n^eld^e^ ba^ ®efäß t>on atten 
©eiten überragt, fo alfo, baß bie Sienen unter bem Sörette 
burd^fried^en unb ben J^onig Idolen fönnen, aber nid^t^ t>on 
oben au^ bem ©todEe auf ben J^onig fallen fonn, fo finbet 
man am anbem SKorgen ben ^onig aufgetragen, aber feine 
SBad^^blättd^en auf bem ^a^ier liegen; tt)o|>l aber liegen 
bereu auf bem ba^ ©efäß überragenben S3rettd^en. 2)ie 95ie^ 
neu, tt)eld^e ben ^onig |>olen, laffen alfo feine SBlättd^en 
fallen, fonbem e^ t|iun biefe^ nur bie Sienen, xotl^t oben 
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tm @tO(!e l^dngen. Sffiieberfiotte SSerfud^e btefer ^rt ^aittt 
mi^ fibevjeugt; t)a^ bte dienen, fo(aIb tffre äSad^^tättc^en 
jum Slbfaßen reif jtttb, ftd^ in ben ©tod jurüdjiei^ctt unb 
t>er aiui^c pPegen, eben fo it)ie bie 9lau^)ett.eg tffun, »emi 
fte jtd^ flauten n)otten. S3ei einem @d^tt)arme, ber ftorf baut, 
fiefft man Saufenbe soon SBtenen, ivetd^e gcmj unti^attg oben 
im ©tode l^dngctt; eg ftnb bie^ lauter SBtenen, beten fl&a^i^ 
bldttd^en ium Slbfatten rctf ftnb; i^aben fte ftd^ abgeWfet, fo 
erwaij^t rt)ieber bte S^ffdtigfett ber SBiene, unb ii^re ©tette 
tt>irb nun »on einer anbem gu gteid^em 3tt>^rfe eingenommen. 

«efte 28. bctfeiben «*tift. Um ju ermittetu, ioie soiet |)o* 
nig bie Sienen jur Srjeugung be^ SBad^fe« nötf^ig l^aben, 
unb tt)ie oft, bei einem im Sauen begriffenen ©d^ioarme, 
bie SBad^^bldttd^en ii^re SJeife er|>aften unb abfallen, ma^tt 
i^ folgenben, ioie id^ glaube, nid^t unintereffanten SScrfud^. 

Slm 29flen Slugufi: b. 3., gu einer S^it, wo f^ier fein $o^ 
ttig mel^r für bie S3ienen auf bem gelbe ju finben toar, trieb 
i^ einen Keinen Sienenflod ai, t^at bie ^imtn in einen 
Keinen, a\x^ »&olj angefertigten, 53ienenfafien, fud^te aber 
t>orf>er bie tönigin aud unb fperrte biefe in tint mit 'Zxa^U 
gitter 5oerfef>ene SSüd^fe, ioeld^e i^ in ba^ ©to^)fenlo(^ be« 
Stenenfafien^ einfugte, bamit feine 53rut in bie 3etten fom^ 
men fonnte, unb fleUte fobann, um bie S3ienen genau beob^ 
ad^ten gu fönnen, biefe^ ©tiSdd^en in ein genfier auf md^ 
nen Soben. 2)ed Tla^^mittagd um 6 Ufir gab i^ ben Sdit^ 
nen 12 Sotfi aud gugef)>unbeten Bitten ausgelaufenen ^onig, 
ber alfo gang bie Sonftfleng beS fertigen ^onigS f^atte. S)te^ 
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fer toax am anbetn SRorgen loon ben IBienen aufgelecft. 
Sbn soften Xugufl iti ^tnii Qob i^ im SSienen it>ieber 
12 Sotfi, bcr am anbertt aWorgen etenfatt« aufgeledt war; 
e4 lagen aber aud^ fd^on üni^t ^Sai^Matt^tn auf bem burd^^ 
Wd^erten ^a!ptere^ ivomit td^ ben ^om'g iebedEt ^attt. Slm 
Slflen Slugufl unb Iflen @ej)tember eri^ielten bte S3ienen bed 
äbenb« 20 8otf> unb am 3ten ©ejjtember be« Sltenb« 
14 8otf> ; in ©umma alfo 1 ?)funb 26 ?otl^ |)0ttt8, ber au« 
Betten, tt)el(^e bie Stenen fd^^on jugcf^junbet ^atttn, talt ani^ 
gelaufen toax. Slm 5ten ©e^^tember betäubte td^ bie Stenen, 
tnbem i^ fte burd^ ©oötji f^erabfatten Kef . 3(^ ja^tte fol^e, 
unb fanb 2765 SSteneu; fie too^m 20 8oti^. 9lun »og t(^ 
ba« Ädjid^cn, beffcn barin begnbttd^e SQSaben fei^r mit |)onig 
angeffittt, jebod^ bie Bitten nod^ nid^t bebedEett waren, be^ 
merfte mir ba« ©ewid^t unb tieg nun t)on einem flarfen 
©todEe ben ^onig auftragen, wa^ in tin ^aax ©tunben ge^ 
fd^e|>en war. 3d^ wog j[e$t ba« Ääjid^en wieber unb fanb, 
baß e« 24 ?oti^ leidster geworben war; folglid^ |iatten bie 
SBienen 24 ?ot|> |)onig soon bem if^nen gegebenen 1 ^funb 
26 ?ot|> nod^ im ©todEe gel^abt. 3lnn brad^ id^ bie Keinen 
SBaben au^ unb fanb, baf fte i% iot^ wogen. 3d^ tieß 
bie SBienen in einem anbern Äajic^en erwad^en, weld^e« mit 
teeren ^dbm soerfef^en war, unb fütterte fte mit ganj a^n^ 
lid^em |)onig. 3« ben erflen j)aar S^agen t)erIoren jte täg^ 
lid^ über 2 8oti^ an ©ewid^t, nad^|>er aber jieben S:ag 1 Sotl^, 
wa« bafier tam, baß ber ©armfanal ber SBienen in gotge 
ber 3Serbauung be« t)ieten ^onig« oott x>m @rcrementen 
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war, betttt 1170 Stenen ttJtegen im ^erbjie, totm fie 
ttod^ ttt(^t lange ctngefeffett fiaben, 8 Sotfi; mithin müßten 
2765 ©ienen ttt»a 18 8otf> tt)tegen. @te ttjogen aier 20 ?ot|f 
unb fiatten bcgfiatt 2 ?ot^ ercremente iei ftd^, benn i^xt 
^onigMafen toaxm leer. !©e^ 5Wa(l^td t>ermtnberte ftd^ ba« 
®mii^t be^ ©tödd^eng gar nid^t, totil ber tpentge ^^omg, 
ben bte Stenen im (StMtfytn ^atttn, unb mil berfefte fd^on 
bie nöti^ige (lonftjienj erlangt i^atte, feinen merftaren aSer^ 
luji be« ®ett)td^t^ burci^ bad SSerbunfien erlitt unb bte SBie^« 
nen feine Srcremente t)on fid^ geben fonnten; ba^er gef(^a|> 
bie aSerminberung be^ ®ett)id^t^ nur jiebe^mal t)on beö 5SWor^ 
gen^ iU jum Slbenb. J^atten nun bie SBienen in ben 7 Za^ 
gen 7 ?ot|f ^onig jur Smai^rung i^xti Sixptx^ beburft, fo 
l^atten fte jur SBttbung t)on ly* Sot^ SQBad^^ 27 ?ot]^ ^o^^ 
nig t>erbraud^t, unb miti^in ftnb jur Silbung eine^ ^funbe^ 
Sffiad^fe« an 20 ^funb $onig noti^ig. ©afier fommt e« an^, 
baß bie jidrfjien ©(i^wärme bei ber ergiebigfien ^onigernbte, 
»0 anbere ©töde, bie nici^t ju bauen braudjyen, oft in einem 
S£age 3—4 ^funbe junei^men, faji gar nici^t fd^n^erer totx^ 
ben, obfci^on i|>re SCI^dtigfeit oi^ne Orenjen iji; ed mxi aU 
Ui ©ewonnene ju Sffiad^g t)ertt)enbet. d^ ifi biefeö ein 
Sffiinf für bie S3ieneni^alter , ben SDßad^bau einjuf darauf en. 
Snauf emj)fa]^l biefe^ fd^on, obgleid^ ii^m ba^ eigentliche 
SSer|>ältniß unbefannt war. 3Son einem ?ot|> 3Ba^^ fönnen 
bie Sienen fo t)iel Sitten bauen, baß fie barin 1 ^funb |)o^ 
nig aufbewal^ren fönnen. 

100 SSacJ^gbWttd^en wiegen 0,024 ©ramm, folglid^ ge^^ 
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f^en auf etn ^ttogrontm 4466;666 fSia(fym&it^tfX , 50 SU 
rogromm ftnb glet^) 106 ^funb ejanifd^ ©etpid^t, 1 ^funb 
glpd^ 32 Sot^. e^ flehen ba^er auf IV* «ot|> 81,367 
^a^Matt^m. Dtefe njaren t>ott 2765 aSienen m 6 So^ 
gen au^gcfdjy wi$t worbcn; e^ fommen baffer auf jebe ©tene 
ttt 24 ©tunben 5 Sälatt^tn, unb mithin kbatf We ©tene 
jur 35tlbuttg tl^rer 8 Sölatt^tn etwa 38 ©tunbeu; wa« au^ 
mit tnetnen Seobadjytungen fe^r genau ubereinfHmmt Die 
au^gefd^n)t$ten 9Bad;^bIäitd^en ftnb t)ottfontmen fo n)e{^/ atö 
gut geltlei^te^ SBad^^. 3luc^ bte SBal&en ftnb onfonglt^ 
gang tt>ti^, fie rt^erben ater burd^ ben |)onig unb iefonber^ 
burd^ bcn Stumenflaub geft gefärbt. @ott)ie ed anfangt falt 
ju tt)erben, jiei^en jid^ bte Stenen in bem ©tode unter bem 
^onig iufammen unb jef^ren nun 50on ii^rem 3Sorrati^e. 
©. 54. gSiele glauten, bie S3ienen l^ätten einen SBinterfdjytaf ; 
allein biefe^ iji ganj fatfc!^. 2)ie Sienen ftnb ben ganjen 
SBinter über munter; e^ Meibt immer tt)ami inii^rem ©tode, 
burd^ bie SBärme, tt)el(i^e fie fetbji enttt)ideln. 3e me|>r Sie^ 
neu in einem ©tode ftnb, befio me|>r SBarme n)irb enttt)ideft, 
unb beßl^atb fönnen jiarfe ©töde ber i^eftigjien Äatte trogen. 
^^ ^attt ben gaß, bag i^ t)ergeffen i^atte, einem ©tode, 
njetd^em x6) im 3uH jur 3Serminberung ber ^ige ein burd^* 
Wd^erte^ Sdkä) auf ba^ fe|>r n^eite ©to^fenlod^ ge|>eftet i^atte, 
biefe^ im ^erbfle abjunei^men; unb obfc^on ber SQSinter un* 
gemein ffeftig n^ar, unb bie Ädtte mef^rere S^age über — 18° 
betrug, fam biefer ©tod bod^ fe|>r gut burd^ ben SQBinter; 
ic^ ^attt aber im ^erbfle ju biefem ©tode iai SBoÖ t)Ctt 
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2 anbeten SWden ^tt^anl SDßirb We Ädite fe^r ^eftig, fo fan^ 
gen bte Stenen (in ju braufen; baburd^ tt)irb ber 9tef^)ira^ 
rtott^j)roccg tx^^t, unb bte SDßdrmeentotdtung loermei^rt. 
©perrt man tm ©ommer Stenen oi^ne ÄJmgtn in einen 
©taöfaflen, fo n^erben biefe unrui^tg unb fangen an ju trau^ 
fen; baburd^ tntmätlt jtd^ eine fold^e ^i^e, bag bie @Ia^^ 
fd^eiben ganj l^eig n^erben. Deffhet man in biefem ^atte 
nid^t ba^ Stuglod^, ober fud^t ben Sienen me|>r Suft ju 
V)erfd^affen, unb burd^ SSaf[er bie ©ta^fd^eiben abjuf ulkten, 
fo erfKdEen bie S3ienen iatb. 



3ufammenfeftung be« Sienenmac^fe^. 

berechnet 

©a^ « S. w. tf)«n. 1) eauffucf«) Oppttm.a)* ettl.4)» iöeßs) CjoH^oO 

^o^renfltoff 81,784 81,607 81,291 81,15 81,52 81,38 
2Baffer(loff 12,672 13,859 14,073 13,75 13,23 13,28 
©auerjloff 5,544 4,534 4,636 5,09 5,25 5,34 

1) Trait6 de Chim. par Th^nard, ö"« ed. IV. p. 477. 

«) Ann. de Chim. et de Phys. T. XIII. p. 310. 

«) Ibid. T. XLIX. p. 224. 

*) 5lnnal. ber «P^arm. «b. II. @. 267. 

*) Ibid. S3b. XXVIi. (S. 6. 
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fftoU 21. ®. 106. 

3ufammenfe$ung itx S^onurfaure; be^ d^amüHi unb bed 
S^anfaurei^i^brat^; nad^ ben Knal^fen t)on 

2B5b((r unb £i(6idt)* 

ÄoI)lenfltoff 28,19 

2Baffcrfltoff 2,30 

emm 32,63 

©auerjloff 36,87 

t) ?P099enb. Stunal. m, XX. ©. 375 lu f. f. 

9tote 22. ®eite 106. 

3ufammettfeftttng be^ 2llbef>9b^, 3Äetatbe^9b^, 

etalbe^^b« +). 





Sllbc^^b 


mtal\ft^\)\> (Bialttfji)^ 


berechnet 




Siebig * 


^«fjling ♦ 




CHsO, 


^of)rcn(toff 


55,024 


54,511 54,620 


54,467 


55,024 


2Baffer(toff 


8,983 


9,054 9,248 


9,075 


8,983 


@auer(toff 


35,993 


36,435 36,132 


36,458 


35,993 


t) Sinn, ber $l^arm. 


«b XIV. ©. 142 u. «b. 


XXVII. @. 


319. 






9t9te 23. ^eite 107. 







Sufammenfe^ung be« ^totein^ 

au0 JCr^ftattlnfe auö »Albumin auö gibrin 





I. 


n. 


m. 


5tol)tenfltoff . 


. . 55,300 


55,160 


54,848 


Sßafferftoff . . 


. 6,940 


7,055 


6,959 


etidm ' ' 


. . 16,216 


15,966 


15,847 


8aucr(loff . 


. . 21,544 


21,819 


22,346 
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eifytxn* 



ava paaren 

^o^lcnfloff 54,746 55,150 
SBaffcrjtoff 7,129 7,197 
©titffloff 15,727 15,727 
©auerffoff 22,398 21,926 
f) SCnnaL ber (^em. u. ^l^atm. ^b. XL. @. 43. 

aud ^{(an^eneitDetß auß gibrin aud SKbumin 



55,408 


54,291 


berechnet 

^48^78^1*^14 

55,742 


7,238 


7,082 


6,827 


15,593 


15,593 


16,143 


21,761 


23,034 


21,288 



an0 J(&fe 



Äol^letifloff 


54,99 


55,44 


55,30 


55,159 


SBafferjtoff 


6,87 


6,95 


6,94 


7,176 


©ticfjtofT 


15,66 


16,05 


16,02 


15,857 


©aucrjlofT 


22,48 


21,56 


21,74 


21,808 



t) Slmml. bet «pi^arm «b. XXVIII. ©. 75. 



9rote 24. Zeitt 109. 



3ufammenfe$ttng itd %Xinmxni aui bem !Z)otter 

unb aOSeißen be^ gi'g +). 



a\a (Sigelb 


aud ©Itoelf 




3on«l» 


6(^m* 


L 




n. 


Äo^lcnfloff . . . 53,72 




53,45 55,000 


SBafferftoff . . . 7,55 




7,66 7,073 


©tirfftoff . . . 13,60 




13,34 15,920 


©aucrfloff 






©cbwcfct ... 25,13 




25,55 22,007 


^^o^pl^or 






t) $bmal. ber @l^em. u. $]^ann. iBb. 


XL. e. 36 u. 67. 
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9t0U 25. e. 113 

3ufammettfeCung ber aßtl(|fdure. 

Äo^rcnfloff 44,90 

SBalTcrfloff 6,11 

©auerfloff 48,99 



«Tote 26« ®citc 117. 

ju 50telem Ätee burd^ ^unctur eri^attcn: 

a) untecfuc^t t)on fiame^can u. ^cem^ b) «on S$O0c( c) oon ^ffügcr. 

£uft fol^lenfaure^ ®ai hxtnnhaxt& ®as @c^b}efe(b}a{fetfio{fgad(?) 



80 SBoL 



a) 5 


5 


— 


15 


b) 25 




27 


48 


c) - 


— 


60 


40 


c) - 


— — 


20 


80 



Sftett 27. eeitc 120. 

SWagenbte fanb in bem 5SWa8ett unb ben ©ngeweiben 

|)tn9erid^teter : 

6ei einem 3nbiDtbuum a) n)e(d)e^ eine @tunbe, b) bei einem ^weiten Snbiin» 
buum, n)e(d)e^ 2 ©tunben unb c) bei einem britten Snbioibuum, xotldjti 
4@tunben oor berypinrid)tun9 eine (eid)teSD?ai^(3eit ju jtd) genommen ^attt, 

in 100 93olum^3:i^ei(en befanbeu ftt^: 

fol^lenf. brennb. 
@auer|loffga0 @ti(fga^ 

im gjJagen . ll,OOS3or. auf 71,45 

im ©ünnbarm 00,00 » » 20,03 

imbitfen2)arm 00,00 » » 51,03 

im 9)?agen . 00,00 » » 00,00 

im 2)ünnbann 00,00 » » 8,85 

im ©idtbarm . 00,00 » . 18,4 



a 



®ad 


®(a 


14,00 


3,55 


24,39 


55,53 


43,50 


5,47 


00,00 


00,00 


40,00 


51,15 


70,00 


11,6 
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©auerjloffga« iStlrfga« @^^ ^^^ 

im «Wagen . 00,00 23ol. auf 00,00 00,00 00,00 

c { im ®ünnbarm 00,00 » « 66,6 25,0 8,4 

im Waflbarm 00,00 » - 45,96 42,86 11,18 

fft9te 28. Z. 127. 





auß l^lutfetui 


n 


au« dietn 


au« Eigelb 




€(^CTet 


fy 




3on««tt)' 


I. 


U. 


III. 


IV. 


V. VI. 


53,850 


55,461 


55,097 


55,000 


53,72 53,45 


6,983 


7,201 


6,880 


7,073 


7,55 7,66 


15,673 


15,673 


15,681 


15,920 


13,60 13,34 


23,494 


21,655 


22,342 


22,007 


25,13 25,55 



Sßaffcr(toff 

etidm 

©aueriloff 
@cf)»cfer 

3n ben 5lnali)fen V. u. vi. ijl ba^ 23cr^ältnie M @ti(!|loff^ jum 
Äol^Ccnjloff gtcicf) 1 : 8. 

t) ^mal bet ^m, u. fpi^arm. S3b. XL. @. 36. 
tt) SBenbaf. @. 67. 

S(f;er«t * 
Soncj* . - — —•__.—— ——""^ — >^ 

Wumin au^ 

©ei^lrn^ ^V^rocclc (Songejilon«/ öltet tj^brovlft^. 

albumin abfcef -->- v glüjf. 

vn. vm. IX. X. xi. xii. 

ÄO^Ienfloff 55,50 54,921 54,757 54,663 54,101 54,302 

SBafferjloff 7,19 7,077 7,171 7,022 6,947 7,176 

®ti#off 16,31 15,465 15,848 15,839 15,660 15,717 

©auevftoff 

Schwefel } 21,00 22,537 22,224 22,476 23,292 22,805 
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JRnlUt f ) 

5tol^(en(tofT 54,84 

SBaffcrfloff 7,09 

©ticfftofT 15,83 

©aucrfloff ...... 21,23 

©dywcfcl 0,68 

^^o^p^or ...... 0,33 

t) annal. bcr «p^ann. «b. XXVm. (S. 74. 



SufammettfcCttttfl be« JC^ierfiiring. 

6(^ew t) • 



I. n. in. IV. V. VL vn. 

Äo?|(etiftoff 53,671 54,454 55,002 54,967 53,471 54,686 54,844 

SBafferffoff 6,878 7,069 7,216 6,867 6^5 6,835 7,219 

©«dTfloff 15,763 15,762 15,817 15,913 15,720 15,720 16,065 

©d)TOefc( ( 23,688 22,715 21,965 22,244 23,814 22,759 21,872 
t) SlnnaL bet ®^emie u. ^l^omt. S3b. XL. ©. 33. 

Äo^rcnfloff ..... 54,56 

2BalTerflofT 6,90 

©tidftoff 15,72 

@atter(loff 22,13 

Schwefel ...... 0,33 

^^oip^ot 0,36 

t) annal. b« Pann. ®b. XXIII. @. 74. 

lieber bie Sufamtnenfe^und be^ S^ier^Safein^ i^er^I. 9lote 9. 



^italptifcbe 35ete9e. 
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3 ufamtnenfeftuttg ber teimgebenben ®ett)ebe. 



^alb^fit^fei^nen 



berechnet 



^aufenWafe ^alb^fwjfe^nen ©clewtica C^gHagNisOiB 

^o^leniloff 50,557 49,563 50,960 50,774 50,995 50,207 

SBalTerjlofT 6,903 7,148 7,188 7,152 7,075 7,001 

©tidtlloff 18,790 18,470 18,320 18,320 18,723 18,170 

©aiierftoff 23,750 24,819 23,532 23,754 23,207 24,622 

t) «nnal bet ^m. w. $^ann. 93b. XL. <B. 46. 



X7u(ber 

Äo^renM 50,048 50,048 

«SalTcrfloff 6,477 6,643 

©tidtjloff 18,350 18,388 

©aucrftoff 25,125 24,921 



Sufammettfcftuttg ber Sf^onbrtn^gd&enben 

©etpeie. 





J(alb6tip:penfnot))el 


(Sotuea 


beret^net 






49,496 


6(^emt)» 




C48H8oNijOjo 

50,745 


Vtulhtx 


Äol^renfloff 


50,895 


49,522 


50,607 


2Baffer(loff 


7,133 


6,962 


7,097 


6,904 


6,578 


©tidTfloff 


14,908 


14,908 


14,399 


14,692 


14,437 


©auerfloff 


28,463 


27,235 


28,982 


27,659 


28,378 



t) annol. ber 6^em. u. ^ffom. SSb. XL. ©• 49. 
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Bufammenfeftung t>er mittleren ^xUxitn^ant 

&d)tttt t) ' 





1. 


Äo^leniloff . 


. . . 53,750 


®affeirflofT . 


. . . 7,079 


6«d(loff . 


. . . 15,360 


©auerftoff . . 


. . . 23,811 


t) 5(nnat. t>. 


(SBem. u. $l)a 



— -^ — . 


berechnet 


II. 


^48^76^1801 5 


53,393 


53,91 


6,973 


6,96 


15,360 


15,60 


24,274 


23,53 



Sufammenfeftung ber ^orngeHIbe. 

Oberhaut b. Sdatti ^opf^ blonbe braune f(^tt)arje 

guffo^le f)aan ^aare 

^o^renfloff 51,036 50,752 51,529 50,652 49,345 50,622 49,935 

Söafferftoff 6,801 6,761 6,687 6,769 6,576 6,613 6,631 

©Hrfjloff 17,225 17,225' 17,936 17,936 17,936 17,936 17,936 

@auer(toff) ^^^^^ ^^262 23,848 24,643 26,143 24,829 25,498 
©c^ujefel ) 



93uffel^otn ^Idgel SBoUc berechnet 

^O^lcttfloff 51,990 51,162 51,620 51,540 51,089 50,653 51,718 

Sßafferltoff 6,717 6,597 6,754 6,779 6,824 7,029 6,860 

@rtcf(loff 17,284 17,284 17,284 17,284 16,901 17,710 17,469 

©auerftoff | ^^^^ ^^^^^ ^^^^^ ^^^^^ ^^^^ ^4^^^ ^3^^^ 
@d)n)cfe( ) 

t) Slnnal. b. (S^em. u. ^fjam. «b. XL. @. 53. 
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^itmit jKttimt na^e bie Sufammenfcgung bet bie innere 
©d^ate beö ^u^nerei'^ au^fteibenben ^aut; 

fle enthält nac^ @ (^ c c c c f) * 

^o^lcnfloff 50,674 

SBaffcrfloff 6,608 

©titffloff 16,761 

®'«^^<^^ff| 25,957 

Schwefel ) 

t) 5lnnal. t). ($^em. u. «P^arm. «b. XL. (S. 60. 





Sufammenfegung 


bet ge 


betn. 


Äo|ircn(loff 


6<^«t«c t)* 

geberfai^ne geberfpule 
.... 50,434 52,427 


C48H78Ni40i, 

52,457 


2Bafferjloff 


. . . . 7,110 


7,213 


6,958 


©tirfftoff 


. . . . 17,682 


17,893 


17,719 


©auerftoff 


.... 24,774 


22,467 


22,866 



t) ^mal. ber ^^em. u. ^i)am. «b. XL. @. 61. 



Bufammenfeftung beg Slugenfc^tparse«. 







6(^etet t) * 






L 


n. 


nr. 


Äo^Unjloff . . 


. . 58,273 


58,672 


57,908 


2Bafferiloff . . 


. . 5,973 


5,962 


5,817 


©tirfftoff . . 


. . 13,768 


13,768 


13,768 


©auerftoff . . 


. . 21,986 


21,598 


22,507 



t) Ülnnal. \>tt ^m. it. $^nn. S^b. XL. @. 63. 
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VtOU 39. 9. 185. 

3la<fy im Slnat^fen t)on ^Jlai^fatr unb Soetfmattti* gaten 

0,452 ttodnti miiUlMö) 0,836 ^o^Ienfdure 

0,407 . » 0,279 SBaffei: 

0,242 » » 0,450Äo]&lenfaui:eir. 0,164 Sßaffcr 

0,191 » » 0,360 » 0,130 » 

0,305 ©ubftanj gaben 0,575 Äo^lenfÄuw u. 0,202 SSaffcr 
0,214 » » 0,402 » 0,138 » 

1,471 95rut ^interKeeen 0,065. 9lfd)e. 





Oc^fcnffclfc^ 


Of^fe 


mblut 


SRUtfl 




?JtaJ)foit» 


93oc(fmann * 


^lapfait* 


SoeAnann * 




Äo()(en(loff . 


. 51,83 


51,89 


51,95 


51,96 


51,96 


2öaiTer(loff . 


. 7,57 


7,59 


7,17 


7,33 


7,25 


@ticf(loff. . 


. 15,01 


15,05 


15,07 


15,08 


15,07 


@auer(loff . 


. 21,37 


21,24 


21,39 


21,21 


21,30 


«fd)e .... 


. 4,23 


4,23 


4,42 


4,42 


4,42 



Stellt man ben 2Cfd)ende]^a(t ab, fo ift hk Sufammenfe^ung bed orga« 
nifc^en Zf)tiH M 





Oc^fenffclfd^ö 


Od^fenblut« 




Vta^fait* 


iBoeimann • 


^((it^fdr * fBocifinantt 


Äo^Ienftoff . 


. 54,12 


54,18 


54,19 54,20 


Sßaffeirffoff . 


. 7,89 


7,93 


7,48 7,65 


@tic!(loff. . 


. 15,67 


15,71 


15,72 15,73 


@auer(loff . 


. 22,32 


22,18 


22,31 22,12 



«nar^tifc^e 33elege. 325 



3)iefer 3ufammenfe0unö entfpvid)t Die Sot^mel: 

C,8 54,62 

H78 7,24 

Nia . . . . . 15,81 
Oi5 22,33 



9tOte 80. 9. 187. 

3ufammettfeftutt8 ber Sf^oUinfaure t). 

Bered^net 

«o^renftoff .... 63,707 

SBafferfloff .... 8,821 

eüdm 3,255 

©auerftoff .... 24,2ir 

t) 2Cnnal. ber «P^atm. S3b. XXVIL @. 284 u. 293. 



SumaJ 


C76Hi8aN4028 


63,5 


63,24 


9,3 


8,97 


3,3 


3^ 


23,9 


23,95 



9t0U SU 9. 137. 

3ufammenfe$ung bti Xanxini unb ber 

ffffotoibittfäure. 

Xaurin t). 









bered^net 




Semavfa^ * 





C4Hi4NaOio 


Äo^Ienjloff 


.... 19,24 


19,26 


19,48 


aüaiTerjloff 


5,78 


5,66 


5,57 


etic!(loff . 


.... 11,29 


11,19 


11,27 


®auer(loff 


.... 63,69 


63,89 


63,68 



t) Slunat. bet ?^atm. «b. XXVIL @. 287 u. 292. 
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(S^oloibinfäure i). 






Sctnarfa^ 


S)utna< 


berechnet 


Äo^renfloff .... 73,301 73,522 


73,3 


74,4 


SBaffevftoff .... 9,511 9,577 


9,7 


9,4 


©auerjloff .... 17,188 16,901 


17,0 


16,2 


t) öbenbaf. (S. 289 u. ©. 293. 







S^ l^abe ju ben Unterfud^ungen t)Ott 25emarga9 gotgen^ 
be« ju ]&e«ierfett: 

©er ©toff, ben i(|> al^ ^l^oteinfdure bejetd^net ]^ai6e, ifl 
bie ©alte feftfl, getrennt t)on ben anorganifd^en Sefianb:^ 
tpeiten (©atje u. f. to.), bie fte entptt; burd^ SBretefftg, tet 
©egentvart ^on Slmmomaf, treten alte ii^re organifd^en Se^ 
panbti^etle an SBletorpb, tnbem fte ftd^ bamtt ju einem nn^^ 
tö^tid^en, i^arjartigen ^lieberfd^lage t)erWnben; ber mit bem 
Steiorpb ^erbunbene Äör^er enthält alten Äo^tenfloff unb 
©tidfioff ber ©alte. SBa« id^ mit ef^otoibinfdure bejeid^net 
l^abe, ifl bie ©ubfianj, tt)eld^e man eri^ätt, tvenn bie burdj! 
SKfoi^ot t)on ben barin unlo^lid^en ©toffen befreite ©alte 
mit einem Ueberma^e ^on ©aljfdure im Sieben eri^atten 
tt)irb. ©iefe ©ubfianj enthält atten Äoiplenfioff nnb SBaffer^ 
poff ber ©alte, U^ auf bieji^nige SÄengen biefer Elemente, 
ttjeld^e in ber ?5orm t)on S:aurin unb Slmmoniaf ausgetreten 
jinb. ©ie ^^olinfdure enthält bie Sejianbt^eile ber ©alte, 
^on benen ftd^ bie Elemente beS fo^lenfauren Slmmoniaf^ 
getrennt ipaben. 
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2)iefe btei ©toffe enti^atten alfo bie ^tobucte ber 3Äe^ 
taniot^pi^ofe bet ganjen ©alle, i^xt gomeln brftden bte 2ln^ 
gal^t ber Elemente tipter Sefianbtl^eile au^. Äeiner ba^on 
ifl in ber gorm, in ber mx i^n getDtnnen, fertig fleWIbet 
in ber ©alle enti^atten; il^re ©leinente ftttb in einer anbem 
SGBeife mit einanber ioerbunben tt)ie in ber ©atte, allein bie 
Slrt, tt)te fte georbnet jinb, ^at auf bie Sefife$ung iipre^ re^ 
tätigen SSeripattniffe^ burc|> bie Slnat^fe nid^t ben geringften 
@infl[uß. 3n ber gomtet fetbfi liegt bemnad^ feine ^9^0^ 
tl^efe, fte ifi ein reiner Slu^brud ber Slnalpfe. Slu^ tt)iemel 
^erfd^iebenen ©ubfianjen bie ^l^oleinfaure , (Jipotoibinfaure 
u. f. tt). aud^ befleißen mag, bie relatit)e Slnjai^l iiprer Ste^ 
mente jufammengenommen tt>ixt> burd^ bie aufgefunbene gor* 
mel au^gebrüdEt. 

©ie Unterfud^ung ber ^robucte, tvel^e auö ber ©alte 
burd^ bie ©ntvirfung ber Cuft unb d^emifc^er Slgentien |ier=^ 
^orgebrad^t «werben, Wnnen für ^patipologifd^e Sujiänbe ioon 
SBid^tigfeit mxim, allein U^ auf ba^ allgemeine SSeri^alten 
ber ©alle ifi bie Äenntnig biefer 55robucte bem ^Ji^^fiologen 
t)5llig unnü$, e^ ifi eine Cajl, bie iipm baö 3Soranfd^reiten 
erfd^tvert. 93on feinem einjigen ber 38 ober 40 ©toffe, in 
bie man bie ©alle jertegt l^at, lägt jtd^ mit ©ewi^ipeit be* 
l^aupten, bag er fertig gebilbet barin entl^alten iji, t)on ben 
meifien toeif man mit Sejiimmtipeit, baß jie Srjeugniffe ber 
3Äaterien ftnb, bie man barauf tinmxttn ließ. 

Sie ©alle entfiält S'iatron, altein fie ifi eine S'iatronioer* 
binbung ber merfwürbigjien 2lrt; wenn wir i^xt in Sllfol^ol 



328 5inar9tifd)e 93e(eöe. 

WdKd^en organifd^en SepanWi^ette an Stetojc^b binben unb 
baö Stetoxpb tvicber ba^oon fd^eiben, fo ^aim tt>ix einen 
Äür^per (ffl^oteinfdute), ber mit 5Watron jufammengebrad^t eine 
ber (Satte bem ©efd^made nad^ äl^nlid^e aSerbinbung tt)ieber Wt^ 
bet, attein e« ifl feine ©atte mt^x; bie @atte fann mit^Panjen^ 
fduren, fa mit ioerbünnten SÄineratfciuren, ioermifd^t werben, 
ol^ne Trübung, ol^ne einen 5Wieberfd^tag ju bitben, tt)ai^renb bie 
ebenettt)ä|)nte aSerbinbung berffi^oteinfaure burd^ bie ^^tt>a^^ 
fien ©auren jerfe^t unb atte ©l^oleinfaure tokitx abgefd^ie^* 
ben tt)irb. ©ie ©atte ifl bemnad^ feineött)eg« aU d^otein^ 
faute^ yiatxon ju betrad^ten. 3n weld^em Bnfianbe, fann 
man tveiter fragen, iji ba^ ©|ioIfierin, bie 3Kargatin^ unb 
SCatgfdure, bie man barin nad^tt)eif t, in bet ©atte entl^aWen? 
©a^ ff^oljierin ifl in SBaffet ni(^t W^Hc^, mit SHfalien nic^t 
ioerfeifbar , bie aSerbinbungen ber genannten , fetten ©auren 
mit 2l«alien, tt)dren fte toixtli^ aU Seifen in ber ©atte 
entlpatten, fte müßten burd^ ©duren mit ber größten VJeid^^ 
ti^Uit abgefd^ieben n)erben. Slttein e« erfolgt burd^ t)erbünnte 
©duren feine Slbfd^eibung ^on SÄargarin^^ ober S^algfdure. 

a^ ifi möglid^, baß in neuen unb tt)ieberi^oWen Untere 
fud^ungen 2lbn)eid^ungen in ber ^)rocentifd^en Bufammenfc^ 
©ung, »on ber in ben analptifd^en @nttt)idfrungen gegebenen 
ftd^ i^erau^fietten werben, attein auf bie formet felbfi fann 
bieö nur i)on geringem Einfluß fein ; wenn ba^ relative aSer^ 
fydrtniß be^ Äo^tenfloff^ jum ©tidfloff ftd^ nid^t dnbert, fo 
werben fid^ biefe Slbweid^ungen auf ben ©auerfloff uub SQSaf* 
ferfloffgelpalt befd^rdnfen; man wirb al^bann für bie Slu^ein^ 
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attberfeftungen in gormetn amt^mm muffen, baß mei^r Sffiaf:^ 
fct ober mei^r ©auerfloff, ober ttjeniger SBaffer unb ttjentger 
©auerfloff an ber 3Äetamor;|)i^ofe ber ©eWtbe %nt^txl ntp 
mm, aMn bie Sffiai^ri^eit ber SnttDtcßungen fetbfl tt)trb 
f^terburc^ ntd^t gefäfirbet. 



9lote 32. 


ecitc 137. 




3ufammenfe§ung 


ber ©po 


tinfdwre • 

Berechnet 




Sunial 


^4 "120 ^18 


^o^Unjloff . . . 


. 68,5 


68,9 


SSaiTerjloff . . . 


. 9,7 


9,2 


6auer(loff . . . 


. 21,8 


21,9 


t> öbcnbafelbji 93b. XXVII. (S. 


295. 




9totc 83. e. 189. 





Bufammenfeftung ber ^au^tbepanbtfiette be« 
^arn« ber 3Äenfc|>ett unb Z^itxt. 



Spavn 


fäure. 




8iebi0 t) • 


JJiit^äfttiiä) ff) 


berechnet 

CxoHsNsOe 


^o^reiijloff . . . 36,083 


35,82 


36,00 


SSaffevfloff . . . 2,441 


2,38 


2,36 


@ttc!(loff .... 33,361 


34,60 


33,37 


©auerftoff . . . 28,126 


27,20 


28,27 


t) 5lnnal. ter $^atm. 93b. X. © 


. 47. 




tt) ?^o00enb. annal. 93b. XXXIII. 


@.335. 
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Ciloxan t). 
$robuct bcr Or^batiou ber ^attif&ure. 

ros^er u. 3. fi. • Betcd^iiet 

" '^ "^ CBH8N4O10 

Äo^tenfloff 30,38 30,18 30,34 

2Baffer(loff 2,57 2,48 2,47 

@tic!(loff 17,96 17,96 17,55 

©auerffoff 49,09 49,38 49,64 

t) Slnnal. bcr «P^arm. 53b. XXVI. (S. 260. 

^parnfloff. 

Vrout f ) OBB^ter u. SieSig f t) Beted^ttet 

^oi)ten(loff 19,99 20,02 20,192 

2öaffer(loff 6,65 6,71 6,595 

©ttrfjloff 46,65 46,73 46,782 

©auevffoff 26,63 26,54 26,425 

t) Thoms. Ann. T. XL p. 352. 
tt) ^Joggenb. Sinn. 53b. XX. <S. 375. 

^rpilaUifirte ^pippui'fÄuve. 

berechnet 

^o^lenjloff . . . 60,742 60,5 60,63 60,76 

ÖBaiTerffoff . . . 4,959 4,9 4,98 4,92 

©tirfftoff. . . . 7,816 7,7 7,90 7,82 

©auerffoff . . . 26,483 26,9 26,49 26,50 

t) Zinnat, b. gj^am. 93b. XII. (£. 20. 

tt) Ann. de Chim. et de Phys. T. LVH. p. 327. 
ttt) $oög. 9lnn. 93b. XXXIII. (g. 335. 



Qfnalt)tifd)e 93e{eöe. 

2irrantoin+) 

berechnet 

Äol^tenfloff 30,60 30,66 

2öaiTcr(loff ..... 3,83 3,75 

©tirfjloff. ..... 35,45 35,50 

©auerftoff 30,12 30,09 

t) 5lnti. bcr «P^rm. 53b. XXVI. (S. 215. 
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^parnorpbf) 


• 

bcrcd^nct 




OBoWetu. S.S.«» 


CsH.N.O, 


^o^renftoff 


. . . 39,28 


39,86 


SSaiTerftoff . 


• . • /ifUO 


2,60 


©tirfjloff . 


. . . 36)35 


37,72 


©auerftoff . 


. . . 21,24 


20,82 


inat. bcr ?P^arm. 


IBb. XXVI. @. 344. 
(5t)(licor9b t) 


bered^net 




tl)auIon) * 


CeN2Hi204S2 


5lo^ren(toff 


. . . 30,01 


30,31 


SSJafferfloff . 


. . . 5,10 


4,94 


etidm • . 


. . . 11,00 


11,70 


©auerjloff 


. . . 28,38 


46,47 


@4n)efeC . . 


. . . 25,51 


26,58 



t) Slnnal. bcr ^f}am, 33b. XXVn. (S. 200. 



2)a^ (S^^ik'Dx^b tfl burc^ feinen @c^tt)efelge|!alt ganj 
kfonber^ auggejei^net ioor alten anbeten in ber ^amWafe 
tjorfommenben ffoncretionen. @ö tagt ft(|> mtt SefHntmtl^eit 
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iaxt^m, baf ber ©^tvefet in btefem ÄJr^er mitx im 01:9^ 
bitten Bujionbe nod^ in ber gorm einet ©9ant)eti6inbun8 ent^ 
^alttn ifl, unb in biefet Sejiefmng ifl bie Semetfung i>xtU 
leidet nid^t o^ne ^nteteffe^- baß 4 Sltome (SpjKc^Ot^b bie 
©temente t)on ^atnfdute, SBenjoefaute, ©d^ttjefetoafTetfioff 
unb Sffiajfet ent|iatten, tautet ©ubpanjen, beten StjeugBat^ 
Mt im ^i^ietotgani^mu^ feinem S^tifü rrntttlit^t 



1 2it. Xparnfäure .... CioNsHg 0« 

1 » 93enjoef(iure . . . . Cx4 HioOa 
8 » @d)n)efern)affer(loff . . Hi« Sg 

7 » SBaffer H14O7 



1 m S9(licott)b =C84NeH480ieSe = 4(CeN.Hi804Sg) 



@in t)ottteffli(3^e^ 9Äittet, um 6ei ^atnpeinen bie ©egen^ 
tt)att be^ S^fiicot^b^ batjuti^un ifl folgenbe«: 

« 

3Äatt U\H ben ftagtid^en ^atnfiein in jlatfet Äalilauge 
auf unb fegt einige Xxopftn efftgfaute^ SIeiotpb l^inju, ni^t 
me|it aU SBteiotipb in Sluflöfung tx^aUm tt)etben fann. 
Seim Äod^en biefet 2Äifc|>ung entfielet ein fci^ttjatjet 5Wiebet^ 
fd^tag joott @d^tt)efetMei, bet il^t bag Slnfe^en jjon Sinte 
giefct. S^ tnttoidüt jtd^ ffietbei tim tcic^Jic^e 3Äenge äm^ 
moniaf; bie alfalifc^^ ?5Iüffigfeit entfidW untet anbeten fxo^ 
bucten Dtalfäute. 



^nalptifcbe Belege. 
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9tote 84. ®eite 189. 

3ufammenfe$un9 ber Oiatfdure, Oralurfäure 

uttb ber ^arai&anfäure 





Oxa 


rfdure. 


Berechnet 




eat^*Suff. n. S^cnarb 


9«rt^oir. 


C/gHgU^ 


Äo^tenjloff . 


. . 26,566 


25,13 


26,66 


2öaiTer(loff . 


. . 2,745 


3,09 


2,22 


©auerftoff . 


. . 70,689 


71,78 


71,12 





Ox 


alnxßnvt 


+). 






2B9^(ci 


f u. fiifbig* 




Berechnet 
C^HsN^Ob 


Sol^renffoff . 


. . 27,600 


27,318 




27,59 


2BaiTer(loff . • 


. 3,122 


3,072 




3,00 


©tic!(loff . . 


, . 21,218 


21,218 




21,29 


©aucvfloff . . 


. . 48,060 


48,392 




48,12 



t) annal. ber $^rm. ob. XXVI. @. 289. 





^axah 


anfaure t)- 






• 


. «iebig» 


Berechnet 

CeH4N,0, 


^ol^lettftofT 


. . . 31,95 


31,940 


31,91 


2Baffci:(loff 


. . . 2,09 


1,876 


1,73 


etidm . 


. . . 24,66 


24,650 


24,62 


Sauerfloff 


. . . 41,30 


41,534 


41,74 



t) (Sbtti\>a^m ®- 286. 
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Vtott 85. ® 141* 

3ufammenfe§uttg be« gebratenen gUifci^*«. 

( 1 ) 0,307 ©ubffaiia gaben 0,584 Ko^lenfÄurc unO 0,206 «ffiaffeirfloff 

(2) 0,255 » » 0,485 • • 0,181 

(3) 0,179 » » 0,340 » » 0,125 





9le^?elW(l) 


Oc^ffnfi:fiW(2) 


ÄalBflelfc^(3) 




fBocffmann * 


9)f«9fair* 


Äoi)lenftoff . . 


. 52,60 


52,590 


52,52 


2öaffer(loff . . 


. 7,45 


7,886 


7,87 


©ticfftoff . . . 


. 15,23 


15,214 


14,70 


©auerfloff ) 


. 24,72 


24,310 


24,91 



9t0t€ 36. e. 144. 

Sie Formel C27H42N9O10 ßi^^t nÄmli^ in iOO Zf)tiitxi'. 

C87 50,07 

H48 6,35 

N9 19,32 

Oio 24,26 

3)ie Snfammenfe^nnö bed 2cim^ f. 5(^ote 28. 

9t0t€ 37. e« 158. 

3ufammenfe$un9 ber Sitfiofeninfäure +) 







ettUng u. 2Biff • 




2B3f>lft 


Berechnet 


--— 






— 




^40078^8 


Äof)(en(loff 


71,19 


70,80 


70,23 


70,83 


70,83 


«SaiTerftoff 


10,85 


10,78 


10,95 


10,60 


10,48 


@ti#off 


17,96 


18,42 


18,92 


18,57 


18,69 



t) Slnnal. ber (5^em. u. ^^arm. m. XXXIX. (S. 242. 53t>. XLI. @. 154. 
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9totc 38. ecite 181. 

3«fammenfe$utt9 be^ ©olanin^ au« Äartoffet^ 

feiinen +). 







Äo^teitftoff , 


• • 


62,11 






«ffiafferftoff . 


• • • 


8,92 






©ticfjloff . 


• • • 


1,64 






@auer(loff . 


• • • 


27,33 


t) 5lunal. 


bcr 


^fjam. 93b. VII. 


(S. 150. 








OTote 39. 


(2eitc 181. 



3ufamincnfe§uttg be« Picrotoxin« +). 

SfcancU * 

^ol^lenftoff .... 60,26 

2BaiTer(loff .... 5,70 

©ticfftoff .... 1,30 

@auer(loff .... 32,74 

t) 3n einet anbern Slnal^fe etl^lelt granci« 0,75 pCt. @titfjioff. JDa« 
gu ben Slnal^fen tjettoanbte ^picrotcrln toav ti^elltoelfe aui ber gabrif 
be^ ^erm SWertf In JDarmjlabt, ti^eil« öon ^errn grancld bärge- 
fielet; eö toar üoUfommen toeifl unb fc^on ftr^jlaUlflrt. — ^t^nauU 
fanb befanntUd^ feinen ©tlrfjtojf In bem ^Icrotorln. 



9tott 40. Ztitt 181 


• 


3ufammenfe§uttg be« 


e^ttttn«. 




Bered^net 


3. S. • 


C2oH84NaOa 


Äol^lenftoff . . 75,76 


74,39 


«Safferfloff . . 7,52 


7,25 


©tirfjloff . . . 8,11 


8,62 


©auerfloff . . 8,62 


9,64 
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9t0U «1. eeitc 182. 

Bufamtnenfe^ung be^ 9»orpf>itt^ +). 

berechnet 





£übi9 • 


Dtcgnault 


Cs^H^oNjOe 


KoWenftoff . 


. 72,340 


72,87 


72,41. 


72,28 


2ßafferiloff . 


. 6,366 


6,86 


6,84 


6,74 


®ti#off. . 


. 4,995 


5,01 


5,01 


4,80 


©auerftoff . 


. 16,299 


15,26 


15,74 


16,18 



t) «nnat. bcr $^ann. q3b. XXVI. <B. 23. 





fftOtt 42. 


(2cite 182 






ufammen 


fe^uttg be« ©affein«, ^1^ 


tini unb 




©uaranittg +) 


• 






Raffeln 


Xfjtin ©uaranin 


Berechnet 




Vfflfftt.£lfH9» 


3o('ft 


Vtaxüui 


CsH.oNA 


^oMenfloff 


. . 49,77 


50,101 


49,679 


49,798 


2öaffer(loff 


• OfOo 


5,214 


5,139 


5,082 


etidm ' 


. . 28,78 


29,009 


2d,180 


28,832 


@auer(loff 


. . 16,12 


15,676 


16,002 


16,288 



t) annal. b. «pi^arm. S3b.I.®. 17, «b. XXV. <S. 63 u. S3b.XXVI. ©. 95. 

9rotc 48. ecite 182. 

Sufammenfe^uttg bc^ ^ipeobromin^ +). 

bered^nei 







2Bo«rrrrcn«f9 




C,H,oN,0. 


5to^len(loff . 


. 47,21 


46,97 


46,71 


46,43 


2öaffev(loff . 


. 4,53 


4,61 


4,52 


4,21 


©«#off. . 


. 35,38 


35,38 


35,38 


35,85 


©auerftoff . 


. 12,88 


13,04 


13,39 


13,51 



t) 5lnnal. 'ber e^cm. u. ^f)am, 93b. XLI. @. 125 
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3ufammcnfc$ung bc^ Slf^paragtn^ t). 

berechnet 

5to^rcn(loff . . . 32,351 32,35 

SöalTerfloff . . . 6,844 6,60 

©ticefloff . . . 18,734 18,73 

©auevfloff . . . 42,021 42,32 

t) Slunal. ber ^f)axm. «t. VIL @. 146. 



22 
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lieber 

fßeti»anblunfi bet fßenioei&me in ^ippmi&mt''). 

Stl^elm fteller an^ ®ro$i^etm. 

{^u$ Hn ^maUn Ux (Sfftmit unb $]^armacie.) 

®(fycn in ber fröl^eren Slu^gak i)on Seraettu^* ?e|>^ 
6ue^ ber S^etnie (1831 95b. IV. @. 376) ^atte ^err ^ro^ 
feffor SBtSipler bie 3Sermut|iutt8 au^flefjjrod^en , baf We 
33ettjoefäure bei bcr aSerbauung toa^x^d^mti^ in ^ippnx^ 



*) 3u ben Sctoelfcn, ivctc^c Urc für bie Umtoanbluug ber ^enjoefäure 
in J&(^j^jurf5urc im mcnfc^tld^cn Stbx\>tx angegeben fjat, fEub burc^ 
.&crrn Sttil^x einige gang cntfc^eibcnbe gcfommcn, bie it^ i^rer 
))i^^fiologifc^en SÖlc^tlgfelt toegen biefem 93uc^e beigebe. 5)ie 2?er? 
fud^e beö $erm J^ eil er flnb in bem ßaboratorium beö .gerrn ^^rof. 
aOBöl^ler in ©öttingen angefleKt toorben; fie fe^en bie S^^atfacfe 
auger allen Stoelfel, bag ein in ber SUa^ruug genoffener fll(fflofffreler 
Stoxptx an bem (Met ber Umfe^ung ber t^ierifcfcen ®ebllbe unb an 
ber ^llbung eine« ©ecreteö bnrd^ feine 93ej!anbt^eile 5lntl^eil ne^ 
men fann. JDlefe Jl^atfac^e »erbreitet auf bie SBirfung ber tneijien 
5lrgneimlttel ein ungnjelbeutige« ßlc^t, unb toenn ftc§ ber ©influf 
beö (Saffelnö auf bie SlCbung be« ^amflojf^ ober ber ^anifäure 
in einer öl^nllc^en SBeife nac^toeifen lägt, fo ijl bamit ber ©c^lüffel 
gu ber Söirfung bed ß^lninö unb ber anberen organifd^en ©afen ge^ 
geben. 3. 8. 
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fäure umgewanbett werbe. Diefe aSermuti^una grünbete jid^ 
auf einen SSerfud^, ben berfelk über ben Uekrgang ber 
Senjoefaure in ben ^arn angefiettt i^atte. dx fanb in bem 
^axnt tint^ ^unbei^, ber mit bem gutter V2 2)ra(i^me Sbtn^ 
joefäure gefreffen i^atte, tint in nabelformigen ^rii^men frp^ 
flattijirenbe ©dure, bie im Sittgemeinen bie Sigenfd^aften ber 
Senjoefaure ^atte unb bie er aud^ für fold^e yklt (S^iebe^ 
mann^^ Seitfd^rift für ?J^9fioIogie S3b. I. ©. 142). 3n^ 
beffen ttjaren biefe Är9jiatte offeni&ar $i^)^)urfäure , voit au^ 
ber Sittgate, ba^ jie mt (BalptUx au^gefei^en unb ki ber 
Sublimation Äo|>Ie f>interlaf[en |>ätten, beutlid^ |>ert)orge|>t. 
Slttein bie J^i^)^)urfäure \t>ax iamaU no^ nid^t entbedt unb 
e^ ifi kfannt, ba^ fte bi^ 1829, m fte juerfi x>on ?iebig 
unterfci^ieben würbe, attgemein mit ber Senjoefäure 'otxm^^ 
feit werben ifi. 

2)ie neuerlid^ pnUkixtt Slngabe t)on Ure *), baß er in 
bem ^arne eine^ Patienten, ber Senjoefäure eingenommen 
i^atte, wirWid^ ^i))))urfäure gefunben i^abe, brad^te biefe^ in 
l>^9ftotogif^er ^^inftd^t fo wid^tige SSer^alten wieber in @r^ 
innerung unb gab ju ben folgenben SSerfud^en SSerantaffung, 
bie id^ auf ben aSorfc^Iag be^ ^errn ^rofeffor^ Soleier 
an mir felbfi angefiettt ^abt. ®tint aSermutffung ifl baburd^ 
unäweibeutig befiätigt worben. 

3d^ na:^m Slbenb^ t)or bem ©d^Iafenge^^en mit 3udfer^ 
f^ruip 2 ©ramme (ungefähr 32 ©ran) reine SBenjoefäure. 



") $^armac. (5entra(b(ott Slo. 46, au6 Prov. med. and. surg. Journ.1841. 
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3n ber 9ta^t geriet^ i^ in @^n)e{^/ tt>a^ tt>o|»I eine äBir^ 
hing Wefer ©aure fein mo^te, ba id^ fonji nur fe|fr fd^tt^er 
in pariere S^ran^pirattott fomme. Sine anbere SBäirfunj 
fonnte i(fy ni^t n>a^mt^mtn, felbft aU id^ aud^ an ben fot^ 
genben Xa^tn biefelbe jDoft^ breimal taglid^ gu mir na^m, 
n)0 aud^ nid^t einmal ber @d^n)eiß uoieber eintrat. 

25er am SWorgen gelajfene ^axn reagirte un9en)6^nli(^ 
pari fauer unb jttjar feftfi nod^, nad^bem er atgebam^)ft 
tt)orben war unb 12 ©tunben tang gefianben i^atte. (5r fe^tc 
babei nur ba^ gemo^nlid^e ©ebiment xn>n Srbfatjen ab. %U 
er aber mit ©aljfaure ^ermifd^t unb flei^en gelaffen n)urbe; 
Wfbeten fid^ bann lange, !()ri^matifd^e , braungefarbte Är?^ 
fiatle in großer SÄenge, bie fd^on bem älnfel^en nad^ ni^t 
für Sengoefdure gu Ratten tt>axtn. &n anberer S£|feit, bcr 
burd^ 2lbbam^)fen bi^ gur ©^ruip^bidfe concentrirt voax, t)er* 
tt)anbe(te ftd^ beim 3Sermifd^en mit ©aljfdure in ein 3Äagma 
)Don Är^fiattbrättd^en. 2)iefe fo eri^altene fr^fiattinifd^e ©ub^ 
jianj tt)urbe au^ge))re9t, in fiebenbem Sffiaffer gelöf^t, mit 
X^itxto^^ befiattbelt unb umfr^fiattiftrt. ©ie n;)urbe baburd^ 
in farbfofen, goIWangen ^rii^men erhalten. 

25iefe Är^fiatte tt>axtn reine ^i))!|)urfaure. SBeim (Sx^ 
^ii}m f^moljen fie leidet, Ui etwa^ flärferer ^ige ^txto^Ut 
fi^ bie SWaffe unter SntwidEtung tim^ @erud^^ nad^ ©itter^ 
manbetol unb unter ©ubiimation i>t>n Senjoefaure. Um 
jeben 3n)eifel ju befeitigen, befiimmte i^ i^ren to|ftenjioff* 
geaalt, 0;3 ®rm. gaben 60,4 pQt Äo^Ienfioff. ^Rad^ ber 
gormel C„ H^, N^ O5 + aq. entfiart bte fr^fiattifirte ^ip^ 



93enioefäure in ^pipputfÄute. 341 

^urfäure 60,67 p^t. Äo^Ienfloff, We frpfiamfirte SBenjOe^ 
fäure bagegen cntfiaU 69,10 pQt. Äo|>Ienftoff. 

So lange i(i^ ba^ ©nnei^men ber Senjoefäure fortfeftte, 
fonnte id^ au^ bem ^arne mtt Seic^tigfett unb tn SWengc 
J^i:p:purfäure barftetten, unb ba bie Senjoefäure fo oi^ne at 
leit 5«ad^t|)e« für bie @efuttb|>eit gu fein fd^eint, fo tt)are, 
e^ leidet, fid^ auf biefe SBeife größere SWengen t)on ^ippnx^ 
fäure ju 5[)erf(|iaffen. 3Äan Wnnte ftd^ baju eine ^erfon 
Italien, bie SQ3o(|ien lang biefe gatrication fortfegen mü^U. 

a^ tt>ax m^tii, ben ^axn, n^eld^er ^ippux^auxt entl^iett, 
auf feine teiben normalen ^au^fceflanbti^eif e , ben ^amfloff 
unb bie ^arnfäure, ju unterfud^en. ©ie toaren beibe barin 
entl^aWen, unb, bem Slnfd^ein nad^, in feiner anbem Duan^ 
tität, aU im normalen ^axn. 

^U ber burd^ Slbbam^)fen concentrirte ^arn, au^ bem 
burd^ ©atjfaure bie ^ippVLX^änxt gefd^ieben )»ax, mit <Bah 
^)eterfaure t)ermifd^t n)urbe, fegte er eine große 9Äenge fat 
!peterfauren J^amjioff at. ©d^on t)or|>er l^atte er m 
!putoertge^ ©ebiment fallen lajfen, beffen Slujlüfung in ®aU 
^)eterfäure bei bem Slbbam^)fen auf ^orjeKan bie befannte, 
puxpnxxot^t 9teaction ber J^amfäure gab. 2)iefe S3eobad^^ 
tung n)iberf^)rid^t ber Slngabe x>on Ure, unb e^ ifl ba^er 
n)O^I etwa^ gu t)oreiIig, toenn er bie SBengoefäure al^ ^iU 
tel gegen bie au^ ^arnfäure bejie^enben ©id^t^^ unb ^am^S^on^^ 
cretionen em^)fie]^ft; er fc^eint ftd^ t>orjufietten, baß bie ^am^^ 
fäure jur Umn)anblung ber Senjoefäure in ^i:()!()urfäure t)er^ 
iDenbet toerbe. 25a er feine Beobachtung an bem ^axn ei^ 
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ncr Slrt^ritifd^en mad^te, fo ift attjune|>mcn, t>ag biefer Jpaxn 
auc^ o|>ne ben iitnern ®tixau^ t>er ®ettjocfdure feine |>am^ 
fäure enti^atten l^aben tt>ixxit. — Uei&rigen^ tfi e^ War, 
ba^ bte J^tip^jurfdure , ba fte fi^ erji m(fy 3ufag einer 
©äure atfc^eibet, an eine ®afi^ gebunben, im ^axnt tnU 
Italien iji. 



!Drurffef>Ien 



@eite 61 3eUc 5 t>. o. onftatt t>cnöfcm fe^e orterteUem. 
» 65 » 12 r>, 0. onftatt 9)ferb (efe man Od^fe. 
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